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l.- MEMORIA.



l.- MEMORIA.
.1.- PROMOTOR Y AUTOR.

Se redacta el presente “Proyecto Basico y de Ejecucion de Obras de “Elevacién en
Altura de un Tramo de la Calle Camino el Saso” por encargo del Ayuntamiento de Alerre
con CIF: P-2202400-D, y domicilio en Plaza de Santiago n?1 22194, Alerre, Huesca.

Reciben el encargo, siendo autores del presente proyecto D. Carlos Lopez
Hernandez, arquitecto colegiado n® 2.007 del Colegio Oficial de Arquitectos de Aragon,
delegacion de Huesca, al servicio de la consultora LOPEZ BORRELL ARQUITECTOS,
S.L.P., sociedad profesional colegiada n® 10.164 del C.O.A.A., con estudio profesional en
Calle Madrid 14, 22.004- Huesca. Teléfono 974 23 90 70 y D. David Sarasa Alcubierre
Ingeniero de Caminos colegiado 23.952, al servicio de la consultora PROIMUR, Proyectos
de Ingenieria Municipal y Urbanismo, S.L. con estudio profesional en Calle Amar y Borbon
5-7 1°B, 50001 Zaragoza. Teléfono 635 241 019.

|.2.- ANTECEDENTES

Debido a las escasas dimensiones de la actual canalizacion del barranco de la Bala
a su paso por Alerre, en su cruce con el Camino del Saso, es frecuente que, en época de
fuertes lluvias, el barranco inunde la calle o Camino del Saso en dicha zona, provocando
situaciones de peligrosidad, dejando dos zonas del nucleo incomunicadas entre si.

Se aportan fotografias tanto de estado actual, como de diversas avenidas
recientes.

1.3.- OBJETO.

Es objeto del presente proyecto basico y de ejecucidn el de contener la descripcion
dimensional y geométrica de las obras en él contenidas, asi como la completa definicién
de la maquinaria, equipos, componentes y sistemas constructivos necesarios para la
ejecucioén de las obras.

Es igualmente objeto servir para la contratacibn de las obras y regular las
condiciones técnicas de calidad y econémicas de las mismas. De modo que tras su
ejecucién puedan ponerse al servicio publico y prestar la utilidad publica para las que han
sido concebidas, al amparo de la Convocatoria de Subvenciones Programa de
Cooperacion Econémica de Obras y Servicios de Competencia Municipal de diversas
anualidades.

Es objeto del presente objeto el de definir las obras de ensanchamiento y mejora
del paso de la calle Camino del Saso sobre el barranco de la Bala de la localidad de



Alerre, de modo que se mejore tanto el paso del barranco bajo la calle como la propia
calle, evitandose las frecuentes inundaciones con sus complicaciones asociadas que se
producen en la actualidad.

1.4.- EMPLAZAMIENTO.

El emplazamiento de las obras queda descrito en el plano S1, se situa en el cruce
de barranco de la Bala con la calle Camino del Saso, paso que conecta las dos zonas
diferenciadas del nucleo urbano, una residencial histérica y otra residencial de reciente
creacién y de equipamientos y servicios publicos.

En la actualidad el barranco en su cruce con la calle se encuentra tristemente
encauzado con una misera canalizacién circular de hormigén prefabricado de 600 mm de
didmetro. La zona del cruce del barranco con la calle, forma a su vez una vaguada u
hondonada en la que como se aprecia en las fotografias que se anejan al presente
proyecto, se producen las inundaciones de constante referencia.

I.5. - DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

Se proyecta el encauzamiento del barranco bajo el tramo de calle con unos marcos
rigidos de hormigdbn armado cuya seccion de paso de caudal de agua es la necesaria en
funcién de los datos técnicos obrantes en la Confederacion Hidrografica del Ebro.

Se proyecta igualmente el levantamiento de la rasante de acabado de la calle
Camino del Saso en evitacion de la existencia de vaguadas y encharcamientos. Tanto el
encauzamiento del barranco como la elevacién de rasantes del vial motivan alteraciones
en las redes de servicios urbanisticos (especialmente saneamiento, abastecimiento,
alumbrado publico y energia eléctrica), por lo que en su conjunto se proyectan las
siguientes actuaciones:

- La completa demolicién, levantamiento y sustitucion de las redes de
Saneamiento, Abastecimiento y alumbrado publico en una longitud aproximada
de 65 m de vial.

- La completa demolicion levantamiento y retirada tanto del pavimento existente
como de la base del mismo en todo el tramo afectado, aproximadamente en una
superficie de 710 m2.

- Labores de movimientos de tierras en ensanchamiento y acomodacion de la
embocadura y desembocadura del barranco en su encauzamiento de marcos

rigidos de hormigon armado.

- Ejecucién de estructura de hormigbn armado para el encauzamiento del



barranco consistente en un marco rigido de hormigdn armado, de tres ojos de
con una longitud de 12 m, con una pendiente del 4% permitiendo el paso del
caudal calculado con desagie suficiente para la avenida asociada a un periodo
de retorno de 100 afnos. Las dimensiones de los ojos son de 2,25x1.50 m
interiores en una longitud de 9,5 m y de 2,25x2,17 m en 2,44 m. Este ultimo
tramo se proyecta de mayor galibo para adosar en la parte superior tuberias de
servicios, entre ellas la correspondiente a la red de saneamiento. En este caso,
el tubo se prevé alojado en vaina de 60 cm de diametro de forma que se evite el
vertido de aguas fecales en caso de fallo del tubo. La vaina se anclara a la parte
superior del marco con abrazaderas de acero, placa de anclaje con pernos de
acero igualmente. Previo la ejecucién del marco se dispondra de una capa de
15 cm de hormigén HM-20 para regularizar la superficie EI marco se proyecta
con hormigén HA-35 y acero B-500-S, siendo el espesor de la losa de fondo y
cubricion de 20 cm y el de los hastiales de 25 cm. En los laterales de la
estructura se proyectan muretes de hormigébn armado HA-25 de sostenimiento
del material de relleno sobre el marco necesario para alcanzar la rasante final
de la calle proyectada.

La nueva ejecucion del vial, produciéndose el paso de las redes de servicio
colgadas (saneamiento, alumbrado publico y previsién de otras instalaciones),
bajo los marcos a una altura suficiente para el paso de todas las canalizaciones
de instalaciones existentes, poniendo especialmente atencibn a la de
saneamiento la cual se realiza completamente nueva desde los pozos indicados
en plano, para conseguir un correcto desagie por gravedad de la misma,
obteniéndose una pendiente media de la red de saneamiento en dicho tramo de
1 %.

El tramo del vial Camino del Saso objeto de modificacién o reforma se proyecta
de las siguientes caracteristicas:

Relleno con zahorra natural caliza, de espesor variable hasta la cota necesaria,
encachado de gravas de 20 cm de espesor, film de polietieno de
impermeabilizacion de la solera, Acabado de vial mediante solera de hormigon
armado de 20 cm de espesor.

Ejecucion de un nuevo acerado sobre el vial en uno de los laterales del mismo,
en zonas indicadas en planos, compuesto de rigola y bordillo de hormigdn

bicapa y pavimento de losetas de hormigén.

Ejecucidn en zonas indicadas en plano de cuneta revestida de evacuacion de
aguas.

Nueva barandilla de proteccion en zonas y con caracteristicas segun planos.



- Reposicion de farolas de alumbrado publico en lugares indicados en planos.

Instalacién de una nueva farola par mejorar el alumbrado en la zona del paso
del barranco.

1.6.- CALCULOS HIDRAULICOS.

Se aportan en anejo 1.8 los caculos hidraulicos calculados para un periodo de
retorno de 100 anos.

1.7.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIAS.

Se estima que, dada la envergadura de las obras, y la necesidad de ejecutarla por
fases para no interrumpir por completo la conexién de las dos zonas del pueblo, el plazo
de ejecucion del total de la obra debe ser de 6 (6) MESES vy el plazo de garantia una vez
recibida la obra, debe ser de DOCE (12) MESES.

1.8.- CLASIFICACION DE LA OBRA Y CODIGO CPV.

De conformidad con lo establecido en el articulo 232 de la LCSP cabe clasificarlas
como:

“a) Obras de Gran Reparaciéon”.

Los cbédigos CPV, de las obras proyectadas en cumplimiento con lo
establecido en el anexo | de LCSP, son los siguientes:

45210000 construccidn general de edificios y obras singulares de ingenieria civil.

.9- INFORMACION GEOTECNICA

Se adjunta en el Anejo I1.7.- Informacion Geotécnica.

1.10.- DIVISION EN LOTES.

En base a lo dispuesto en el articulo 99.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014 se considera que la divisidon en lotes de las obras contenidas en el
presente proyecto ejecutivo de obras, supondria un riesgo para la correcta ejecucion del
contrato en el supuesto de la intervencion de contratistas diferentes para la realizacion de
dichas labores, pudiendo dificultarse la correcta ejecucion del contrato desde el punto de
vista técnico, en base a la propia naturaleza de las obras.



1.11.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de 2017, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, se hace constar que la documentacion contenida en el presente proyecto ejecutivo
de obras cumple lo indicado en articulo 13.3 de la Ley 9/2018 de Contratos del Sector
Publico (B.O.E. 9 de noviembre), y que la obra objeto de este Proyecto es completa,
entendiendo por esta la susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto
y comprendera todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacién
de la obra.

1.12.- REVISION DE PRECIOS

De conformidad con lo establecido en los articulos 103 y siguientes de la Ley
9/2017 de 8 de noviembre de 2017, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 no cabe la revision de
precios.

1.13.- PRESUPUESTO.

Por aplicacion de los precios a las mediciones de las distintas unidades de obra, se
obtiene un Presupuesto de Ejecucién Material que asciende a la cantidad de:

Presupuesto Ejecucion Material 120.000,00 € (CIENTO VEINTE MIL EUROS).

Aumentado a este presupuesto en los conceptos del 13% de Gastos Generales de
la Empresa, el 6% de Beneficio Industrial y el 21 % de IVA vigente en estos momentos, se
llega a un Presupuesto Base de Licitacion de 172.788,00 € (CIENTO SETENTA Y DOS
MIL SETECIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS.)



1.14.- CONCLUSIONES.

Estimando que el presente proyecto de reune los requisitos exigidos en la
normativa vigente se comete a aprobacion de las administraciones competentes.

En Huesca, mayo de 2020

El Arquitecto El Ingeniero de Caminos
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I1.3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.



I1.3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1. Datos generales de la organizacion
Datos del promotor:

Nombre o razén social Ayuntamiento de Alerre
Direccion Plaza de Santiago n®1
Poblacion Alerre

Codigo postal 22194

Provincia Huesca

CIF P2202400-D

2. Descripcion de la obra
2.1. Datos generales del proyecto y de la obra

Descripcion del Proyecto y | PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE OBRAS DE “ELEVACION EN
de la obra sobre la que se | ALTURA DE UN TRAMO DE LA CALLE CAMINO EL SASO
trabaja

Situacion de la obra a | NUCLEO URBANO DE ALERRE
construir

Técnico autor del proyecto D. Carlos Lépez Hernandez, al servicio de la consultora LOPEZ BORRELL
ARQUITECTOS, S.L.P. y D. David Sarasa Alcubierre al servicio de
Proyectos de Ingenieria Municipal y Urbanismo, S.L.

3. Justificaciéon documental
3.1. Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo Il del RD 1627/97 en el que se establece
la obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de Seguridad y
Salud al darse alguno de estos supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75
millones de pesetas (450.759,08 €).

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algiin momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500.

d) las obras de tuneles, galeria, conducciones subterrdneas y presas.

A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del proyecto objeto, al no darse
ninguno de estos supuestos anteriores, se deduce que el promotor solo esta obligado a elaborar un Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud, el cual se desarrolla en este documento.

3.2. Objetivos del Estudio Basico de Seguridad

De acuerdo con las prescripciones establecidas por la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, y
en el RD 1627/97, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, el
objetivo de esta Memoria de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es marcar las directrices basicas
para que la empresa contratista mediante el Plan de seguridad desarrollado a partir de este Estudio, pueda
dar cumplimiento a sus obligaciones en materia de prevencion de riesgos laborales.

e En el desarrollo de esta Memoria, se han identificado los riesgos de las diferentes Unidades de Obra,
Maquinas y Equipos, evaluado la eficacia de las protecciones previstas a partir de los datos aportados
por el Promotor y el Proyectista.

e Se ha procurado que el desarrollo de este Estudio de Seguridad esté adaptado a las practicas
constructivas méas habituales, asi como a los medios técnicos y tecnologias del momento. Si el



Contratista, a la hora de elaborar el Plan de Seguridad a partir de este documento, utiliza tecnologias
novedosas, o procedimientos innovadores, debera adecuar técnicamente el mismo.

e Este Estudio Basico de Seguridad y Salud es el instrumento aportado por el Promotor para dar
cumplimiento al Articulo 7 del RD 171/2004, al entenderse que la "Informacion del empresario titular
(Promotor) queda cumplida mediante el Estudio Basico o Estudio de Seguridad y Salud, en los términos
establecidos en los articulos 5y 6 del RD 1627/97".

e Este "Estudio Bésico de Seguridad y Salud" es un capitulo mas del proyecto de ejecucién, por ello
debera estar en la obra, junto con el resto de los documentos del Proyecto de ejecucion.

e Este documento no sustituye al Plan de Seguridad.

4. Deberes, obligaciones y compromisos

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Ill de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se establecen los
siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo. El
citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccién constituye, igualmente, un deber de las
Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacioén, consulta y
participacion, formacién en materia preventiva, paralizacién de la actividad en caso de riesgo grave e
inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del
derecho de los trabajadores a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y la salud de los
trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el marco de
sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la
integracion de la actividad preventiva en la empresa y la adopcién de cuantas medidas sean necesarias
para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en
los articulos siguientes en materia de plan de prevencion de riesgos laborales, evaluacién de riesgos,
informacion, consulta y participaciéon y formacion de los trabajadores, actuacién en casos de emergencia y
de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucién de una organizacion y de los
medios necesarios en los términos establecidos en el capitulo 1V de esta ley.

El empresario desarrollara una accidon permanente de seguimiento de la actividad preventiva con el fin de
perfeccionar de manera continua las actividades de identificacion, evaluacién y control de los riesgos que no
se hayan podido evitar y los niveles de proteccion existentes y dispondra lo necesario para la adaptacion de
las medidas de prevencion sefaladas en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar
las circunstancias que incidan en la realizacién del trabajo.

3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales.

4, Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones en materia de
proteccién y prevencién a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto con entidades
especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion complementaran las acciones del
empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las
acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en modo alguno
sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccion.

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean adecuados
para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la
seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda
presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las
medidas necesarias con el fin de que:

a) La utilizaciéon del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.

b) Los trabajos de reparacién, transformacion, mantenimiento o conservacién sean realizados por los
trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para el
desempefo de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los
trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los
riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién
colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.



5. Principios basicos de la actividad preventiva de esta obra
De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, se establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencién previsto en el capitulo
anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

¢) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los puestos de
trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccién, con miras, en
particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacién
del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en
el trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracién las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de
seguridad y salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no temerarias
que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se tendran en cuenta los riesgos adicionales que
pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud
de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas
mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como &mbito de cobertura la
prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores
auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad
consista en la prestacion de su trabajo personal.

Evaluacién de los riesgos.

1. La prevencién de riesgos laborales debera integrarse en el sistema general de gestién de la empresa,
tanto en el conjunto de sus actividades como en todos los niveles jerarquicos de ésta, a través de la
implantacién y aplicacion de un plan de prevencion de riesgos laborales a que se refiere el parrafo siguiente.
Este plan de prevencién de riesgos laborales debera incluir la estructura organizativa, las responsabilidades,
las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos necesarios para realizar la
accién de prevencién de riesgos en la empresa, en los términos que reglamentariamente se establezcan.

2. Los instrumentos esenciales para la gestion y aplicacion del plan de prevencion de riesgos, que podran
ser llevados a cabo por fases de forma programada, son la evaluacién de riesgos laborales y la planificacién
de la actividad preventiva a que se refieren los parrafos siguientes:

a) El empresario debera realizar una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores, teniendo en cuenta, con caracter general, la naturaleza de la actividad, las
caracteristicas de los puestos de trabajo existentes y de los trabajadores que deban desempefarlos.
Igual evaluacion debera hacerse con ocasién de la eleccion de los equipos de trabajo, de las
sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacion
inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo
dispuesto en la normativa sobre proteccion de riesgos especificos y actividades de especial
peligrosidad. La evaluacion serd actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo
caso, se sometera a consideracién y se revisard, si fuera necesario, con ocasién de los darnos para la
salud que se hayan producido.

Cuando el resultado de la evaluacidn lo hiciera necesario, el empresario realizara controles periédicos
de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios,
para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

b) Si los resultados de la evaluacion prevista en el parrafo a) pusieran de manifiesto situaciones de
riesgo, el empresario realizara aquellas actividades preventivas necesarias para eliminar o reducir y



controlar tales riesgos. Dichas actividades seran objeto de planificacién por el empresario, incluyendo
para cada actividad preventiva el plazo para llevarla a cabo, la designaciéon de responsables y los
recursos humanos y materiales necesarios para su ejecucion.

El empresario debera asegurarse de la efectiva ejecucion de las actividades preventivas incluidas en
la planificacién, efectuando para ello un seguimiento continuo de la misma.

Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como
consecuencia de los controles periddicos previstos en el parrafo a) anterior, su inadecuacién a los
fines de proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafo para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de la
vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencién
resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacién al respecto, a fin de detectar las
causas de estos hechos.

6. Prevencion de riesgos

6.1. Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las protecciones técnicas y medidas
preventivas establecidas, segun los métodos y sistemas de ejecucion previstos en el proyecto

6.1.1. Instalaciones provisionales de obra

Con anterioridad al inicio de las obras y siguiendo el Plan de ejecucién previsto en el proyecto, deberan
realizarse las siguientes instalaciones provisionales:

Instalacion eléctrica provisional

Previa peticion a la empresa suministradora, y conforme se especifica en los planos, la compaia
suministradora realizara la acometida y conexion con la red general por medio de un armario de proteccién
aislante, dotado con llave de seguridad.

La instalacién provisional contara con el "CGMP" Cuadro General de Mando y proteccién, dotado de
seccionador general de corte automatico y de interruptores omnipolares y magnetotérmicos, del cual saldran
los circuitos de alimentacién hacia los cuadros secundarios "CS" que a su vez estaran dotados de
interruptor general de corte automatico e interruptores omnipolares.
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Las salidas de los cuadros secundarios estaran protegidas con interruptores diferenciales y
magnetotérmicos.

Instalacién de Agua potable
La acometida de agua potable a la obra se realizara por la compafia suministradora, en el punto de

acometida grafiado en los planos, siguiendo las especificaciones técnicas y requisitos establecidos por la
compania de aguas.

Instalacion de proteccidn contra incendios

En documento anexo al "Pliego de Condiciones" se establece el "Plan de Emergencia" y las medidas de
actuacion en caso de emergencia, riesgo grave y accidente (caida a redes, rescates, etc), asi como las
actuaciones en caso de incendio.

Igualmente se calcula en dicho documento el "Nivel de riesgo intrinseco de incendio" de la obra, y tal como
se observa en dicho documento se obtiene un riego de nivel "Bajo", lo cual hace que con adopcion de
medios de extincion portatiles acordes con el tipo de fuego a extinguir, sea suficiente :

Clase
de Fuego Materiales a extinguir Extintor recomendado (*)
A e Materiales sélidos que forman brasas. Polvo ABC, Agua, Espuma y CO2

e Combustibles liquidos (gasolinas, aceites, barnices,

B pinturas, etc.) Polvo ABC, Polvo BC, Espuma y CcOo2

e Solidos que funden sin arder (Polietileno expandido,
plasticos termoplasticos, PVC, etc.)

e  Fuegos originados por combustibles gaseosos (gas

c ciudad, gas propano, gas butano, etc.) Polvo ABC, Polvo BC,

e Fuegos originados por combustibles liquidos bajo ycoz
presién (circuitos de aceites, etc.)

*  Fuegos originados por la combustién de metales Consultar con el proveedor en funcion del
D inflamables y compuestos quimicos (magnesio, material o materiales a extinguir.
aluminio en polvo, sodio, litio, etc..)

(*) La utilizacién de medios de extincidn de incendios, tal y como se recoge en el Plan de Emergencia de la
obra, se realizara como fase inicial y de choque frente al incendio, hasta la llegada de los bomberos, a los
cuales se dara aviso, en cualquier caso.

En los planos se grafian los puntos de ubicacion de los extintores, asi como la sefalizacién de emergencia,
itinerarios de evacuacién, vias de escape, salidas, etc.

Almacenamiento y senalizacion de productos

En los talleres y almacenes, asi como cualquier otro lugar grafiado en los planos en los que se manipulen,
almacenen o acopien sustancias o productos explosivos, inflamables, nocivos, peligrosos o insalubres,
seran debidamente sefalizados, tal y como se especifica en la ficha técnica del material correspondiente y
que se adjunta a esta memoria de seguridad, debiendo ademas cumplir el envasado de los mismos con la
normativa de etiquetado de productos.

Con caracter general se deberé:

Senializar el local (Peligro de incendio, explosion, radiacion, etc.)

Senializar la ubicacién de los medios de extincién de incendios.

Senfalizar frente a emergencia (vias de evacuacion, salidas, etc.)

Senalizar visiblemente la prohibicién de fumar.

Senalizar visiblemente la prohibicion de utilizacion de teléfonos méviles (cuando sea necesario).

Acometidas a los servicios sanitarios y comunes.

Los mddulos provisionales de los diferentes servicios sanitarios y comunes se ubican tal como se especificd
anteriormente en los puntos grafiados en los planos. Hasta ellos se procedera a llevar las acometidas de



energia eléctrica y de agua, asi como se realizarg la instalacién de saneamiento para evacuar las aguas
procedentes de los mismos hacia la red general de alcantarillado.
6.1.2. Unidades de obra

Actuaciones previas - Consolidaciones - Apeos - De estructuras

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Los apeos de estructuras son necesarios en esta obra para asegurar todos aquellos elementos de la
estructura que pudieran ocasionar derrumbamientos en parte de la misma o como apoyo a la construccion
de alguna de las partes de la misma.

Los apeos los realizaremos siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se realizan los
trabajos de demolicion.

Realizaremos los apeos bien utilizando carreras metalicas, con vigas de celosia a modo de
tornapuntas o utilizando tablones de madera, usando puntales y perfiles metédlicos a modo de
tornapuntas.

Colocaremos durmientes para la unién de los pies de las tornapuntas.

Desarmaremos el apeo a medida que los métodos definitivos de apeo vayan entrando en carga, o
hayan sido demolidos.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

Caida de personas al mismo nivel Media Extremadament | Importante No eliminado
e dafino

Caida de personas a distinto nivel Media Extremadament | Importante No eliminado
e dafino

Caida de objetos en manipulacion Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

Caida de objetos por desplome o Baja Extremadament | Moderado Evitado

derrumbamiento e dafino

Choques y golpes contra objetos Alta Ligeramente Moderado Evitado

inméviles danino

Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Golpes y cortes por objetos o Media Extremadament | Importante No eliminado

herramientas e dafino

Pisadas sobre objetos Baja Dafino Tolerable Evitado

Atrapamiento o aplastamiento por o entre | Media Extremadament | Importante No eliminado

objetos e danino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Los operarios dispondran del equipo de proteccion individual necesario para llevar realizar el apeo.
Los operarios que realizaran el trabajo seran cualificados para esta tarea.

Se acotaran las zonas de trabajo.

Usaremos material en condiciones éptimas de uso.

Apearemos con separaciones adecuadas al estado del elemento a apear.

Para subir o manipular elementos de apeo pesados utilizaremos medios auxiliares adecuados.

No permaneceran operarios en las zonas de paso de cargas, durante las operaciones de izado de
las mismas.

Colocaremos el nimero de puntales o codales adecuados.

Colocacion de pasarelas de transito con barandillas.



e Se mantendra la obra con la debida limpieza y orden.
e Uso de escaleras y andamios en condiciones de seguridad.

Equipos de proteccion individual

Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Guantes de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Casco de seguridad.

Actuaciones previas - Consolidaciones - Apeos - De cubiertas

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el

proyecto

Los apeos de cubiertas son necesarios en esta obra para asegurar todos aquellos elementos de la cubierta
que pudieran ocasionar derrumbamientos en parte de la misma o como apoyo a la cubierta de alguna de las

partes de la misma.

Los apeos los realizaremos siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se realizan los trabajos

de demolicién.

Realizaremos los apeos bien utilizando carreras metdlicas, con vigas de celosia a modo de tornapuntas o

utilizando tablones de madera, usando puntales y perfiles metalicos a modo de tornapuntas.
Colocaremos durmientes para la unién de los pies de las tornapuntas.

Desarmaremos el apeo a medida que los métodos definitivos de apeo vayan entrando en carga, o hayan

sido demolidos.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y

aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

Caida de personas al mismo nivel Media Extremadament | Importante No eliminado
e dafino

Caida de personas a distinto nivel Media Extremadament | Importante No eliminado
e dafino

Caida de objetos en manipulacién Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

Caida de objetos por desplome o Baja Extremadament | Moderado Evitado

derrumbamiento e danino

Choques y golpes contra objetos Alta Ligeramente Moderado Evitado

inmoviles dafino

Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas Baja Extremadament | Moderado Evitado
e danino

Golpes y cortes por objetos o Media Extremadament | Importante No eliminado

herramientas e dafino

Pisadas sobre objetos Baja Dafino Tolerable Evitado

Atrapamiento o aplastamiento por o Media Extremadame | Importante | No

entre objetos nte dafino eliminado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos

anteriores

Medidas preventivas

Se acotaran las zonas de trabajo.

Usaremos material en condiciones éptimas de uso.

Los operarios dispondran del equipo de proteccion individual necesario para llevar realizar el apeo.
Los operarios que realizaran el trabajo seran cualificados para esta tarea.




e Apearemos con separaciones adecuadas al estado del elemento a apear.

e Para subir 0 manipular elementos de apeo pesados utilizaremos medios auxiliares adecuados.

No permaneceran operarios en las zonas de paso de cargas, durante las operaciones de izado de
las mismas.

Colocaremos el numero de puntales o codales adecuados.

Colocacion de pasarelas de transito con barandillas.

Se mantendrd la obra con la debida limpieza y orden.

Uso de escaleras y andamios en condiciones de seguridad.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Guantes de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Casco de seguridad.

Actuaciones previas - Derribos - Durante la demolicion - Elemento a elemento - Cubiertas -
Demolicidn entramado de madera

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Previamente al desmantelamiento de la cubierta se apearan las cornisas o aleros volados, por si estuvieran
sobrecargados por la misma.

Las cubiertas con entramado de madera comenzaran a demolerse desde la cumbrera hacia los aleros, y
una vez eliminada la cubierta se pasara a demoler el entramado de madera en si.

Se realizara simétricamente, atando y uniendo primeramente el entramado de madera a la grda y mas tarde
cortando los extremos.

Identificaciéon y evaluacion de riesgos con la valoraciéon de la eficacia de la prevenciéon adoptada y
aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado
- Caida de personas a distinto nivel. Media Danino Moderado Evitado
- Caida de personas al mismo nivel. Media Ligeramente Tolerable Evitado

danino
- Sobreesfuerzos o posturas Media Dafino Moderado Evitado
inadecuadas.
- Choques y golpes contra objetos Baja Dafino Tolerable Evitado
inméviles.
- Contacto con sustancias causticas o Baja Extremadament | Moderado Evitado
corrosivas. e dafino
- lluminacién inadecuada. Media Dafino Moderado Evitado
- Golpes y cortes por objetos o Media Danino Moderado Evitado
herramientas.
- Pisadas sobre objetos. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino
- Proyeccion de fragmentos o particulas. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacién de las
tareas.



La demolicién del entramado de madera se realizara por personal especializado.

El desmontado del entramado se realizara con ayuda de gruas telescopicas y eslingas.

Las cornisas o aleros volados pueden estar contrapesados por la propia cubierta, por lo que se apearan
previamente a desmantelar la cubierta.

Las tuberias y chimeneas se demoleran antes que el entramado de madera y no deberan de abatirse sobre
el mismo.

Al ser la estructura de madera, se andara sobre los pares principales y nunca sobre las correas. Para
repartir cargas, deberan de colocarse pasarelas con tablones sobre las vigas principales.

Cuando la altura sea superior a 2.00 m, debera de instalarse un entablado de proteccion.

Regado de los escombros para evitar la creacion de grandes cantidades de polvo.

Se tendran en cuenta las condiciones de proteccién colectiva, como barandillas perimetrales, y se proveera
a los operarios de arnés de seguridad asido a lugar firme de la cubierta.

No se acopiara en planta una carga superior a 100 kp/cm2.

No se depositara escombro sobre los andamios.

No se acumulara escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.

Se apuntalara en caso necesario los voladizos.

Los escombros deberan conducirse hasta la planta baja o el lugar de carga por medio de rampas, con tolvas
0 espuertas, sacos, etc., prohibiéndose arrojarlos desde alto.

Cuando se empleen mas de diez trabajadores en tarea de demolicién, se adscribira un Jefe de equipo para
la vigilancia por cada docena de trabajadores.

No se realizaran estos trabajos en dias lluviosos.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Calzado de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Arnés de seguridad.

Actuaciones previas - Derribos - Durante la demolicion - Elemento a elemento - Cubiertas -
Demolicién cubierta teja

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Previamente al desmantelamiento de la cubierta de pizarra, se apearan las cornisas o aleros volados, por si
estuvieran sobrecargados por la misma.

Las cubiertas de tejas se desmontaran desde la cumbrera hacia los canalones, realizandose simétricamente
para repartir cargas dejando al descubierto el esqueletaje de la cubierta.

Identificaciéon y evaluacion de riesgos con la valoraciéon de la eficacia de la prevenciéon adoptada y
aplicada en esta unidad de obra



Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

- Caida de personas al mismo nivel. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

- Sobreesfuerzos o posturas Media Dafino Moderado Evitado

inadecuadas.

- Choques y golpes contra objetos Baja Dafino Tolerable Evitado

inméviles.

- Contacto con sustancias causticas o Baja Extremadament | Moderado Evitado

corrosivas. e danino

- Proyecciodn de fragmentos o particulas. Media Ligeramente Tolerable Evitado
dafino

- Golpes y cortes por objetos o Media Danino Moderado Evitado

herramientas.

- Pisadas sobre objetos. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores
Medidas preventivas

Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacion de las
tareas.

La demolicién de la cubierta de teja se realizara por personal especializado.

Regado de los escombros para evitar la creacion de grandes cantidades de polvo.

Las cornisas o aleros volados pueden estar contrapesados por la propia cubierta, por lo que se apearan
previamente a desmantelar la cubierta.

Se tendran en cuenta las condiciones de proteccién colectiva, como barandillas perimetrales, y se proveera
a los operarios de arnés de seguridad asido a lugar firme de la cubierta.

Se evitara concentrar los montones de tejas en areas contiguas. Se repartiran linealmente, asi se evitara
concentraciones peligrosas de peso.

No se realizaran estos trabajos en dias lluviosos.

No se depositara escombro sobre los andamios.

No se acumulara escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.

Los escombros deberan conducirse hasta la planta baja o el lugar de carga por medio de rampas, con tolvas
0 espuertas, sacos, etc., prohibiéndose arrojarlos desde alto.

Cuando se empleen mas de diez trabajadores en tarea de demolicién, se adscribira un Jefe de equipo para
la vigilancia por cada docena de trabajadores.

Las tuberias y chimeneas se demoleran antes que el tejado y no deberan de abatirse sobre la cubierta.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Calzado de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Arnés de seguridad.

Estructuras - Madera - Montajes industrializados

Procedimiento
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Las operaciones previstas consistiran en la realizacion del montaje industrializado de estructura de madera,
segun los planos del proyecto de ejecucion.

Se comprobara su perfecta nivelacion antes de proceder a su atornillado a las placas de espera o angulos
de enganche de los pilares o vigas.



Se comprobara su perfecta colocacion antes de proceder a su apuntalamiento.

Identificaciéon y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevenciéon adoptada y
aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

- Caida de personas al mismo nivel. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

- Caida de personas a distinto nivel. Media Dafino Moderado Evitado

- Sobreesfuerzos o posturas Media Danino Moderado Evitado

inadecuadas.

- Choques y golpes contra objetos Media Danino Moderado Evitado

moviles.

- Golpes y cortes por objetos o Media Dafino Moderado Evitado

herramientas.

- Pisadas sobre objetos. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

- Proyeccién de fragmentos o particulas. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores
Medidas preventivas

Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacion de las
tareas.

Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

En los trabajos en altura los operarios llevaran arnés de seguridad para el que se habran previsto puntos
fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

No se realizaran trabajos en altura sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la
instalacién o rectificacion de las redes y la instalacion de barandillas.

Se acopiaran correctamente los elementos de madera para evitar derrumbes o caidas de estos.

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas, en prevencién del riesgo de
desplome.

Se realizard el transporte de los elementos mediante cintas de nylon o poliamida y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad.

La colocacién de los soportes y de las vigas se realizara mediante la ayuda de camion-grua.

El izado de las piezas de madera se ejecutard suspendiendo la carga de dos puntos tales, que la carga
permanezca estable.

Se instalaran sefales de peligro, paso de cargas suspendidas sobre pies derechos bajo los lugares
destinados a su paso.

Se usara andamiaje en condiciones de seguridad.

La obra se mantendra en las debidas condiciones de orden y limpieza.

Se suspenderan los trabajos si llueve.

Equipos de proteccién individual

Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Arnés de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

Estructuras - Madera - Vigas

Procedimiento
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto




Las operaciones previstas consistiran en la colocacion de las vigas de la estructura de madera, segun los
planos del proyecto de ejecucion.

Se comprobara su perfecta nivelacion antes de proceder a su atornillado a las placas de espera o angulos
de enganche de los pilares o vigas.

Se comprobara su perfecta colocacion antes de proceder a su apuntalamiento.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

- Caida de personas al mismo nivel. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

- Caida de personas a distinto nivel. Media Dafino Moderado Evitado

- Sobreesfuerzos o posturas Media Dafino Moderado Evitado

inadecuadas.

- Choques y golpes contra objetos Media Danino Moderado Evitado

moviles.

- Golpes y cortes por objetos o Media Danino Moderado Evitado

herramientas.

- Pisadas sobre objetos. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

- Proyeccién de fragmentos o particulas. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacion de las
tareas.

Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

En los trabajos en altura los operarios llevaran arnés de seguridad para el que se habran previsto puntos
fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

No se realizaran trabajos en altura sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la
instalacion o rectificacion de las redes y la instalacion de barandillas.

Se acopiaran correctamente los elementos de madera para evitar derrumbes o caidas de estos.

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de vigas suspendidas, en prevencién del riesgo de
desplome.

Se realizara el transporte de los elementos mediante cintas de nylon o poliamida y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad.

La colocacién de las vigas se realizara mediante la ayuda de camion-gria.

El izado de las vigas de madera se ejecutara suspendiendo la carga de dos puntos tales, que la carga
permanezca estable.

Se instalaran senales de peligro, paso de cargas suspendidas sobre pies derechos bajo los lugares
destinados a su paso.

Se usara andamiaje en condiciones de seguridad.

La obra se mantendra en las debidas condiciones de orden y limpieza.

Se suspenderan los trabajos si llueve.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Arnés de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.



Cubiertas - Tejados - Pizarras

Procedimiento
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones de cobertura de edificios con piezas
de pizarra sobre planos de cubierta formados por tableros o forjados, definidos en el proyecto, en los que la
propia pizarra proporciona la estanquidad.

Las pizarras se colocarén por hiladas paralelas al alero, de abajo hacia arriba de manera que siempre
existan tres espesores de pizarra.

Cada pizarra montara sobre la inmediata inferior en sentido de la pendiente.

Se sustentaran debidamente con los herrajes proporcionados por el fabricante y siguiendo las
especificaciones del mismo.

Identificaciéon y evaluacion de riesgos con la valoraciéon de la eficacia de la prevenciéon adoptada y
aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

- Caida de personas al vacio. Media Extremadament | Importante No eliminado
e dafino

- Caida de personas por la cubierta. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

- Caida de personas a distinto nivel. Media Danino Moderado Evitado

- Caida de objetos a niveles inferiores. Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

- Sobreesfuerzos. Media Dafino Moderado Evitado

- Quemaduras. Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

- Golpes o cortes por manejo de Media Dafino Moderado Evitado

herramientas manuales.

- Golpes o cortes por manejo de piezas Media Dafino Moderado Evitado

ceramicas o de hormigon.

- Hundimiento de la superficie de apoyo. Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

El personal encargado de la construccion de la cubierta deberd conocer el sistema constructivo més
correcto a poner en préctica, en prevencién de los riesgos por inexperiencia.

El riesgo de caida al vacio, se controlara instalando redes de horca alrededor del edificio. No se permiten
caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.

Se tenderd, unido a dos <<puntos fuertes>> instalados en las limatesas, un cable de acero de seguridad en
el que anclar el fiador del arnés de seguridad, durante la ejecucion de las labores sobre los faldones de la
cubierta.

El riesgo de caida de altura se controlara manteniendo los andamios metalicos apoyados de construccion
del cerramiento. En la coronacién de los mismos, bajo cota de alero, (o canal6n), y sin dejar separacién con
la fachada, se dispondra una plataforma sélida (tablones de madera trabados o de las piezas especiales
metalicas para formar plataformas de trabajo en andamios tubulares existentes en el mercado), recercado
de una barandilla sélida cuajada, (tablestacado, tablero de T.P. reforzados), que sobrepase en 1 m. la cota
limite del alero.

El riesgo de caida de altura se controlara edificando como primera unidad de la cubierta, el peto perimetral
segun planos.

Todos los huecos del forjado horizontal, permaneceran tapados con madera clavada durante la construccién
de los tabiquillos de formacién de las pendientes de los tableros.

El acceso a los planos inclinados se ejecutara por huecos en el suelo de dimensiones no inferiores a 50 x
70 cm., mediante escaleras de mano que sobrepasen en 1 m. la altura a salvar.



La escalera se apoyara siempre en la cota horizontal mas elevada del hueco a pasar, para mitigar en lo
posible, sensaciones de vértigo.

La comunicacién y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se resolvera mediante pasarelas
emplintadas inferiormente de tal forma que absorbiendo la pendiente queden horizontales.

Las pizarras se acopiaran repartidas por los faldones evitando sobrecargas.

Las pizarras se izardn mediante plataformas emplintadas mediante el gancho de la grua, sin romper los
flejes, (0 paquetes de plastico), en los que son suministradas por el fabricante, en prevencion de los
accidentes por derrame de la carga.

Las pizarras sueltas, se izaran mediante plataformas emplintadas y enjauladas en prevencién de derrames
innecesarios.

Las pizarras se descargaran para evitar derrames y vuelcos, sobre los faldones, sobre plataformas
horizontales montadas sobre plintos en cufia que absorban la pendiente.

Las bateas, (o plataformas de izado), serdn gobernadas para su recepcidon mediante cabos, nunca
directamente con las manos, en prevencion del riesgo de caida de personas u objetos.

Los rollos de tela asféltica se repartiran uniformemente, evitando sobrecargas, calzados para evitar que
rueden y ordenados por zonas de trabajo.

Los rastreles de madera de recepcion de pizarras, se izaran ordenadamente por paquetes de utilizacion
inmediata.

Los faldones se mantendrén libres de objetos que puedan dificultad los trabajos o los desplazamientos
seguros.

Los recipientes que transporten los liquidos de sellado, (betunes, asfaltos, morteros, siliconas), se llenaran
de tal forma que se garantice que no habra derrames innecesarios.

El extendido y recibido de cumbreras y baberos de plomo, entre planos inclinados, se ejecutara, sujetos con
los arneses de seguridad a los cables de acero tendidos entre <<puntos fuertes>> de la estructura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60 Km./h., lluvia, helada
y nieve.

La plataformas de trabajo seran como minimo de 0,60 m.

Se deberd sefalizar adecuadamente la zona de acopios.

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o P.V.C.
- Arnés de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

Ademas para la manipulacion de betunes y asfaltos en caliente, se utilizaran:

- Calzado de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandiles de cuero.

7. Equipos técnicos

Relacién de maquinas, herramientas, instrumentos o instalacion empleados en la obra que cumplen las
condiciones técnicas y de utilizacién que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su
reglamentacion especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacion esta prevista en esta obra, con
identificacion de los riesgos laborales indicando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos, incluyendo la identificacion de riesgos en relacién con el entorno de la
obra en que se encuentran.

7.1. Maquinaria de obra

7.1.1. Maquinaria de elevacion

Camidn grua descarga

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto



Grla sobre camidén en el cual antes de iniciar las maniobras de descarga, se instalaran cufias de
inmovilizacion en las ruedas y se fijaran los gatos estabilizadores.
Lo utilizaremos en las operaciones de descarga de materiales en la obra.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

Vuelco del camion Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Atrapamientos Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Caidas al subir o al bajar Media Danino Moderado Evitado

Atropello de personas Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Desplome de la carga Media Danino Moderado Evitado

Golpes por la caida de paramentos Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Desplome de la estructura en montaje Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Quemaduras al hacer el mantenimiento Baja Dafino Tolerable Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Las maniobras en la grda seran dirigidas por un especialista.

Los ganchos de la grua tendran cerradura de seguridad.

Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

El gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las maniobras seran
dirigidas por un especialista.

Las rampas de circulacion no superaran en ningun caso una inclinacién superior al 20 por 100.

Se prohibira estacionar el camion a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

Se prohibira arrastrar cargas con el camion.

Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camion.

Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspensién de objetos estructurales para su
colocacién en obra, ya que habran operarios trabajando en el lugar, y un pequefio movimiento inesperado
puede provocar graves accidentes.

No se trabajara en ningln caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPls necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturon elastico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

7.1.2. Maquinaria de transporte

Camion transporte

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto



Utilizaremos el camién de trasporte en diversas operaciones en la obra, por la capacidad de la cubeta,
utilizandose en transporte de materiales, tierras, y otras operaciones de la obra, permitiendo realizar
notables economias en tiempos de transporte y carga.

Permiten obtener un rendimiento 6ptimo de la parte motriz reduciendo los tiempos de espera y de maniobra
junto a la excavadora.

La pista que una los puntos de carga y descarga debe ser lo suficientemente ancha para permitir la
circulacioén incluso el cruce de ellos.

Este tipo de transporte ha sido elegido porque se considera que para la naturaleza de la operaciones a
realizar en la obra es el mas apropiado desde el punto de vista de la seguridad.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

Atropello de personas Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafiino

Choques contra otros vehiculos Baja Dafino Tolerable Evitado

Vuelcos por fallo de taludes Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafiino

Vuelcos por desplazamiento de carga Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Atrapamientos, por ejemplo al bajar la Baja Extremadament | Moderado Evitado
caja e dafino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Si se tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado, solicite las instrucciones
pertinentes.

Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrededor y debajo del vehiculo, por si hubiera alguna
anomalia.

Se deberd hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de agua.

No se podra circular por el borde de excavaciones o taludes.

Quedara totalmente prohibido la utilizacién de méviles (teléfono maovil particular) durante el manejo de la
maquinaria.

No se debera circular nunca en punto muerto.

No se deberé circular demasiado préximo al vehiculo que lo preceda.

No se debera transportar pasajeros fuera de la cabina.

Se debera bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga, evitando circular con el
levantado.

No se debera realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin haberlo calzado
previamente.

Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las labores de carga y descarga estara el freno de mano puesto y las ruedas estarén
inmovilizadas con cuias.

El izado y descenso de la caja se realizard con escalera metélica sujeta al camién.

Si hace falta, las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por el encargado de seguridad.

La carga se tapara con una lona para evitar desprendimientos.

Las cargas se repartiran uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran.

A) Medidas Preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga.

El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el siguiente listado de medidas
preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega quedara constancia con la firma del
Jefe de cuadrilla al pie de este escrito.

Pedir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitaran lesiones molestas en las
manos.



Usar siempre calzado de seguridad, se evitaran golpes en los pies.

Subir a la caja del camién con una escalera.

Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan accidentes.
Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca directamente con las manos.
No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones.

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPls necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturén eléstico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

7.1.3. Pequeiia maquinaria

Sierra circular
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La sierra circular es una maquina ligera y sencilla, compuesta de una mesa fija con una ranura en el tablero
que permite el paso del disco de sierra, un motor y un eje porta-herramienta,.

Utilizaremos la sierra circular en la obra porque es una maquina ligera y sencilla, compuesta de una mesa
fija con una ranura en el tablero que permite el paso del disco de sierra, un motor y un eje porta
herramienta. La transmision puede ser por correa, en cuyo caso la altura del disco sobre el tablero es
regulable.

La operacion exclusiva para la que se va a utilizar en la obra es la de cortar o aserrar piezas de madera
habitualmente empleadas en las obras de construccién, sobre todo para la formacién de encofrados en la
fase de estructura, como tableros, rollizos, tablones, listones, etc.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado
Cortes Media Dafino Moderado Evitado
Contacto con el dentado del disco en Baja Dafino Tolerable Evitado
movimiento
Golpes y/o contusiones por el retroceso Baja Dafino Tolerable Evitado
imprevisto y violento de la pieza que se
trabaja
Atrapamientos Baja Extremadament | Moderado Evitado

e danino

Proyeccion de particulas Media Danino Moderado Evitado
Retroceso y proyeccion de la madera Media Danino Moderado Evitado
Proyeccion de la herramienta de corte o Baja Danino Tolerable Evitado
de sus fragmentos y accesorios en
movimiento
Emision de polvo Baja Dafino Tolerable Evitado
Contacto con la energia eléctrica Baja Darino Tolerable Evitado
Contacto con las correas de transmision Baja Dafino Tolerable Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas




Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a 3 metros, (como norma general)
del borde de los forjados con la excepcion de los que estén efectivamente protegidos (redes o barandillas,
petos de remate, etc.).

Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los siguientes elementos de
proteccion:

Carcasa de cubricién del disco.

e Cuchillo divisor del corte.

Empujador de la pieza a cortar y guia.

Carcasa de proteccién de las transmisiones por poleas.

Interruptor de estanco.

Toma de tierra.

Se prohibira expresamente, dejar en suspension del gancho de la grda las mesas de sierra durante los
periodos de inactividad.

El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, sera realizado por personal especializado para tal
menester, en prevencién de los riesgos.

La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara mediante mangueras
antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucién, para evitar los
riesgos eléctricos.

Se prohibira ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledanos de las mesas de sierra circular, mediante
barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante las trompas de
vertido).

En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de madera o
para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa de actuacion. El justificante del recibi, se
entregara al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra.

Debera sujetarse bien las piezas que se trabajan.

Debera comprobarse la pérdida de filo en las herramientas de corte.

Se usaran herramientas de corte correctamente afiladas y se elegiran Utiles adecuados a las caracteristicas
de la madera y de la operacion.

Evitar en lo posible pasadas de gran profundidad. Son recomendables las pasadas sucesivas y progresivas
de corte.

Se evitara el empleo de herramientas de corte y accesorios a velocidades superiores a las recomendadas
por el fabricante.

Se utilizaran las herramientas de corte con resistencia mecanica adecuada.

No se emplearan accesorios inadecuados.

A) Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

Antes de poner la maquina en servicio comprobar que no estd anulada la conexion a tierra, en caso
afirmativo, avise al Servicio de Prevencion.

Comprobar que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Servicio de Prevencién.
Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los dedos de sus
manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

Los empujadores no son en ningun caso elementos de proteccién en si mismos, ya que no protegen
directamente la herramienta de corte sino las manos del operario al alejarlas del punto de peligro. Los
empujadores deben, por tanto, considerarse como medidas complementarias de las protecciones
existentes, pero nunca como sustitutorias de las citadas protecciones. Su utilizacion es basica en la
alimentacion de piezas pequefias, asi como instrumento de ayuda para el -fin de pasada- en piezas
grandes, empujando la parte posterior de la pieza a trabajar y sujeto por la mano derecha del operario.

No retirar la proteccién del disco de corte.

Se debera estudiar la forma de cortar sin necesidad de observar la -trisca-.

El empujador llevard la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si la madera -no pasa-
, €l cuchillo divisor estd mal montado. Pida que se lo ajusten.

Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Servicio de Prevencién para que sea
reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

Comprobar el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algun diente.

Para evitar dafios en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccion de particulas
y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

Extraer previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee cortar. Puede
fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada, provocando accidentes serios.



La alimentacién de la pieza debe realizarse en sentido contrario al del giro del Util, en todas las operaciones
en que ello sea posible.

B) En el corte de piezas ceramicas:

Observe que el disco para corte cerdmico no estd fisurado. De ser asi, solicite al Servicio de Prevencién que
se cambie por otro nuevo.

Efectle el corte a ser posible a la intemperie (0 en un local muy ventilado), y siempre protegido con una
mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Efectle el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas.

Moje el material cerdmico, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

C) Normas generales de seguridad:

Se recomienda paralizar los trabajos en caso de lluvia y cubrir la maquina con material impermeable. Una
vez finalizado el trabajo, colocarla en un lugar abrigado.

El interruptor deberia ser de tipo embutido y situado lejos de las correas de transmision.

Las masas metdlicas de la maquina estaran unidas a tierra y la instalacién eléctrica dispondra de
interruptores diferenciales de alta sensibilidad.

La maquina debe estar perfectamente nivelada para el trabajo.

No podra utilizarse nunca un disco de diametro superior al que permite el resguardo instalado.

Su ubicacion en la obra serd la més idénea de manera que no existan interferencias de otros trabajos, de
transito ni de obstaculos.

No debera ser utilizada por persona distinta al profesional que la tenga a su cargo, y si es necesario se la
dotard de llave de contacto.

La utilizacién correcta de los dispositivos protectores debera formar parte de la formacion que tenga el
operario.

Antes de iniciar los trabajos debe comprobarse el perfecto afilado del Gtil, su fijacion, la profundidad del
corte deseado y que el disco gire hacia el lado en el que el operario efectué la alimentacion.

Es conveniente aceitar la sierra de vez en cuando para evitar que se desvie al encontrar cuerpos duros o
fibras retorcidas.

Para que el disco no vibre durante la marcha se colocaran 'guia-hojas’ (cojinetes planos en los que roza la
cara de la sierra).

El operario deberd emplear siempre gafas o pantallas faciales.

Nunca se empujara la pieza con los dedos pulgares de las manos extendidos.

Se comprobara la ausencia de cuerpos pétreos o metdlicos, nudos duros, vetas u otros defectos en la
madera.

El disco sera desechado cuando el diametro original se haya reducido 1/5.

El disco utilizado sera el que corresponda al nimero de revoluciones de la maquina.

Se dispondra de carteles de aviso en caso de averia o reparacién. Una forma segura de evitar un arranque
repentino es desconectar la maquina de la fuente de energia y asegurarse que nadie pueda conectarla.

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPls necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla con filtro mecanico recambiable.

- Ropa de trabajo.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Para cortes en via himeda se utilizara:

- Casco de seguridad.

- Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
- Traje impermeable.

- Calzado de seguridad de goma o de P.V.C.

Taladros eléctricos

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto



Esta maquina la utilizaremos en la obra poruqge sirve para perforar o hacer agujeros (pasantes o ciegos) en
cualquier material, utilizando siempre la broca adecuada al material a trabajar.

La velocidad de giro en el taladro eléctrico se regula con el gatillo, siendo muy Util poder ajustarla al material
que se esté taladrando y al diametro de la broca para un rendimiento éptimo.

Ademas del giro la broca tiene un movimiento de vaivén. Esto es imprescindible para taladrar con
comodidad ladrillos, baldosas, etc.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado
Cortes Media Dafino Moderado Evitado
Golpes Media Ligeramente Tolerable Evitado

danino
Atrapamientos Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafiino

Proyeccion de particulas Media Danino Moderado Evitado
Emisién de polvo Baja Danino Tolerable Evitado
Contacto con las correas de transmision Baja Danino Tolerable Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Antes de utilizar la maquina se debe conocer su manejo y adecuada utilizacién.

Antes de maniobrar, asegurarse de que la zona de trabajo esté despejada.

Usar el equipo de proteccion personal definido por obra.

No efectuar reparaciones con la maquina en marcha.

Comunicar cualquier anomalia en el funcionamiento de la maquina al jefe mas inmediato. Hacerlo
preferiblemente por medio del parte de trabajo.

Cumplir las instrucciones de mantenimiento.

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPls necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad.

- Protectores auditivos.
- Calzado de seguridad.
- Guantes de trabajo.

Atornilladores eléctricos

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto
Esta maquina se utilizara en diferentes operaciones de la obra porque sirve para atornillar en cualquier tipo
de superficie.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado
Cortes Media Danino Moderado Evitado
Golpes y/o contusiones por el retroceso Media Ligeramente Tolerable Evitado
imprevisto y violento sobre la pieza que se danino
trabaja




Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores
Medidas preventivas

Antes de utilizar el atornillador eléctrico se debe conocer su manejo y adecuada utilizacion.
Usar el equipo de proteccién personal definido por obra.
Cumplir las instrucciones de mantenimiento.

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPls necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.
- Guantes de trabajo.

Clavadoras nheumaticas para madera
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Esta maquina se utilizara en diferentes operaciones de la obra porque sirve para colocar tornillos y tuercas
de forma répida y eficaz.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado
Cortes Media Danino Moderado Evitado
Pinchazos Media Ligeramente Tolerable Evitado

dafino
Proyeccion de objetos Media Dafino Moderado Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores
Medidas preventivas

Antes de utilizar la maquina se debe conocer su manejo y adecuada utilizacién.

Antes de maniobrar, asegurarse de que la zona de trabajo esté despejada.

No efectuar reparaciones con la maquina en marcha.

Comunicar cualquier anomalia en el funcionamiento de la maquina al jefe mas inmediato. Hacerlo
preferiblemente por medio del parte de trabajo.

Cumplir las instrucciones de mantenimiento.

La pistola debera estar en buen estado para su funcionamiento.

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.
- Guantes de trabajo.

Herramientas manuales

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las utiliza, y en la
obra se emplearan en diversas operaciones de naturaleza muy variada.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta maquina



Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

Golpes en las manos y los pies Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino
Lesiones oculares por particulas Baja Dafino Tolerable Evitado

provenientes de los objetos que se
trabajan y/o de la propia herramienta

Cortes en las manos Media Dafino Moderado Evitado

Proyeccion de particulas Media Danino Moderado Evitado

Caidas al mismo nivel Media Darino Moderado Evitado

Caidas a distinto nivel Media Extremadament | Importante No eliminado
e danino

Esguinces por sobreesfuerzos o gestos Media Danino Moderado Evitado

violentos

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Debera hacerse una seleccién de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

Debera hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas en buen estado.
Debera evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

Se debera guardar las herramientas en lugar seguro.

Siempre que sea posible se hara una asignacién personalizada de las herramientas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.
Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes adecuados.
Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar.

A) Alicates:

Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones
producidas por el desprendimiento de los extremos cortos de alambre.

Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y frecuentemente
resbalan. Ademas, tienden a redondear los angulos de las cabezas de los pernos y tuercas, dejando marcas
de las mordazas sobre las superficies.

No utilizar para cortar materiales mas duros que las quijadas.

Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

No colocar los dedos entre los mangos.

No golpear piezas u objetos con los alicates.

Mantenimiento: Engrasar periédicamente el pasador de la articulaciéon.

B) Cinceles:

No utilizar cincel con cabeza achatada, poco afilada o céncava.

No usar como palanca.

Las esquinas de los filos de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.

Deben estar limpios de rebabas.

Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alabeen al ser golpeados. Se
deben desechar los cinceles mas o menos fungiformes utilizando sélo el que presente una curvatura de 3
cm de radio.

Para uso normal, la colocaciéon de una proteccion anular de goma, puede ser una solucién Gtil para evitar
golpes en manos con el martillo de golpear.

El martillo utilizado para golpearlo debe ser suficientemente pesado.

C) Destornilladores:

El mango debera estar en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismaticas o con
surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsion de la mufeca.

El destornillador ha de ser del tamafno adecuado al del tornillo a manipular.



Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello puede hacer
que se salga de la ranura originando lesiones en manos.

Debera utilizarse sélo para apretar o aflojar tornillos.

No utilizar en lugar de punzones, cufias, palancas o similares.

Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.

No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefa. En su lugar debe utilizarse
un banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.

Emplear siempre que sea posible sistemas mecénicos de atornillado o desatornillado.

D) Llaves de boca fija y ajustable:

Las quijadas y mecanismos deberan en perfecto estado.

La cremallera y tornillo de ajuste deberan deslizar correctamente.

El dentado de las quijadas debera estar en buen estado.

No se debera desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo las caras
interiores.

Las llaves deterioradas no se repararan, se deberan reponer.

Se deberd efectuar la torsién girando hacia el operario, nunca empujando.

Al girar asegurarse de que los nudillos no se golpean contra algun objeto.

Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

Se debera utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y formando
angulo recto con el eje del tornillo que aprieta.

No se debe sobrecargar la capacidad de una llave utilizando una prolongaciéon de tubo sobre el mango,
utilizar otra como alargo o golpear éste con un martillo.

La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse en la direccion
que suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave evitando empujar sobre ella.

Se debera utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

No se debera utilizar las llaves para golpear.

E) Martillos y mazos:

Las cabezas no deberan tener rebabas.

Los mangos de madera (nogal o fresno) deberan ser de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin
astillas.

La cabeza debera estar fijada con cufas introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza del martillo
de forma que la presion se distribuya uniformemente en todas las direcciones radiales.

Se deberan desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.

Antes de utilizar un martillo debera asegurarse que el mango esta perfectamente unido a la cabeza.

Debera seleccionarse un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las superficies a
golpear.

Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sdlida no endurecida para evitar rebotes.

Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.

En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por el extremo.

No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar.

No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres.

No utilizar martillos con la cabeza floja o cufia suelta

No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas o como palanca.

F) Picos Rompedores y Troceadores:

Se deberd mantener afiladas sus puntas y el mango sin astillas.

El mango debera ser acorde al peso y longitud del pico.

Deberan tener la hoja bien adosada.

No se debera utilizar para golpear o romper superficies metélicas o para enderezar herramientas como el
martillo o similares.

No utilizar un pico con el mango dafiado o sin él.

Se deberan desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

Se debera mantener libre de otras personas la zona cercana al trabajo.

G) Sierras:

Las sierras deben tener afilados los dientes con la misma inclinacién para evitar flexiones alternativas y
estar bien ajustados.

Los mangos deberan estar bien fijados y en perfecto estado.

La hoja debera estar tensada.

Antes de serrar se debera fijar firmemente la pieza.



Utilizar una sierra para cada trabajo con la hoja tensada (no excesivamente)
Utilizar sierras de acero al tungsteno endurecido o semiflexible para metales blandos o semiduros con el
siguiente numero de dientes:

a) Hierro fundido, acero blando y latén: 14 dientes cada 25 cm.

b) Acero estructural y para herramientas: 18 dientes cada 25 cm.

¢) Tubos de bronce o hierro, conductores metalicos: 24 dientes cada 25 cm.

d) Chapas, flejes, tubos de pared delgada, laminas: 32 dientes cada 25 cm.
Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados hacia la parte opuesta
del mango.
Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en la parte superior del
mismo y la mano izquierda el extremo opuesto del arco. El corte se realiza dando a ambas manos un
movimiento de vaivén y aplicando presién contra la pieza cuando la sierra es desplazada hacia el frente
dejando de presionar cuando se retrocede.
Para serrar tubos o barras, deberd hacerse girando la pieza.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.
- Guantes de cuero.

7.2. Medios auxiliares

7.2.1. Andamios en general

Ficha técnica

Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse convenientemente de manera que se evite que
se desplomen o se desplacen accidentalmente.

Cuando no se disponga de la nota de célculo del andamio elegido, o cuando las configuraciones
estructurales previstas no estén contempladas en ella, debera efectuarse un célculo de resistencia y
estabilidad, a menos que el andamio esté montado segun una configuracién tipo generalmente reconocida.
Sin embargo, cuando se trate de andamios que dispongan del marcado CE, por serles de aplicacion una
normativa especifica en materia de comercializacién, el citado plan podra ser sustituido por las instrucciones
especificas del fabricante, proveedor o suministrador, sobre el montaje, la utilizacién y el desmontaje de los
equipos, salvo que estas operaciones se realicen de forma o en condiciones o circunstancias no previstas
en dichas instrucciones.

En funcién de la complejidad del andamio elegido, debera elaborarse un plan de montaje, de utilizacion y de
desmontaje. Este plan y el calculo a que se refiere el apartado anterior deberan ser realizados por una
persona con una formacion universitaria que lo habilite para la realizacién de estas actividades. Este plan
podra adoptar la forma de un plan de aplicacién generalizada, completado con elementos correspondientes
a los detalles especificos del andamio de que se trate.

Las dimensiones de las diversas piezas y elementos auxiliares (cables, cuerdas, alambres, etc.) seran las
suficientes para que las cargas de trabajo a las que, por su funcién y destino, vayan a estar sometidas no
sobrepasen las establecidas para cada clase de material.

Los elementos y sistemas de unién de las diferentes piezas constitutivas del andamio, ademas de cumplir
con la condicion precedente, aseguraran perfectamente su funcién de enlace con las debidas condiciones
de fijeza y permanencia.

El andamio se organizarda y armara en forma constructivamente adecuada para que quede asegurada su
estabilidad y al mismo tiempo para que los trabajadores puedan estar en él con las debidas condiciones de
seguridad, siendo también extensivas estas Ultimas a los restantes trabajadores de la obra.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a
caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.
En cualquier caso, las plataformas tendran una anchura no menor a:

a) 0,60 metros cuando se utilice Unicamente para sostener personas y no para depositar, sobre ella,
materiales.

b) 0,80 metros cuando en la plataforma se depositen materiales.

¢) 1,10 metros cuando se la utilice para sostener otra plataforma mas elevada.

d) 1,30 metros cuando se la utilice para el desbaste e igualado de piedras.

e) 1,50 metros cuando se utilice para sostener otra plataforma mas elevada, usada para el desbaste e
igualado de piedras.



Identificaciéon y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevenciéon adoptada y
aplicada en este medio auxiliar

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

Caidas a distinto nivel (al entrar o salir) Media Extremadament | Importante No eliminado
e dafino

Caidas al mismo nivel Media Danino Moderado Evitado

Desplome del andamio Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Desplome o caida de objetos (tablones, Baja Extremadament | Moderado Evitado

herramienta, materiales) e danino

Golpes por objetos o herramientas Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

Atrapamientos Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores
Medidas preventivas

Los andamios s6lo podran ser montados, desmontados 0 modificados sustancialmente bajo la direccion de
una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que
hayan recibido una formacién adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les permita
enfrentarse a riesgos especificos de conformidad con las disposiciones del articulo 5, destinada en
particular a:

a) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion del andamio de que se trate.
b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del andamio de que se trate.
¢) Las medidas de prevencién de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteorolégicas que pudiesen afectar
negativamente a la seguridad del andamio de que se trate.

e) Las condiciones de carga admisible.

f)y Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje, desmontaje y
transformacion.

Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondran del plan de montaje y
desmontaje mencionado en el apartado 4.3.3, incluyendo cualquier instruccién que pudiera contener.
Cuando no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, utilizacién y desmontaje, las operaciones
previstas en este apartado podran también ser dirigidas por una persona que disponga de una experiencia
certificada por el empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la formaciéon preventiva
correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico, conforme a lo previsto en el apartado 1 del
articulo 35 del Reglamento de los Servicios de Prevencién, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero.

Para garantizar técnicamente en la obra que los andamios utilizados no se desplomen o se desplacen
accidentalmente se deberan utilizar - Andamios normalizados:

a) Estos andamios normalizados deberan cumplir las especificaciones del fabricante respecto al proyecto,
montaje, utilizacién, mantenimiento y desmontaje de los mismos.

En el supuesto de utilizar - Andamios no normalizados - Se requerira una nota de célculo en la que se
justifique la estabilidad y solidez del andamio, asi como incluira las instrucciones de montaje, utilizacion,
mantenimiento y desmontaje de los mismos.

a) A estos efectos se entendera que cuando un andamio normalizado se instale o modifique componiendo
sus elementos de manera no prevista por el fabricante (por ejemplo, soldando componentes), el mismo se
tratara a efectos como - No Normalizado -.

Ademas, se deberan tener siempre en cuenta las siguientes medidas preventivas:




a) Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer perder
el equilibrio a los trabajadores.

b) Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

c) Los tramos verticales (modulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre tablones de reparto
de cargas.

d) Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran mediante tacos
o porciones de tabldn, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

e) Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente ancladas a los
apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

f) Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas perimetrales completas
de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapiés.

g) Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacién necesaria para la realizacion de
los trabajos.

h) Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen aspecto y sin
nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan apreciarse los defectos por
uso y su canto sera de 7 cm. como minimo.

i) Se prohibird abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden caer
sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

i) Se prohibira arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se
descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

k) Se prohibira fabricar morteros (o similares) directamente sobre las plataformas de los andamios.

[) La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a 30 cm. en
prevencion de caidas.

m) Se prohibir4 expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes por
caida.

n) Se prohibira -saltar- de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizard mediante una
pasarela instalada para tal efecto.

0) Los elementos de apoyo de un andamio deberan estar protegidos contra el riesgo de deslizamiento, ya
sea mediante sujecién en la superficie de apoyo, ya sea mediante un dispositivo antideslizante, o bien
mediante cualquier otra solucién de eficacia equivalente, y la superficie portante debera tener una
capacidad suficiente. Se deberd garantizar la estabilidad del andamio. Debera impedirse mediante
dispositivos adecuados el desplazamiento inesperado de los andamios mdviles durante los trabajos en
altura.

p) Las dimensiones, la forma y la disposicidon de las plataformas de un andamio deberan ser apropiadas
para el tipo de trabajo que se va a realizar, ser adecuadas a las cargas que hayan de soportar y permitir que
se trabaje y circule en ellas con seguridad. Las plataformas de los andamios se montaran de tal forma que
sus componentes no se desplacen en una utilizacion normal de ellos. No debera existir ningin vacio
peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de proteccion colectiva
contra caidas.

q) Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacién, en particular durante el
montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas partes deberan contar con sefales de advertencia de
peligro general, con arreglo al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre sefalizacion de seguridad y
salud en el centro de trabajo, y delimitadas convenientemente mediante elementos fisicos que impidan el
acceso a la zona de peligro.

r) La altura libre entre los distintos niveles de plataforma debe ser 1,90 m.

s) Se determinaran e instalaran previamente al montaje del andamio los puntos de anclaje a los que ira
sujeta.

t) Los arriostramientos se efectuaran correctamente con barras rigidas abrazaderas, quedando
absolutamente prohibido hacerlo con cuerdas, alambres, etc.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formaciéon universitaria o profesional
que lo habilite para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.
b) A continuacioén, periédicamente.

¢) Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacidn, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o
cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Cuando no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, utilizacién y desmontaje, las operaciones
previstas en este apartado podran también ser dirigidas por una persona que disponga de una experiencia
certificada por el empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la formacién preventiva



correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico, conforme a lo previsto en el apartado 1 del
articulo 35 del Reglamento de los Servicios de Prevencién, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de inmediato para su
reparacion (o sustitucioén).

Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los andamios
de esta obra, intentardn detectar aquellos trastornos orgénicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardiacos,
etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de los reconocimientos se
presentaran al Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucion de obra

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.
Arnés de seguridad.

7.2.2. Escalera de mano
Ficha técnica

Utilizaremos este medio auxiliar en diferentes tajos de la obra.

Aunque suele ser objeto de -prefabricacion rudimentaria- en especial al comienzo de la obra o durante la
fase de estructura, las escaleras utilizadas en esta obra seran homologadas y si son de madera no estaran
pintadas.

Las escaleras prefabricas con restos y retales son practicas contrarias a la Seguridad de esta obra. Debe
por lo tanto impedirse la utilizacion de las mismas en la obra.

Las escaleras de mano deberan tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o sujecién, para
que su utilizacién en las condiciones para las que han sido disefiados no suponga un riesgo de caida por
rotura o desplazamiento.

La utilizacién de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura debera limitarse a las
circunstancias en que, habida cuenta de lo dispuesto en el apartado 4.1.1 del RD 1215/1997, la utilizacién
de otros equipos de trabajo méas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las
caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda modificar.

Identificaciéon y evaluacion de riesgos con la valoraciéon de la eficacia de la prevenciéon adoptada y
aplicada en este medio auxiliar

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado
Caidas al mismo nivel Media Darino Moderado Evitado
Caidas a distinto nivel Media Extremadament | Importante No eliminado

e danino
Caida de objetos sobre otras personas Baja Danino Tolerable Evitado
Contactos eléctricos directos o indirectos | Baja Danino Tolerable Evitado
Atrapamientos por los herrajes o Baja Extremadament | Moderado Evitado
extensores e dafino

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta | Baja Extremadament | Moderado Evitado
de zapatas, etc.) e danino
Vuelco lateral por apoyo irregular Baja Extremadament | Moderado Evitado

e dafino

Rotura por defectos ocultos Baja Dafino Tolerable Evitado
Los derivados de los usos inadecuados o | Baja Dafino Tolerable Evitado
de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacion de plataformas de
trabajo, escaleras -cortas- para la altura a
salvar, etc.)

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores



Medidas preventivas

1) De aplicacion al uso de escaleras de madera.

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni
nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldanos (travesafnos) de madera estaran ensamblados, no clavados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no
oculten los posibles defectos. Se prohibe la utilizacion de escaleras de madera que estén pintadas.

Se guardaran a cubierto.

2) De aplicacion al uso de escaleras metélicas.

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su
seguridad.

Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pintura antioxidaciéon que las preserven de las agresiones de
la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra no estaran suplementadas con uniones soldadas.

3) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.
Son de aplicacién las condiciones enunciadas en los apartados 1 y 2 para las calidades de -madera o metal-

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra estaran dotadas en su articulacién superior, de topes de
seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero) de
limitacion de apertura maxima que impidan su apertura al ser utilizadas.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su
seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso estaran montadas con los largueros en posicion de maxima
apertura par no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.
Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un determinado
trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldanos.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

4) Para el uso y transporte por obra de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las
constituyen.

No deben utilizar las escaleras personas que sufran algun tipo de vértigo o similares.

Las escaleras de mano deberan utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en todo momento un
punto de apoyo y de sujecion seguros.

Para subir a una escalera se debe llevar un calzado que sujete bien los pies. Las suelas deben estar limpias
de grasa, aceite u otros materiales deslizantes, pues a su vez ensucian los escalones de la propia escalera.
Se prohibira la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacién al suelo, que requieran
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza un
equipo de proteccion individual anticaidas o se adoptan otras medidas de proteccién alternativas.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se colocaran de forma que su estabilidad durante su
utilizacion esté asegurada.

Se impedira el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilizacién ya sea mediante la
fijacion de la parte superior o inferior de los largueros, ya sea mediante cualquier dispositivo antideslizante o
cualquier otra solucion de eficacia equivalente.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberan asentarse sélidamente sobre un soporte de
dimension adecuada y estable, resistente e inmévil, de forma que los travesafios queden en posicidn
horizontal.

Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberan utilizarse de forma que la
inmovilizacion reciproca de los distintos elementos esté asegurada.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran firmemente amarradas en su extremo superior al
objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra para fines de acceso deberan tener la longitud necesaria para
sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se accede.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la
proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.



Las escaleras de mano con ruedas deberan haberse inmovilizado antes de acceder a ellas.

Se prohibira en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 Kg. sobre las
escaleras de mano.

En general se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano cuando por
su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

El transporte a mano de una carga por una escalera de mano se hara de modo que ello no impida una
sujecion segura.

Se prohibird apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco firmes que
pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar (montones de tierra, materiales, etc.).

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en uno. Se
prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

El ascenso, descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara frontalmente,
es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

El transporte de escaleras por la obra a brazo se hara de tal modo que se evite el dafnarlas, dejandolas en
lugares apropiados y no utilizandolas a la vez como bandeja o camilla para transportar materiales.

El transporte de escaleras a mano por la obra y por una sola persona se hara cuando el peso maximo de la
escalera supere los 55 Kg.

Las escaleras de mano por la obra y por una sola persona no se transportara horizontalmente. Hacerlo con
la parte delantera hacia abajo.

Durante el transporte por una sola persona se evitara hacerla pivotar ni transportarla sobre la espalda, entre
montantes, etc.

En el caso de escaleras transformables se necesitan dos personas para trasladarla por la obra y se deberan
tomar las siguientes precauciones:

a) Transportar plegadas las escaleras de tijera.

b) Las escaleras extensibles se transportaran con los paracaidas bloqueando los peldafios en los planos
moviles y las cuerdas atadas a dos peldafios vis a vis en los distintos niveles.

c) Durante el traslado se procurara no arrastrar las cuerdas de las escaleras por el suelo.

Para la eleccion del lugar donde levantar la escalera debera tenerse presente:

a) No situar la escalera detras de una puerta que previamente no se ha cerrado. No podra ser abierta
accidentalmente.

b) Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la escalera.

¢) No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colision con peatones o vehiculos y en cualquier
caso balizarla o situar una persona que avise de la circunstancia.

Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones de situacion del pie de la escalera:

a) Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no deslizantes. La ausencia de cualquiera
de estas condiciones puede provocar graves accidentes.

b) No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o moviles (cajas, bidones, planchas, etc.).
Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones relativas a la inclinacion de la escalera:

a) La inclinacion de la escalera deber ser tal que la distancia del pie a la vertical pasando por el vértice esté
comprendida entre el cuarto y el tercio de su longitud, correspondiendo una inclinacion comprendida entre
75,52y 70,5°.

b) El angulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30° como maximo, con la cuerda que une los
dos planos extendidos o el limitador de abertura bloqueado.

Deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones relacionadas al apoyo, friccion con el suelo y
zapatas de apoyo:

Suelos de cemento: Zapatas antiderrapantes de caucho o neopreno (ranuradas o estriadas)
Suelos secos: Zapatas abrasivas.
Suelos helados: Zapata en forma de sierra.

a
b
c
d) Suelos de madera: Puntas de hierro

_ — —

Las cargas maximas de las escaleras a utilizar en esta obra seran:

a) Madera: La carga maxima soportable sera de 95 Kg., siendo la carga maxima a transportar de 25 Kg.
b) Metalicas: La carga maxima sera de 150 Kg. e igualmente la carga maxima a llevar por el trabajador es
de 25 Kg.



Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

59) Las normas basicas del trabajo sobre una escalera son:

No utilizar una escalera manual para trabajar. En caso necesario y siempre que no sea posible utilizar una
plataforma de trabajo se deberan adoptar las siguientes medidas:

Si los pies estan a mas de 2 m del suelo, utilizar arnés de seguridad anclado a un punto sélido y resistente.
Para trabajos de cierta duracién se pueden utilizar dispositivos tales como reposapiés que se acoplan a la
escalera.

En cualquier caso sélo la debe utilizar una persona para trabajar.

No trabajar a menos de 5 m de una linea de A.T. y en caso imprescindible utilizar escaleras de fibra de
vidrio aisladas.

Una norma comun es la de situar la escalera de forma que se pueda acceder facilmente al punto de
operacion sin tener que estirarse o colgarse. Para acceder a otro punto de operacion no se debe dudar en
variar la situacién de la escalera volviendo a verificar los elementos de seguridad de la misma.

Nunca deben utilizarse las escaleras para otros fines distintos de aquellos para los que han sido
construidas. Asi, no se deben utilizar las escaleras dobles como simples. Tampoco se deben utilizar en
posicién horizontal para servir de puentes, pasarelas o plataformas. Por otro lado no deben utilizarse para
servir de soportes a un andamiaje.

6°) Almacenamiento de las escaleras:

Las escaleras de madera deben almacenarse en lugares al amparo de los agentes atmosféricos y de forma
que faciliten la inspeccion.

Las escaleras no deben almacenarse en posicion inclinada.

Las escaleras deben almacenarse en posicion horizontal, sujetas por soportes fijos, adosados a paredes.

7°) Inspeccion y mantenimiento:
Las escaleras deberan inspeccionarse como maximo cada seis meses contemplando los siguientes puntos:

a) Peldanos flojos, mal ensamblados, rotos, con grietas, o indebidamente sustituidos por barras o sujetos
con alambres o cuerdas.

b) Mal estado de los sistemas de sujecién y apoyo.

c) Defecto en elementos auxiliares (poleas, cuerdas, etc.) necesarios para extender algunos tipos de
escaleras.

Ante la presencia de cualquier defecto de los descritos se debera retirar de circulacion la escalera. Esta
debera ser reparada por personal especializado o retirada definitivamente.

82%) Conservacion de las escaleras en obra:

a) Madera

No deben ser recubiertas por productos que impliquen la ocultacién o disimulo de los elementos de la
escalera.

Se pueden recubrir, por ejemplo, de aceites de vegetales protectores o barnices transparentes.

Comprobar el estado de corrosion de las partes metalicas.

b) Metalicas
Las escaleras metdlicas que no sean de material inoxidable deben recubrirse de pintura anticorrosiva.
Cualquier defecto en un montante, peldafo, etc. no debe repararse, soldarse, enderezarse, etc., nunca.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Arnés de seguridad (cuando sea necesario).

7.2.3. Puntales

Ficha técnica

Los puntales se utilizaran en esta obra de modo generalizado para sustentar y apuntalar encofrados,
paneles, etc.

El conocimiento del uso correcto de éste Util auxiliar esta en proporcion directa con el nivel de la seguridad.



Este elemento auxiliar sera manejado bien por el carpintero, por el encofrador o por el pedn, pero en
cualquier caso debera tener conocimiento de su buen uso.

Identificaciéon y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevenciéon adoptada y
aplicada en este medio auxiliar

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado

Caida desde altura de las personas durante la | Media Extremadamente Importante No eliminado

instalacion de puntales dafino

Caida desde altura de los puntales por Media Extremadamente Importante No eliminado

incorrecta instalacion dafino

Caida desde altura de los puntales durante las | Media Extremadamente Importante No eliminado

maniobras de transporte elevado danino

Golpes en diversas partes del cuerpo durante Media Ligeramente Tolerable Evitado

la manipulacién danino

Atrapamiento de dedos (extension y retraccion) | Baja Extremadamente Moderado Evitado
dafino

Caida de elementos conformadores del puntal Media Danino Moderado Evitado

sobre los pies

Vuelco de la carga durante operaciones de Baja Danino Tolerable Evitado

carga y descarga

Rotura del puntal por fatiga del material Baja Extremadamente Moderado Evitado
dafino

Rotura del puntal por mal estado (corrosion Baja Danino Tolerable Evitado

interna y/o externa)

Deslizamiento del puntal por falta de Baja Extremadamente Moderado Evitado

acuhamiento o de clavazo6n dafino

Desplome de encofrados por causa de la Baja Extremadamente Moderado Evitado

disposicion de puntales danino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en altura y fondo el
que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicular a la inmediata
inferior.

La estabilidad de las torretas de acopio de puntales se asegurard mediante la hinca de -pies derechos- de
limitacién lateral.

Se prohibira expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas, flejados para
evitar derrames innecesarios.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes flejados por los dos extremos; el
conjunto, se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la grua torre.

Se prohibira expresamente en esta obra, la carga a hombro de mas de dos puntales por un solo hombre en
prevencion de sobreesfuerzos.

Los puntales de tipo telescépico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y mordazas
instaladas en posicién de inmovilidad de la capacidad de extension o retraccion de los puntales.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben trabajar inclinados con respecto a la vertical
seran los que se acufiaran. Los puntales, siempre apoyaran de forma perpendicular a la cara del tablén.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor estabilidad.

El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizard uniformemente repartido. Se prohibe
expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

B.1.Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales de madera.

Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.

Estaran descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.

Tendran la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.

Se acufaran, con doble cufia de madera superpuesta en la base clavandose entre si.
Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir solicitaciones a flexion.



Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacién con tacos (o fragmentos de puntal,
materiales diversos y similares), los puntales de madera.
Todo puntal agrietado se rechazara para el uso de transmision de cargas.

B.2.Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales metalicos.

Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.

Estardn en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de 6éxido, pintados, con todos sus
componentes, etc.).

Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.

Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazon.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.
Arnés de seguridad.

7.2.4. Apeos
Ficha técnica

Se utilizaran en la obra para el sostenimiento del edificio colindante, o bien parte de él, de manera
provisional, para consolidarlo durante el tiempo que duren las operaciones demolicion.

Los apeos utilizados podran ser de tres materiales, madera, hierro y fabrica de ladrillo.

Se realizaran los apeos utilizando carreras metélicas, con vigas de celosia a modo de tornapuntas en los
puntos apropiados.

Los apeos utilizando tablones de madera, usando puntales y perfiles metalicos a modo de tornapuntas se
efectuardn donde sea necesario.

Se colocaran durmientes para la unién de los pies de las tornapuntas.

Se colocaran topes hincados en el terreno para garantizar la inmovilidad de las tornapuntas.

Se desarmard la entibacion a medida que los métodos definitivos de apeo vayan entrando en carga.

Identificaciéon y evaluacion de riesgos con la valoraciéon de la eficacia de la prevenciéon adoptada y
aplicada en este medio auxiliar

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado
Caida de personas al mismo nivel Media Danino Moderado Evitado
Caida de personas a distinto nivel Media Extremadament | Importante No eliminado

e dafino
Caida de objetos en manipulacién Media Danino Moderado Evitado
Caida de objetos por desplome o Baja Extremadament | Moderado Evitado
derrumbamiento e dafino
Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas Alta Ligeramente Moderado Evitado
danino
Golpes y cortes por objetos o Media Dafino Moderado Evitado
herramientas
Pisadas sobre objetos Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino
Atrapamiento o aplastamiento por o entre | Baja Extremadament | Moderado Evitado
objetos e dafino

Proyeccion de objetos Media Danino Moderado Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores



Medidas preventivas

El célculo de secciones y disposiciones de los elementos debera ser realizado por personal cualificado.

Se acotaran las zonas de trabajo.

Se usara material en condiciones de uso.

Se entibara con separaciones adecuadas al estado del elemento a entibar.

Para subir o manipular elementos de apeo pesados se utilizaran medios auxiliares adecuados.

Se colocara el niumero de codales adecuados.

Se colocaran pasarelas de transito con barandillas.

Uso de escaleras y andamios en condiciones de seguridad.

Se ejecutaran de forma que genere el menor gasto de material y mano de obra.

Cuando se realicen apeos para demoliciones, estos seran ejecutados de forma que mantengan las partes
en mal estado de la construccién sin alterar la solidez y estabilidad del resto del edificio.

Se arriostrara horizontalmente para evitar el desplome de elementos verticales por exceso de altura.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara diariamente los apeos, tensando codales flojos, en
especial después de la lluvia o heladas, asi como al volver de dias de descanso.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Los elementos de los apeos no podran utilizarse como medios para trepar, subir o bajar por las
excavaciones.

Los elementos de los apeos no podran utilizarse para apoyar instalaciones, conducciones o cualquier otro
elemento.

Los apeos solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias, empezando por la parte inferior del corte.
Limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.
Arnés de seguridad.

7.2.5. Eslingas de acero (cables, cadenas, etc....)
Ficha técnica

Son diferentes medios destinados y empleados en la obra para la elevacién y transporte de materiales por
los diferentes tajos.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en este medio auxiliar

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado

Caida de personas al mismo nivel Media Dafino Moderado Evitado

Choques y golpes contra objetos Media Ligeramente Tolerable Evitado

inmoviles dafino

Choques y golpes contra objetos méviles | Baja Danino Tolerable Evitado

Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas Alta Ligeramente Moderado Evitado
dafino

Caida de materiales en manipulacion Media Danino Moderado Evitado

Golpes y cortes por objetos 0 materiales Alta Danino Importante No eliminado

Pisadas sobre objetos Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino

Proyeccion de fragmentos o particulas Media Dafino Moderado Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores



Medidas preventivas

En los trabajos en altura es preceptivo el arnés de seguridad para el que se habran previsto puntos fijos de
enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

los accesorios de elevacion (eslingas, cables, etc.), estaran marcados de tal forma que se puedan identificar
las caracteristicas esenciales para un uso seguro.

Los accesorios de elevacion deberan seleccionarse en funcion de las cargas que se manipulen, de los
puntos de presién, del dispositivo del enganche y de las condiciones atmosféricas, y teniendo en cuenta la
modalidad y la configuracién del amarre. Los ensamblajes de accesorios de elevacion estaran marcados
para que el usuario conozca sus caracteristicas.

Los accesorios de elevacion deberan almacenarse de forma que no se estropeen o deterioren.

Los cables no deberan llevar ningiin empalme, ni lazo salvo en sus extremos.

Los cables o abrazaderas de fibra textil no llevaran ningin empalme, lazo o enlace, salvo en el extremo del
eslingado o en el cierre de una eslinga sin fin.

Los drganos de prension deberan disefiarse y fabricarse de forma que las cargas no puedan caer
repetidamente.

Cada longitud de cadena, cable o abrazadera de elevacion que no forme parte de un todo debera llevaran
marca o, si ello fuera posible, una placa o una anilla inamovible con las referencias del fabricante y la
identificacion de la certificacion correspondiente. La certificacion incluira las indicaciones minimas
siguientes:

a) Nombre del fabricante o representante legal en la Comunidad Econémica Europea.

b) El domicilio en la Comunidad Economica Europea del fabricante o representante legal.

c) La descripcion de la cadena o cable (dimensiones nominales, fabricacién, el material usado para la
fabricacion, cualquier tratamiento metallUrgico especial a que haya sido sometido el material.

d) La carga maxima en servicio que haya de soportar la cadena o el cable.

Las eslingas, cadenas y cables deben cepillarse y engrasarse periédicamente.

Las eslingas, cadenas y cables no deben abandonarse en el suelo para que no provoquen caidas.

Las eslingas, cadenas y cables no deben abandonarse en el suelo para evitar que la arena, grava, etc.
penetren entre los hilos.

Evitar dejar las eslingas, cadenas y cables a la intemperie.

Las eslingas, cadenas y cables se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

El gancho de gria que sustente las eslingas, cadenas y cables, sera de acero normalizado dotados con
pestillo de seguridad.

Se prohibira la circulacién bajo cargas suspendidas.

Se prohibira en esta obra, la suspension o transporte aéreo de personas mediante las eslingas, cadenas y
cables.

Se paralizaran los trabajos de transporte de materiales con la batea suspendida de la gria en esta obra, por
criterios de seguridad, cuando las labores deban realizarse bajo régimen de vientos iguales o superiores a
60 Km./h.

Limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPls necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.
Arnés de seguridad.



8. EPIs

Del analisis de riesgos laborales realizados en esta Memoria de Seguridad y Salud, existen una serie de
riesgos que se deben resolver con el empleo de equipos de proteccidon individual (EPIs), cuyas
especificaciones técnicas y requisitos establecidos para los mismos por la normativa vigente, se detallan en
cada uno de los apartados siguientes.

8.1. Proteccidn auditiva

8.1.1. Orejeras acopladas a un casco de proteccion para la industria

Protector Auditivo: Orejeras acopladas a un casco de proteccion

Norma:
EN 352-3 c €
CAT Il
Definicion:

o Protector individual contra el ruido compuesto por un casquete disefiado para ser
presionado contra cada pabellén auricular, o por un casquete circumaural previsto para ser
presionado contra la cabeza englobando al pabellon auricular. Los casquetes pueden ser
presionados contra la cabeza por medio de un arnés especial de cabeza o de cuello.

Marcado:

« Nombre o marca comercial o identificacién del fabricante

« Denominacion del modelo

« Delante/Detréas y Derecho/lzquierdo segun casos

o El nimero de esta norma.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:

o Certificado CE expedido por un organismo notificado.
o Declaracién de conformidad.
o Folleto informativo

Norma EN aplicable:

« UNE-EN 352-3: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 3: Orejeras
acopladas a un casco de proteccién para la industria.
o UNE 352-1: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 1 : Orejeras
« UNE-EN 397: Cascos de proteccién para la industria.
« UNE-EN 458: Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la selecciéon, uso,
precauciones de empleo y mantenimiento.
Informacion destinada a los Usuarios:
Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto

informativo que debera ir en el idioma espanol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacién, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.




8.2. Proteccion de la cabeza
8.2.1. Cascos de proteccion (para la construccion)

Proteccion de la cabeza: cascos de proteccion (usado en construccion)

Norma:
EN 397 c €
CATII
Definicion:

« Elemento que se coloca sobre la cabeza, primordialmente destinada a proteger la parte
superior de la cabeza del usuario contra objetos en caida. El casco estara compuesto como
minimo de un armazén y un arnés.

« Los cascos de proteccion estan previstos fundamentalmente para proteger al usuario contra

la caida de objetos y las consecuentes lesiones cerebrales y fracturas de craneo.
Marcado:

o El nimero de esta norma.

« Nombre o marca comercial o identificacién del fabricante.

« Afoy trimestre de fabricacién

o Denominacion del modelo o tipo de casco (marcado tanto sobre el casco como sobre el
arnés)

o Talla o gama de tallas en cm (marcado tanto sobre el casco como sobre el arnés).

« Abreviaturas referentes al material del casquete conforme a la norma ISO 472.
Requisitos adicionales (marcado) :

e -202C o - 302C (Muy baja temperatura)

e+ 150°C (Muy alta temperatura)

e 440V (Propiedades eléctricas)

e LD (Deformacion lateral)

MM (Salpicaduras de metal fundido)

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:

o Certificado CE expedido por un organismo notificado.
o Declaracion de Conformidad
Folleto informativo en el que se haga constar:

« Nombre y direccion del fabricante

o Instrucciones y recomendaciones sobre el almacenamiento, utilizacion, limpieza vy
mantenimiento, revisiones y desinfeccion.

« Las sustancias recomendadas para la limpieza, mantenimiento o desinfeccion no deberan
poseer efectos adversos sobre el casco, ni poseer efectos nocivos conocidos sobre el
usuario, cuando son aplicadas siguiendo las instrucciones del fabricante.

« Detalle acerca de los accesorios disponibles y de los recambios convenientes.

« El siginficado de los requisitos opcionales que cumple y orientaciones respecto a los limites
de utilizacién del casco, de acuerdo con los riesgos.

« Lafecha o periodo de caducidad del casco y de sus elementos.

« Detalles del tipo de embalaje utilizado para el transporte del casco.

Norma EN aplicable:UNE-EN 397: Cascos de proteccion para la industria.

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espanol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacién, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo




8.3. Proteccion contra caidas
8.3.1. Arneses anticaidas

Proteccion contra caidas: Arneses anticaidas

Norma:
EN 361 c €
CATII
Definicion:

« Dispositivo de prension del cuerpo destinado a parar las caidas, es decir, componente de
un sistema anticaidas. E| arnés anticaida puede estar constituido por bandas, elementos
de ajuste, hebillas y otros elementos, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el
cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la parada de ésta.

Marcado:

e Cumpliran la norma UNE-EN 365

« Cada componente del sistema debera marcarse de forma clara, indelible y permanente,
mediante cualquier método adecuado que no tenga efecto perjudicial alguno sobre los
materiales.

o Deberé disponer la siguiente informacion:
« Las dos ultimas cifras del afio de fabricacion
« El nombre, marca comercial o cualquier otro medio de identificacién del fabricante o del

suministrador.

o El ndmero de lote del fabricante o el nimero de serie del componente.

o Los caracteres de la marca de identificacién deberan ser visibles y legibles.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992:
o Certificado CE expedido por un organismo notificado.
« Adopcién por parte del fabricante de un sistema de garantia de calidad CE.
o Declaracion de Conformidad.
« Folleto informativo.
Folleto informativo en el que se haga constar:
» Especificacion de los elementos de enganche del arnés anticaidas que deben utilizarse con
un sistema anticaidas, con un sistema de sujecién o de retencién.
« Instrucciones de uso y de colocacién del arnés.
« Forma de engancharlo a un subsistema de conexion.

Norma EN aplicable:
UNE-EN 361: EPI contra la caida de alturas, Arneses anticaidas.
e UNE-EN 363: EPI contra la caida de alturas. Sistemas anticaidas.
o« UNE-EN 362: EPI contra la caida de alturas. Conectores.
o UNE-EN 364: EPI contra la caida de alturas. Métodos de ensayo.

« UNE-EN 365: EPI contra la caida de alturas. Requisitos generales para instrucciones de
uso y marcado.

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafnol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacion, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.




8.4. Proteccion de la cara y de los ojos
8.4.1. Proteccion ocular. Uso general

Proteccion de la cara y de los ojos : Proteccion ocular . Uso general

Norma:
eN 165 CE
CAT Il
Definicion:

¢ Montura universal, Monturas integrales y pantallas faciales de resistencia incrementada para uso en
general en diferentes actividades de construccion.

Uso permitido en:
¢ Montura universal, montura integral y pantalla facial.
Marcado:
A) En la montura:
¢ |dentificacién del Fabricante
¢ Numero de la norma Europe : 166
e  Campo de uso: Si fuera aplicable
Los campos de uso son :
- Uso basico : Sin simbolo
- Liquidos : 3
- Particulas de polvo grueso : 4
- Gases y particulas de polvo fino : 5
- Arco eléctrico de cortocircuito : 8
- Metales fundidos y sélidos calientes : 9
¢ Resistencia mecanica : S
Las resistencias mecanicas son :
- Resistencia incrementada : S
- Impacto de particulas a gran velocidad y Alta energia : A
- Impacto de particulas a gran velocidad y Media energia : B
- Impacto de particulas a gran velocidad y Baja energia : F
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Alta energia: AT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Media energia: BT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Baja energia: FT
+ Simbolo que indica que esta disefado para cabezas pequerias: H (Si fuera aplicable)
- Simbolo para cabezas pequenas: H
¢ Maxima clase de proteccion ocular compatible con la montura: Si fuera aplicable
B) En el ocular:
¢ Clase de proteccidn (solo filtros)
Las clases de proteccion son:
- Sin nimero de cédigo: Filtros de soldadura
- Numero de cddigo 2 : Filtros ultravioleta que altera el reconocimiento de colores
- Ndmero de cédigo 3 : Filtros ultravioleta que permite el reconocimiento de colores
- Numero de cdodigo 4 : Filtros infrarrojos
- Numero de cédigo 5 : Filtro solar sin reconocimiento para el infrarrojo
- Ndmero de cédigo 6 : Filtro solar con requisitos para el infrarrojo
¢ |dentificacién del fabricante :
e Clase dptica (salvo cubrefiltros) :
Las clases oOpticas son (consultar tablas en la normativa UNE-EN-166) :
- Clase optica : 1 (pueden cubrir un solo 0jo)
- Clase optica : 2 (pueden cubrir un solo 0jo)
- Clase optica : 3 (no son para uso prolongado y necesariamente deberan cubrir ambos ojos)
¢ Simbolo de resistencia mecanica : S
Las resistencias mecanicas son :




- Resistencia incrementada : S

- Impacto de particulas a gran velocidad y Alta energia : A

- Impacto de particulas a gran velocidad y Media energia : B

- Impacto de particulas a gran velocidad y Baja energia : F

- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Alta energia : AT

- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Media energia : BT

- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Baja energia : FT
Simbolo de resistencia al arco eléctrico de cortocircuito :
Simbolo de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de sélidos calientes :
Simbolo de resistencia al deterioro superficial de particulas finas : K (Si fuera aplicable)
Simbolo de resistencia al empafiamiento : N (Si fuera aplicable)
Simbolo de reflexion aumentada : R (Si fuera aplicable)
Simbolo para ocular original o reemplazado : O

Informacidn para el usuario :
Se deberan proporcionar los siguientes datos :

Nombre y direccion del fabricante

Numero de esta norma europea

Identificacion del modelo de protector

Instrucciones relativas al almacenamiento, uso y mantenimiento

Instrucciones relativas a la limpieza y desinfeccion

Detalles concernientes a los campos de uso, nivel de proteccion y prestaciones

Detalles de los accesorios apropiados y piezas de recambio, asi como las instrucciones sobre el
montaje.

Si es aplicable la fecha limite de uso o duracién de la puesta fuera de servicio aplicable al protector
y/o a las piezas sueltas.

Si es aplicable, el tipo de embalaje adecuado para el transporte.

Significado del marcado sobre la montura y ocular.

Advertencia indicando que los oculares de Clase Optica 3 no deben ser utilizados por largos periodos
de tiempo

Advertencia indicando que los materiales que entren en contacto con la piel del usuario puede
provocar alergias en individuos sensibles.

Advertencia indicando que conviene reemplazar los oculares rayados o estropeados.

Advertencia de que los protectores oculares frente a impactos de particulas a gran velocidad llevados

sobre gafas correctoras normales podrian permitir la transmisién de impactos y, por tanto, crear una
amenza para el usuario.

Una nota indicando que si la proteccion frente a impactos de particulas a gran velocidad a
temperaturas extremas, es requerida, el protector seleccionado debe ir marcado con una letra T
inmediatamente después de la letra referida al tipo de impacto. En caso de no ir seguido por la letra T,
el protector ocular solo podra usarse frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperatura
ambiente.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :

Certificado CE expedido por un organismo notificado.
Declaracion de Conformidad
Folleto informativo

Norma EN aplicable :

UNE-EN 166 : Proteccién individual de los ojos. Requisitos

Informacidn destinada a los Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién,
empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.




8.5. Proteccion de manos y brazos
8.5.1. Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos de uso general

Proteccion de manos y brazos : Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos

Norma :

«:

CATII

Definicion :
e Proteccién por igual : Guante que esta fabricado con el mismo material y que esta

construido de modo que ofrezca un grado de proteccion uniforme a toda la superficie de la
mano.

» Proteccién especifica : Guante que esta construido para proporcionar un area de proteccion
aumentada a una parte de la mano.
Pictograma : Resistencia a Riesgos Mecanicos (UNE-EN-420)

Propiedades mecanicas:
Se indicaran mediante el pictograma y cuatro cifras:
« Primera cifra : Nivel de prestacién para la resistencia a la abrasién
e Segunda cifra : Nivel de prestacion para la resistencia al corte por cuchilla
« Tercera cifra : Nivel de prestacion para la resistencia al rasgado
o Cuarta cifra : Nivel de prestacién para la resistencia a la perforacion
Marcado :
Los guantes se marcaran con la siguiente informacion:
« Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
« Designacién comercial del guante
« Talla
e Marcado relativo a la fecha de caducidad

Las marcas deberan ser duraderas y no se anadiran otras marcas o inscripciones que se
confundan con las anteriores

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :

o Certificado CE expedido por un organismo notificado.
o Declaracion de Conformidad.
« Folleto informativo.

Norma EN aplicable :
« UNE-EN 388 : Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.
« UNE-EN 420 : Requisitos generales para guantes.

Informacion destinada a los Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espanol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacién, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.




8.6. Proteccion de pies y piernas
8.6.1. Calzado de uso general

Calzado de proteccién de uso profesional (100 J)

Proteccion de pies y piernas : Calzado de proteccion de uso profesional

Norma :

EN 346 c E

CATII

Definicion :
+ El calzado de proteccion para uso profesional es el que incorpora elementos de proteccién destinados
a proteger al usuario de las lesiones que pudieran provocar los accidentes, en aquellos sectores de
trabajo para los que el calzado ha sido concebido, y que esta equipado por topes disenados para
ofrecer proteccion frente al impacto cuando se ensaye con un nivel de energia de 100 J.

Marcado :
Cada ejemplar de calzado de seguridad se marcara con la siguiente informacion :
+ Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
¢ Designacién comercial
e Talla
¢ Marcado relativo a la fecha de fabricacién (al menos el trimestre y afio)
¢  El nimero de esta norma EN-346

¢ Los simbolos correspondientes a la proteccion ofrecida o, donde sea aplicable la categoria
correspondiente :

- P :Calzado completo resistente a la perforacion
- C :Calzado completo resistencia eléctrica. Calzado conductor.
- A : Calzado completo resistencia eléctrica. Calzado abtiestatico.
- HI :Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al calor.
- Cl :Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al frio.
- E : Calzado completo. Absorcion de energia en la zona del tacén.
- WRU : Empeine. Penetracién y absorcién de agua.
- HRO : Suela. Resistencia al calor por contacto.
¢ Clase:
- Clase | : Calzado fabricado con cuero y otros materiales.
- Clase Il : Calzado todo de caucho (vulcanizado) o todo polimérico (moldeado)

Las marcas deberan ser duraderas y no se afadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las
anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
e Certificado CE expedido por un organismo notificado.
¢ Declaracion de Conformidad
e Folleto informativo

Norma EN aplicable :

¢ UNE-EN 344-1: Calzado de seguridad, calzado de proteccion y calzado de trabajo para uso
profesional. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo.

¢ UNE-EN 344-2: Calzado de seguridad, calzado de proteccion y calzado de trabajo para uso
profesional. Parte 2: Requisitos adicionales y métodos de ensayo.

¢ UNE-EN 346-1: Especificaciones para el calzado de proteccion de uso profesional.
* UNE-EN 346-2: Calzado de proteccion para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

Informacién destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espanol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacion,
empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.




8.7. Vestuario de proteccion
8.7.1. Vestuario de proteccion contra el mal tiempo

Vestuario de proteccidn: Vestuario de proteccion contra el mal tiempo

Norma :
EN 343 c E
CATI
Definicion :

» Ropas de proteccién contra la influencia de ambientes caracterizados por la posible
combinacion de lluvia, niebla, humedad del suelo y viento a temperaturas de -5°C y
superiores.

Pictograma : Proteccién contra el frio (sobre el forro) y contra el mal tiempo (sobre la prenda).

Propiedades :
Se indicaran ademas del pictograma (ver norma UNE-EN-342 para detalle) :
« Valor de aislamiento basico :X
o Clase de permeabilidad : Y
« Clase de resistencia al vapor de agua : Z
Marcado :
Se marcara con la siguiente informacion :
« Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
« Designacién comercial
e Elndmero de norma : EN-343
o« Talla
« Instrucciones de como ponérsela o quitarsela, usos, advertencias en caso de mal uso, etc.

Las marcas deberan ser duraderas y no se anadiran otras marcas o inscripciones que se
confundan con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
e Declaracion CE de Conformidad.
e Folleto informativo.

Norma EN aplicable:
UNE-ENV 343 : Ropas de proteccién. Proteccién contra las intemperies.
o UNE-EN 340 : Requisitos generales para la ropa de proteccién.

Informacion destinada a los Usuarios:

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto
informativo que debera ir en el idioma espafnol y en el cual se especifiquen las condiciones de
utilizacién, empleo, caracteristicas y mantenimiento del mismo.




9. Protecciones colectivas

Relacién de medidas alternativas de proteccidon colectiva cuya utilizacién esta prevista en esta obra y que
han sido determinadas a partir de la "Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia
de la prevencion adoptada” en las diferentes unidades de obra evaluadas de esta misma Memoria de
Seguridad y Salud.

9.1. Redes

9.1.1. Red de seguridad para uso horizontal

Ficha técnica

La red de seguridad para uso horizontal esta destinada a evitar la caida de operarios y materiales por los
huecos de los forjados o por el perimetro del forjado.

Se colocara en esta obra por considerarse que desde el punto de vista de la seguridad es la mas

conveniente.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta proteccion colectiva

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

Caida de personas a distinto nivel Media Extremadament | Importante No eliminado
e dafino

Caida de personas al mismo nivel Media Dafino Moderado Evitado

Caida de objetos a niveles inferiores Baja Extremadament | Moderado Evitado
e dafino

Sobreesfuerzos Alta Ligeramente Moderado Evitado
danino

Golpes o cortes por manejo de Alta Danino Importante No eliminado

herramientas manuales

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

A) Criterios de utilizacion de las redes en esta obra:

a) Redes horizontales

Las cuerdas laterales estaran sujetas fuertemente a los estribos embebidos en el forjado.

Las cuerdas perimetrales estaran sujetas fuertemente mediante ganchos a los puntales del encofrado y
aproximadamente a un metro por debajo del propio forjado, cubriendo toda la superficie de encofrado.

El anclaje de los soportes a la obra puede hacerse de las siguientes maneras:

a.1 Para las operaciones de encofrado, ferrallado, hormigonado y desencofrado en las estructuras de
hormigén armado, la red se sujetara a un soporte metalico, que a su vez se fija a la estructura del edificio.
a.2 Para el montaje de estructuras metalicas y cubiertas, la red ira colocada en estructura metdlica debajo
de las zonas de trabajo.

La puesta en obra de la red debe hacerse de manera practica y facil.

La cuerda perimetral de la red debe recibir en diferentes puntos, aproximadamente cada metro, los medios
de fijacién o soportes previstos para la puesta en obra de la red y deberé estar obligatoriamente conforme a
la legislacion vigente y ser de un material de caracteristicas analogas al de la red que se utiliza.

La red se fijara a los soportes desde diversos puntos de la cuerda limite o perimetral, con la ayuda de
estribos adecuados, u otros medios de fijaciébn que ofrezcan las mismas garantias, tal como tensores,
mosquetones con cierre de seguridad, etc.

Esta proteccion colectiva se emplea en la fase de estructura para proteger las caidas de personas a distinto
nivel.

La red seré de poliamida, de 100 x 100 mm.



La cuerda perimetral de seguridad sera como minimo de 10 mm. y los mddulos de red seran atados entre si
con cuerda de poliamida o poliéster como minimo de 3 mm.

B) Puesta en obra y montaje:

Revision de redes, soportes y accesorios: En primer lugar, se debe comprobar que el tipo y calidad de la red
(material, luz de malla, diametro de la cuerda, etc.), soportes y accesorios son los elegidos y vienen
completos.

Se comprobard el estado de la red (posibles roturas, empalmes o uniones, y resistencia), el de los soportes
(deformaciones permanentes, corrosién y pintura) y el de los accesorios (lo citado segun cuerdas o
metalicos). También se deberd comprobar si los anclajes de la estructura estdn en condiciones para el
montaje.

Almacenamiento en la obra hasta su montaje: Las redes deben almacenarse bajo cubierto, si es posible en
envoltura opaca (si no estan envueltas no deben colocarse sobre el suelo) y lejos de fuentes de calor.

Los soportes y elementos metdlicos deben colocarse en lugares en que no puedan sufrir golpes ni
deterioros por otros materiales y protegidos contra la humedad. Los pequefios accesorios deben estar en
cajas.

Previsién de equipos de proteccién individual y andamios auxiliares a emplear en el montaje: EI montaje
suele implicar un trabajo al borde del vacio por lo que se preveran los arneses de seguridad necesarios para
los montadores, con el largo de cuerda adecuado, asi como los puntos 0 zonas de anclaje de los mismos,
de forma que se evite en todo momento la caida libre. Asimismo, se tendran previstos y dispuestos, en su
caso, los andamios auxiliares de puesta en obra de los soportes.

Las redes sélo podran ser montadas o modificadas sustancialmente bajo la direccién de una persona con
una formacidn universitaria o profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que hayan recibido una
formacién adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les permita enfrentarse a riesgos
especificos:

a) La comprensién del plan de montaje o transformacion de la red.

b) La seguridad durante el montaje o la transformacion de la red.

¢) Las medidas de prevencién de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas que pudiesen afectar
negativamente a la seguridad de la red.

e) Las condiciones de carga admisible.

f) Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje y transformacion.

Una vez finalizada la colocacion, debe ser revisado, al menos en sus aspectos fundamentales: soportes,
anclajes, accesorios, red, uniones, obstaculos, ausencia de huecos, etc.

C) Revisiones y pruebas periddicas:

Después de cada movimiento de las redes debe revisarse la colocacién de sus distintos elementos y
uniones, comprobandose, ademas, la ausencia de obstaculos y huecos.

Dada la variable degradacion que sufren las redes a causa de su utilizacién, conviene realizar, si es posible,
al menos lo siguiente:

c.1 Recabar del fabricante o suministrador la duracion estimada para el tipo de red concreto y, si dispone de
datos en el ambiente y zona en que se esta utilizando la red.

c.2 La recopilacion, por parte del usuario, de datos reales de duracion en otras obras puede ser un
excelente complemento del punto anterior.

Revisiones después de recibir impactos préximos al limite de uso:

Después de un impacto de energia préxima al limite admisible, se debe comprobar el estado de la red
(rotura de cuerdas, de nudos, deformacion y fecha permanente) y el de los soportes, anclajes y accesorios
(roturas, deformaciones permanentes, grietas en soldaduras). Si se encuentra alguno de los defectos
citados se estudiara su posible reparacion siempre que se garanticen las condiciones minimas exigidas.
Limpieza de objetos caidos sobre la red:

Los objetos 0 materiales que caen normalmente sobre la red deben ser retirados con la frecuencia que se
requiera, segun los casos, de forma que nunca impliquen un riesgo para las personas que pudieran caer, un

dafo a la propia red o una sobrecarga excesiva permanente sobre la misma.

D) Operaciones de desmontaje:



Las redes sdlo podran ser desmontadas bajo la direccién de una persona con una formacién universitaria o
profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que hayan recibido una formaciéon adecuada y
especifica para las operaciones previstas, que les permita enfrentarse a riesgos especificos :

a) La comprensién del plan de desmontaje o transformacién de la red.

b) La seguridad durante el desmontaje o la transformacion de la red.

¢) Las medidas de prevencién de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteorolégicas que pudiesen afectar
negativamente a la seguridad de la red.

e) Las condiciones de carga admisible.
f)y Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje, desmontaje y
transformacion.

Debe procederse en sentido inverso al montaje, utilizando siempre la proteccién personal.

Almacenamiento en obra hasta su transporte al almacén:

Se debe realizar en condiciones similares a las que se utilizaron en la llegada de las redes. Las redes se
empaquetaran, limpiandolas previamente de los objetos que hayan quedado retenidos entre las mallas.
Transporte en condiciones adecuadas.

El transporte a otra obra o al almacén debe realizarse de forma que las redes no sufran deterioro por
enganchones o roturas y que los soportes no se deformen, sufran impactos o esfuerzos inadecuados. Los
pequenos accesorios deben transportarse en cajas para evitar pérdidas.

Conviene que las redes de proteccién vayan de la obra al almacén y no directamente a otra obra, para que
puedan ser sometidas a una revisién a fondo todos sus elementos.

E) AlImacenamiento y mantenimiento:

Una vez las redes en el almacén, debe procederse a la detallada revision de los elementos textiles y
metalicos, realizandose, en su caso, las reparaciones necesarias. Caso de que no sea posible la reparacion
en condiciones que garanticen la funcién protectora a que estan destinadas, deben desecharse.

Los elementos metalicos que hayan sido utilizados en obra y que no lleven otra proteccion anticorrosiva,
deben pintarse al menos una vez cada ano. Todos los elementos se almacenaran al abrigo de la intemperie.
Las redes estaran, ademas, fuera del alcance de la luz y de fuentes de calor, limpias de objetos, sin
contacto directo con el suelo y en zonas con el menor grado posible de humedad.

Equipos de proteccién individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad.
Guantes de cuero.
Arnés de seguridad.
Ropa de trabajo.

9.2. Cable fiador de seguridad
Ficha técnica

Los cables fiadores de seguridad se utilizaran como medio de seguridad para evitar las caidas.

Una vez montados en la obra y antes de su utilizacion, seran examinados y probados con vistas a la
verificacion de sus caracteristicas y a la seguridad del trabajo de los mismos.

Estas pruebas se repetiran cada vez que éstos sean objetos de traslado, modificaciones o reparaciones de
importancia.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta proteccion colectiva



Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado

Caida de personas a distinto nivel Media Extremadament | Importante No eliminado
e dafino

Caida de personas al mismo nivel Media Dafino Moderado Evitado

Cortes Alta Daiiino Importante No eliminado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

El cable empleado sera de buena calidad y resistencia adecuada.

El cable fiador sera instalado por personal cualificado para ello.

No deben trabajar a una carga superior a 1/8 de su resistencia a la rotura.

Se instruira al personal sobre su utilizacién y sus riesgos.

Los cables habran de ser de fabricantes de reconocida solvencia.

Las empresas usuarias de las instalaciones ofreceran garantia respecto al buen funcionamiento,
conservacion y adecuacion de todos los mecanismos y elementos del conjunto, empleo a este objeto del
personal competente y seguridad de los propios trabajadores. Las oportunas autorizaciones seran
solicitadas por las empresas usuarias de las instalaciones, justificando los mencionados extremos, de la
Direccion General de Trabajo, la cual resolvera con los asesoramientos convenientes.

En los trabajos excepcionales se tomaran medidas especiales para asegurar a los trabajadores contra los
peligros de la rotura eventual de los cables.

Queda prohibido el empleo de cables y cuerdas empalmadas, asi como el de cables y cadenas que tengan
un lazo o nudo.

Podra efectuarse el empalme de cables metalicos en instalaciones utilizadas Unicamente para materiales
cuando sea de necesidad en razén a la gran longitud de los mismos 0 en otros casos excepcionales,
siempre que las operaciones de empalme sean realizadas en debida forma por personal especializado; que
la resistencia del empalme no resulte inferior a la del cable, y que la empresa usuaria de la instalacién
ofrezca garantias suficientes en lo que se refiere a la seguridad de los trabajadores.

El cable fiador se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Servicio de Prevencion, antes
del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de inmediato para su
reparacion (o sustitucién).

Limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPls necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad.
Arnés de seguridad.
Guantes de cuero.
Ropa de trabajo.

9.3. Eslingas de seguridad
Ficha técnica

Las eslingas de seguridad, las utilizaremos como accesorios de elevacién, los cuales deberan estar
marcados de forma que se puedan identificar las caracteristicas esenciales para un uso seguro.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta proteccion colectiva



Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado
Caida de personas al mismo nivel Media Dafino Moderado Evitado
Choques y golpes contra objetos Media Ligeramente Tolerable Evitado
inmoviles danino
Choques y golpes contra objetos moéviles | Baja Dafino Tolerable Evitado
Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas Alta Ligeramente Moderado Evitado
danino
Caida de materiales en manipulaciéon Media Dafiino Moderado Evitado
Golpes y cortes por objetos o materiales Alta Dafino Importante No eliminado
Pisadas sobre objetos Media Iaigf::ramente Tolerable Evitado
afnino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

En los trabajos en altura es preceptivo el arnés de seguridad para el que se habran previsto puntos fijos de
enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

Los accesorios de elevacion deberan seleccionarse en funcion de las cargas que se manipulen, de los
puntos de presién, del dispositivo del enganche y de las condiciones atmosféricas, y teniendo en cuenta la
modalidad y la configuracion del amarre. Los ensamblajes de accesorios de elevacion estaran marcados
para que el usuario conozca sus caracteristicas.

Los accesorios de elevacién deberan almacenarse de forma que no se estropeen o deterioren.

Los cables no deberan llevar ningiin empalme, ni lazo salvo en sus extremos.

Los cables o abrazaderas de fibra textil no llevaran ningun empalme, lazo o enlace, salvo en el extremo del
eslingado o en el cierre de una eslinga sin fin.

Los drganos de prension deberdn disefiarse y fabricarse de forma que las cargas no puedan caer
repetidamente.

Cada longitud de cadena, cable o abrazadera de elevacion que no forme parte de un todo debera llevaran
marca o, si ello fuera posible, una placa o una anilla inamovible con las referencias del fabricante y la
identificacion de la certificacion correspondiente. La certificacion incluira las indicaciones minimas
siguientes:

a) Nombre del fabricante o representante legal en la Comunidad Econémica Europea.

b) El domicilio en la Comunidad Economica Europea del fabricante o representante legal.

¢) La descripcién de la cadena o cable (dimensiones nominales, fabricacion, el material usado para la
fabricacion, cualquier tratamiento metalUrgico especial a que haya sido sometido el material.

d) La carga maxima en servicio que haya de soportar la cadena o el cable.

Las eslingas, cadenas y cables deben cepillarse y engrasarse periddicamente.

Las eslingas, cadenas y cables no deben abandonarse en el suelo para que no provoquen caidas.

Las eslingas, cadenas y cables no deben abandonarse en el suelo para evitar que la arena, grava, etc.
penetren entre los hilos.

Evitar dejar las eslingas, cadenas y cables a la intemperie.

Las eslingas, cadenas y cables se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

El gancho de grua que sustente las eslingas, cadenas y cables, sera de acero normalizado dotados con
pestillo de seguridad.

Se prohibira la circulacién bajo cargas suspendidas.

Se prohibira en esta obra, la suspension o transporte aéreo de personas mediante las eslingas, cadenas y
cables.

Se paralizarén los trabajos de transporte de materiales con la batea suspendida de la gria en esta obra, por
criterios de seguridad, cuando las labores deban realizarse bajo régimen de vientos iguales o superiores
a 60 Km. /h.

Limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:




Guantes de cuero.
Casco de seguridad.
Ropa de trabajo.

9.4. Contra incendios
Ficha técnica

En esta obra se observaran las normas que, para prevencién y extincion de incendios, establecen los
siguientes apartados y en el Plan de Emergencia que acompana a esta Memoria de Seguridad.

Asimismo, se cumpliran las prescripciones impuestas por los reglamentos técnicos generales o especiales,
dictados por la Presidencia del Gobierno, o por otros departamentos ministeriales, en el ambito de sus
respectivas competencias, asi como las correspondientes ordenanzas municipales.

Identificaciéon y evaluacion de riesgos con la valoraciéon de la eficacia de la prevencion adoptada y
aplicada en esta proteccion colectiva

Riesgo Probabilidad | Consecuencias | Calificacion | Estado
Quemaduras Baja Darino Tolerable Evitado
Caida de personas al mismo nivel Media Dafino Moderado Evitado
Caida de personas a distinto nivel Media Extremadament | Importante No eliminado

e dafino
Golpes Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o | Alta Ligeramente Moderado Evitado
movimientos repetitivos danino
Pisadas sobre objetos Media Ligeramente Tolerable Evitado
danino
Caida de objetos en manipulacién Media Danino Moderado Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos
anteriores

Medidas preventivas

Uso del agua:
Donde existan conducciones de agua a presion, se instalaran suficientes tomas o bocas de agua a distancia

conveniente  entre siy cercanas a los puestos fijos de trabajos y lugares de paso del personal, colocando
junto a tales tomas las correspondientes mangueras, que tendran la seccion y resistencia adecuada.
Cuando se carezca normalmente de agua a presién o ésta sea insuficiente, se instalaran depdsitos con
agua suficiente para combatir los posibles incendios.

En los incendios provocados por liquidos, grasas o pinturas inflamables o polvos organicos, sélo debera
emplearse agua muy pulverizada.

No se empleard agua para extinguir fuegos en polvos de aluminio 0 magnesio o en presencia de carburo de
calcio u otras sustancias que al contacto con el agua produzcan explosiones, gases inflamables o nocivos.
En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con tension, se prohibirda el empleo de extintores de
espuma quimica, soda o acida o agua.

Extintores portétiles:

En proximidad a los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio colocados en sitio visible y accesible
facilmente, se dispondran extintores portatiles o moviles sobre ruedas, de espuma fisica o quimica, mezcla
de ambas o polvos secos, anhidrido carbdnico o agua, segun convenga a la causa determinante del fuego a
extinguir.

Cuando se empleen distintos tipos de extintores seran rotulados con carteles indicadores del lugar y clase
de incendio en que deban emplearse.

Se instruird al personal, cuando sea necesario, del peligro que presenta el empleo de tetracloruro de
carbono y cloruro de metilo en atmdsferas cerradas y de las reacciones quimicas peligrosas que puedan
producirse en los locales de trabajo entre los liquidos extintores y las materias sobre las que puedan
proyectarse.




Los extintores seran revisados periédicamente y cargados segln las normas de las casas constructoras
inmediatamente después de usarlos.

Empleo de arenas finas:

Para extinguir los fuegos que se produzcan en polvos o virutas de magnesio y aluminio, se dispondra en
lugares proximos a los de trabajo, de cajones o retenes suficientes de arena fina seca, de polvo de piedra u
otras materias inertes semejantes.

Detectores automaticos:
En esta obra no son de considerar durante la ejecucion este tipo de detectores.

Prohibiciones personales:

En las zonas de la obra con alto riesgo de incendio, queda prohibido fumar o introducir cerillas, mecheros o
atiles de ignicion.

Las prohibiciones expuestas anteriormente, se indicaran con carteles visibles a la entrada y en los espacios
libres de las paredes de tales dependencias.

Se prohibe igualmente al personal introducir o emplear Utiles de trabajo, no autorizados por la empresa, que
puedan ocasionar chispas por contacto o proximidad a sustancias inflamables.

Equipos contra incendios:

En la obra, conforme se establece en el Plan de Emergencia, se instruird y ensenara especialmente al
personal integrado en el equipo o brigada contra incendios, sobre el manejo y conservacién de las
instalaciones y material extintor, sefiales de alarma, evacuacién de los trabajadores y socorro inmediato de
los accidentados.

El material asignado a los equipos de extincidn de incendios: escalas, cubiertas de lona o tejidos ignifugos,
hachas, picos, palas, etc., no podra ser usado para otros fines y su emplazamiento sera conocido por las
personas que deban emplearlo.

La empresa designara el jefe de equipo contra incendios, que cumplird estrictamente las instrucciones
técnicas dictadas por el Comité de Seguridad para la extincién del fuego y las establecidas en el Plan de
Emergencia de la obra, para el socorro de los accidentados.

Alarmas y simulacros de incendios:

Para comprobar el buen funcionamiento de los sistemas de prevencion, el entrenamiento de los equipos
contra incendios y que los trabajadores en general, conocen y participan con aquellos, se efectuaran
durante la ejecucién de las obras, alarmas y simulacros de incendios, por orden de la empresa y bajo la
direccién del jefe de equipo contra incendios, que solo advertir4 de los mismos a las personas que deban
ser informadas en evitacidn de dafios o riesgos innecesarios. Los simulacros estan recogidos en el Plan de
Emergencia de esta obra.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPls necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad, (para traslado por la obra).
Guantes de amianto.

Calzado de seguridad.

Mascaras.

Equipos de respiracion autonoma.

Manoplas.

Mandiles o trajes ignifugos.

Calzado especial contra incendios.
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I.4.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.



I.4.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestiéon de los residuos de construccién y
demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacién aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados segun la "Orden
MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos".

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los
residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES
2.1.- Identificacion
El presente estudio corresponde al proyecto.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Alerre

Proyectista Carlos Lopez Hernandez, David Sarasa
Director de Obra A designar por el promotor

Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucién material) de
120.000,00¢€.

2.1.1.- Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de construir o demoler. Se pueden
presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicién; en aquellas
obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o
juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéon o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un
cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de construccion y
demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuarda como Poseedor de los Residuos, siendo
responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la
recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de
ostentar la condicion de productor de los mismos. Este serd designado por el Productor de los residuos (promotor) con
anterioridad al comienzo de las obras.



2.2.- Obligaciones
2.2.1.- Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion, que
contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacién de la gestion de los residuos generados en la obra objeto del
proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizaciéon o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran en la
obra.

4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos
planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y
demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentaciéon que acredite que los residuos de construccién y demolicién realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto
105/2008. Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion” y, en particular, en el
presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afo natural debera mantenerse
durante los cinco afos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacién, reparacién o reforma, debera preparar un inventario de los residuos peligrosos
que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin
de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir una fianza
0 garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en
relacion con los residuos de construccion y demolicién de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las
comunidades auténomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en la normativa
aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacion a los residuos de construccién y demolicion que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de
los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia
Yy, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos”, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.



Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y demolicion
por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estarda obligado a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra en que
se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el
poseedor podréa encomendar la separaciéon de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligaciéon recogida en el presente
apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligacién de separacién de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestién de los residuos, asi como
a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afos siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccién y demolicion
cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacién de residuos, llevar un registro en
el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros clbicos, el
tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y Lista europea de residuos", la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden,
o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestién aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros clbicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacién
contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, los certificados acreditativos
de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los
residuos, los certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admision de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se
detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicion. Esta obligaciéon se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir
el productor, el poseedor 0, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espanola.

G GESTION DE RESIDUOS



Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 6 de febrero de 1991
Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de
servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010
Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de
servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010
Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009
Il Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2008-2015

Anexo 6 de la Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el
periodo 2008-2015.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacion: 7 de abril de 2015



Decreto por el que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.0.G.V.: 11 de octubre de 2004

Plan Integral de Residuos de la Comunitat Valenciana 2010
Direccion General para el Cambio Climatico.

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA.
Todos los posibles residuos de construccién y demoliciéon generados en la obra, se han codificado atendiendo a la

legislacién vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y Lista europea de residuos", dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
Como excepcidn, no tienen la condicion legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta
0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantaciéon de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacién
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcién del
peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de
obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del
embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacioén de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en funcion
de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.



A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente entre

el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién
y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos”

Caodigo LER

Densidad aparente
(t/m3)

Peso

(t)

Volumen
(m?3)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03. {17 05 04 |1 71 ‘451 ,896|263,650
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. 17 02 01 1,10 0,126 |0,115
2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metélicos. 1501 04 0,60 0,000 0,000
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,828 0,394
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10. 17 04 11 1,50 0,042 0,028

3 Papel y carton

Envases de papel y carton. 150101 [0,75 0,222 |0,296

4 Plastico

Plastico. 1170203 0,60 0,183 0,305
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

gesgcé?;s g;aé:]‘;aa/; y rocas trituradas distintos de los mencionados en|01 04 08 1,50 5469 |3.646
Residuos de arenay arcillas. 0104 09 1,60 45,398 28,374
2 Hormigon

Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 17 01 01 1,50 ‘499,837|333,225
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

(I\:/(Il)a::}ic;;gr(l)eél<?Is7 ggoill;l?r;gegtg&dlstmtos de los especificados en los|17 06 04 0,60 0,030 |0,050
Residgps mezclados Ide' construcciéon y demolicion distintos de los|{17 09 04 150 0.041 10027
especificados en los cddigos 17 09 01,1709 02y 17 09 03. ’ ’ ’

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y apartados

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista|Peso  |Volumen
europea de residuos” (1) (m3)
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘451 ,896|263,650
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 0,000 |0,000

2 Madera 0,126 |0,115

3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,870 0,422

4 Papel y carton 0,222 0,296

5 Plastico 0,183 0,305

6 Vidrio 0,000 |0,000

7 Yeso 0,000 |0,000

8 Basuras 0,000 (0,000
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos 50,867 (32,020
2 Hormigon 499,837(333,225
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 (0,000

4 Piedra 0,000 |0,000




Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista

europea de residuos”

Peso |Volumen

(t) (m3)

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

0,071 0,077

Volumen de RCD de Nivel Il

360,00

320,00

280,00 -

240,00

200,00

160,00

(m3)

120,00

80,00

40,00

0,00 -

)

Madera

400,00 —

360,00

320,00 -

280,00

240,00

200,00 -

160,00

120,00

80,00

40,00

0,00

Metales
(incluidas sus

aleaciones)
Papel y cartén
Plastico
Arena, grava y
otros aridos
Hormigén

Volumen de RCD de Nivel Il

400,00 ~

360,00

320,00 ~

280,00 |,

240,00 |
& 200,00
£
~ 160,00 |
120,00 |
80,00

40,00 ~

0,00 ~

RCD de naturaleza

no pétrea

RCD de naturaleza
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

2 2
= z

Otros




6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA QESTI()N DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de disefo,
optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacion,
facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumira la responsabilidad de organizar y
planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacién de la gestion de los
residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de
cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con
el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extensiéon de las
bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando con el
proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en las
partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el fin de evitar
los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las
piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la solucién,
minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y estrictamente
necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a
excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de
embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y optimizacion de la
gestién de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al director de obra y al director de la ejecucion
de la obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra,
ni interferiran en el proceso de ejecucién de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACI,ON o ELIMINACIQN A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira autorizacion previa
del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos
establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio de las
autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de
tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad y
comprobacion de la cualificacién de los técnicos responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada
formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de construccién y
demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras procedentes de la
excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos,
el proceso se realizara preferentemente en el deposito municipal.



En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las caracteristicas,
su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun  "Orden MAM

304/2002. Operaciones de Peso  |Volumen

valorizacion y  eliminacion  de|Cédigo LER|Tratamiento Destino
: ; (t) (md)
residuos y Lista europea de
residuos”
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las
especificadas en el codigo 17 05 03.

17 05 04 Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero|451,896/263,650

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. ‘17 02 01 Reciclado |Gestor autorizado RNPs (0,126 |0,115

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 1501 04 |Deposito / Tratamiento  |Gestor autorizado RNPs {0,000 |0,000

Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs (0,828 0,394

Cables distintos de los especificados

en el codigo 17 04 10, 17 04 11 Reciclado Gestor autorizado RNPs (0,042 0,028
3 Papel y cartén

Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘Reciclado |Gestor autorizado RNPs (0,222 0,296
4 Plastico

Plastico. ‘17 02 03 ‘Reciclado |Gestor autorizado RNPs (0,183 |0,305

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas

distintos de los mencionados en el|01 04 08 Reciclado Planta reciclaje RCD 5,469 (3,646
codigo 01 04 07.

Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 Reciclado Planta reciclaje RCD 45,398 (28,374
2 Hormigén

Hormigén (hormigones, morteros y . s

prefabricados). 17 01 01 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 499,837|333,225
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Materiales de aislamiento distintos

de los especificados en los codigos|17 06 04  |Reciclado Gestor autorizado RNPs |0,030 |0,050
17 06 01y 17 06 03.

Residuos mezclados de

construccién y demolicién distintos
de los especificados en los cédigos
170901,17 0902y 17 09 03.

1709 04 |Deposito / Tratamiento  |Gestor autorizado RNPs |0,041  |0,027

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicién se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:




- Hormigodn: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 1.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados en la
obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) |UMBRAL SEGUN NORMA (1) |SEPARACION "IN SITU"
Hormigén 499,837 80,00 OBLIGATORIA

Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,870 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,126 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,183 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,222 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el poseedor
podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalaciéon
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligacién de separacién de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depésito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacién y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una

banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

- Razén social.
- Cddigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de
trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.



En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separaciéon en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluaciéon econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracién, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdén prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacién.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacién vigente sobre esta materia, asi
como la legislacién laboral de aplicacion.

10.- VALORAC]()N DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el apartado 5,
"ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN

EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segin se detalla en el capitulo de
Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)

TOTAL 4.166,60 €

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccién y demolicion generados en las obras, las
Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta
gestion de los residuos de construccion y demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la
legislacién autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los importe minimo y
maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestién de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestién de RCD de Nivel II:  8.00 €/m?
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la gestion de
RCD.



Tierras y pétreos de la excavacién

451,896

263,650

4,00

Total Nivel |

1.054,60(" 0,88

() Entre 40,00€ y 60.000,00€.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

RCD de naturaleza pétrea 550,704 365,245 8,00

RCD de naturaleza no pétrea 1,401 1,138 8,00

RCD potencialmente peligrosos 0,071 0,077 8,00

Total Nivel Il 552,176 366,460 2.932,00@ 2,44
Total 3.986,60 3,32
Notas:

Costes administrativos, alquileres, portes, etc.

180,00 0,15

En Huesca, mayo de 2020
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I1.5.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

1.- INTRODUCCION.

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccion, el
mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una serie de controles: el control
de recepcién en obra de los productos, el control de ejecucién de la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo
sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y
a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su contenido queda suficientemente
referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del proyecto.

El control de calidad de las obras incluye:

« El control de recepcion en obra de los productos.
« El control de ejecucién de la obra.
e El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es
conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la
ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir,
si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el Director de la Ejecucion
de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que
asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

2.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

2.1.- Normativa de caracter general

NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ley de Ordenacion de la Edificacion
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Texto consolidado. Ultima modificacién: 15 de julio de 2015

Ley de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de noviembre de 2017

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por:



Aprobacion del documento basico "DB-HR Proteccion frente al ruido” del Codigo Técnico de la Edificacion y
modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 20 de diciembre de 2007

Correccion de errores:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su
actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicion final undécima. Modificacion de los articulos 1y 2 y el anejo Ill de la parte | del Real Decreto 314/2006.
B.O.E.: 27 de junio de 2013

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |



Disposiciones generales, condiciones técnicas y administrativas, exigencias basicas, contenido del proyecto,
documentacién del seguimiento de la obra y terminologia.

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su
actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificado por:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificado por:

Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicion final undécima. Modificacion de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto 314/2006.
B.O.E.: 27 de junio de 2013

Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 19 de octubre de 2006

Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio



Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Modificada por:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios
Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de abril de 2013

2.2.- X. Control de calidad y ensayos

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su
actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010

Decreto por el que se aprueba el Reglamento de Gestion de la Calidad en Obras de Edificacion

Decreto 1/2015, de 9 de enero, de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la Comunitat
Valenciana.

D.O.C.V.: 12 de enero de 2015

2.2.1.- XM. Estructuras metalicas

DB-SE-A Seguridad estructural: Acero

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico SE-A.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Instruccion de Acero Estructural (EAE)
Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 23 de junio de 2011

2.2.2.- XS. Estudios geotécnicos

DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico SE-C.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.



B.O.E.: 23 de octubre de 2007

3.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, se establecen las
condiciones de suministro; recepcién y control; conservacion, almacenamiento y manipulacion, y recomendaciones para
Su uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se les exija en la
reglamentacion vigente. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de
aceptacion y rechazo y adoptandose las decisiones alli determinadas.

El director de ejecucion de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte los certificados de calidad y el
marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

4.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION POR
UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la ejecucion por unidad de obra, se
enumeran las fases de la ejecucién de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su control de calidad, por lo que
la calidad de los componentes de la unidad de obra queda acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo,
la calidad de las partes no garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control minimas a realizar durante la
ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebas
de servicio a realizar a cargo y cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la frecuencia minima de control
a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la correcta ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte
del director de ejecucion de la obra durante el proceso de ejecucion.

A continuacién se detallan los controles minimos a realizar por el director de ejecucion de la obra, y las pruebas de
servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las unidades de obra:

DDS030b Demolicion de macizado de hormigdn en masa, de hasta 1,5 m de profundidad maxima, con 65,47 m?3
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camion o contenedor.

| FASE ‘ 1 |Retiraday acopio de escombros.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por cimentacion m No se han apilado y almacenado en funcion de su
posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIE005 Desmontaje de red eléctrica o de alumbrado enterrada, con medios manuales, y carga manual 72,00 m
sobre camién o contenedor.

DIF010 Demolicion de red de abastecimiento, con medios manuales, y carga manual sobre camioén o 74,10 m
contenedor.

| FASE ‘ 1 |Retirada y acopio del material desmontado.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por acometida m No se han apilado y almacenado en funcion de su
posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIS011 Demolicion de colector enterrado de hormigén, de 300 mm de diametro, con retroexcavadora 35,00 m
con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.

DIS011b Demolicidon de colector enterrado de hormigéon, de 600 mm de diametro, con retroexcavadora 11,00 m
con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.

DIS020 Demolicion de arqueta para instalaciones de cualquier condicion, material, y para cualquier 6,00 Ud
instalacion, con medios mecanicos, sin deteriorar las conducciones que conecten con la
arqueta, y carga manual sobre camion o contenedor.



| FASE | 1

|Retirada y acopio de escombros.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1

Acopio.

1 por colector

m No se han apilado y almacenado en funcion de su
posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DTMO010 Desmontaje de farola existente, con medios manuales, y recuperacion, acopio y montaje del 3,00 Ud
material en ubicacion cercana, y carga manual sobre camion o contenedor.

|FASE‘ 1 |Clasificaci()nyetiquetado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.

—_

Identificacion.

1 por unidad

m Ausencia de etiqueta.

| FASE ‘ 2 |Acopio de los materiales a reutilizar.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Acopio.

1 por unidad

m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestién.

|FASE‘ 3 |Reposicién del elemento.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Situacién.

1 por unidad

m No se ha respetado el emplazamiento original.

| FASE ‘ 4 |Retirada y acopio de los restos de obra.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Acopio.

1 por unidad

m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DMX021 Demolicion de solera o pavimento de hormigéon armado de 15 a 25 cm de espesor, con 720,00 m2
martillo neumatico, y carga manual sobre camion o contenedor.

DMX050 Demolicion Acerado de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigén y bordillo de 54,40 m?
hormigon prefabricado mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica
sobre camioén o contenedor.

| FASE | 1

|Retirada y acopio de escombros.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1

Acopio.

1 cada 200 m?

m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DMX090 Levantado de bordillo sobre base de hormigon, con medios manuales y recuperacion del 80% 12,00 m
del material para su posterior reutilizacion, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

| FASE | 1

|Clasificacién y etiquetado.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

—_

1.

Identificacion.

1 por bordillo

m Ausencia de etiqueta.

| FASE ‘ 2 |Acopio de los materiales a reutilizar.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Acopio.

1 por bordillo

m No se han apilado y almacenado en funcién de su
posterior gestién.

| FASE ‘ 3 |Retirada y acopio de los restos de obra.

|Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo




Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Acopio.

1 por bordillo

m No se han apilado y almacenado en funcion de su
posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

ADRO030 Relleno y compactacion realizado mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza, 193,85 m3
y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con bandeja vibrante
de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 98% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501.

| FASE | 1

|Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.

—_

Espesor de las tongadas.

1 por tongada

m Superior a 30 cm.

| FASE ‘ 2 |Humectacic’>n o desecacion de cada tongada.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Contenido de humedad.

1 por tongada

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

|FASE‘ 3 |Compactacic’>n.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.

—_

Uniformidad de la superficie de
acabado.

1 por tongada

m Existencia de asientos.

ANEO010 Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en 710,00 m?
tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80
mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la
explanada homogénea y nivelada.

| FASE ‘ 1 |Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Espesor de las tongadas.

1 por tongada

m Superior a 20 cm.

1.2|Espesor del encachado.

1 por encachado

m Inferior a 20 cm.

1.3|Granulometria de las gravas.

1 por encachado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

|FASE‘ 2 |Humectacic’>nodeseca

cién de cada tongada.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.

—_

Contenido de humedad.

1 por tongada

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

|FASE‘ 3 |Compactacic’>nynivelacic’m.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Uniformidad de la superficie de 1 por tongada m Existencia de asientos.
acabado.
3.2|Planeidad. 1 por encachado m Irregularidades superiores a 20 mm, medidas con
regla de 3 m en cualquier posicién.

ANSO010b Solera de hormigéon armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla 710,00 m?
fabricado en central, y vertido desde camion, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T

6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de

reparto, colocada sobre separadores

homologados, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su
superficie con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de

juntas de dilatacion.




ANSO010c Extendido de hormigon armado de 20 cm de espesor en embocadura de marcos, realizada 23,25 m?
con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, para fondo de barranco y vertido desde
camion, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como
armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccion de
5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante.

| FASE ‘ 1 |Preparacién de la superficie de apoyo del hormigén.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

1.

—_

Densidad y rasante de la 1 por solera
superficie de apoyo.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 2 |Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Rasante de la cara superior. 1 por solera

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 3 |Formacién de juntas de construccion y de juntas perimetrales de dilatacion.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Encuentros con pilares y muros. |1 por elemento

m Inexistencia de junta de dilatacion.

3.2|Profundidad de la junta de 1 por solera m Inferior al espesor de la solera.
dilatacion.
3.3|Espesor de las juntas. 1 por junta m Inferior a 0,5 cm.

m Superiora 1 cm.

| FASE ‘ 4 |Co|ocacién de la malla electrosoldada con separadores homologados.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

|4.1 Disposicién de las armaduras. 1 por solera

m Desplazamiento de la armadura.

| FASE | 5 |Vertido, extendido y vibrado del hormigon.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.1|Espesor. 1 por solera m Inferior a 20 cm.
5.2|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigon. descarga distinta de la especificada en el proyecto o

que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE | 6 |Curado del hormigon.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

6.

—_

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 por fase de hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

|FASE‘ 7 |Replanteo de las juntas de retraccion.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

7.1|Situacion de juntas de retraccién. |1 por solera m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

7.2|Separacion entre juntas. 1 en general m Superior a 5 m.

7.3|Superficie delimitada por juntas. |1 cada 100 m? m Superior a 20 m2,

| FASE ‘ 8 |Corte del hormigon.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

8.1|Profundidad de juntas de 1 por solera
retraccion.

m Inferior a 6,7 cm.




ACEO015 Excavacion a cielo abierto bajo rasante, en terreno de transito compacto, de hasta 4 m de 150,60 m?3
profundidad maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.

| FASE | 1

|Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1

Dimensiones en planta, cotas de
fondo y cotas entre ejes.

1 por vértice del perimetro
a excavar

m Errores superiores al 2,5%.
m Variaciones superiores a £100 mm.

1.2

Distancias relativas a lindes de
parcela, servicios, servidumbres,
cimentaciones y edificaciones
proximas.

1 en general

m Diferencias
proyecto.

respecto a las especificaciones de

|FASE‘ 2 |Excavacic’>n en sucesiv

as franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
2.1|Cota del fondo. 1 por explanada m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Nivelacion de la explanada. 1 por explanada m Variaciones no acumulativas de 50 mm en general.
2.3|ldentificacion de las 1 por explanada m Diferencias respecto a las especificaciones del
caracteristicas del terreno del estudio geotécnico.
fondo de la excavacion.
2.4|Discontinuidades del terreno 1 por explanada m Existencia de lentejones o restos de edificaciones.
durante el corte de tierras.

ACEO040 Excavacion de zanjas sobre zahorra natural compactada, de hasta 1,00 m de profundidad 47,60 m?3
maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.

F

ASE | 1

|Replanteo en el terreno.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

parcela, servicios, servidumbres,
cimentaciones y edificaciones
proximas.

1.1|Dimensiones en planta, cotas de |1 cada 20 m m Errores superiores al 2,5%.
fondo y cotas entre ejes. m Variaciones superiores a £100 mm.
1.2|Distancias relativas a lindes de 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

| FASE ‘ 2 |Excavacic’>n en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
2.1|Altura de cada franja. 1 por zanja m Variaciones superiores a +50 mm respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.2|Cota del fondo. 1 por zanja m Variaciones superiores a +50 mm respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.3|Nivelacién de la excavacion. 1 por zanja m Variaciones no acumulativas de 50 mm en general.
2.4|ldentificacion de las 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones del
caracteristicas del terreno del estudio geotécnico.
fondo de la excavacion.
2.5|Discontinuidades del terreno 1 por zanja m Existencia de lentejones o restos de edificaciones.
durante el corte de tierras.

CSL010 Losa de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigén HA-35/B/20/lla fabricado en 18,60 m?
central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
90 kg/m?3; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Refuerzos, pliegues, encuentros,
arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, alambre de atar, y

separadores.

| FASE ‘ 1 |Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en la misma.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.

—_

Distancias entre los ejes de
pilares.

1 por eje

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.




| FASE ‘ 2 |Co|ocacién de separadores y fijacion de las armaduras.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras. 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.
m Separacion de la primera capa de armaduras al
hormigén de limpieza inferior a 5 cm.
2.2|Suspension y atado de la 1 cada 250 m2 de m Sujecidon y canto util distintos de los especificados
armadura superior. superficie en el proyecto.

| FASE ‘ 3 |Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Canto de la losa de cimentacion. |1 cada 250 m? de m Variaciones superiores a +5 mm.
superficie
3.2|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m? de m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigon. superficie descarga distinta de la especificada en el proyecto o

que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra

sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE ‘ 4 |Coronacic’>n y enrase de cimientos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Rasante de la cara superior.

1 cada 250 m2 de

m Diferencias respecto a las especificaciones de

superficie proyecto.
4.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a +16 mm, medidas con
superficie regla de 2 m.
4.3|Juntas de retraccion, en 1 cada 250 m2 de m Separacion superior a 16 m, en cualquier direccién.
hormigonado continuo. superficie

| FASE ‘ 5 |Curado del hormigon.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de

superficies.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CSZ010 Zapata de cimentacion de hormigén en masa incluso plantilla y pernos de anclaje de acero 4,00 ud
corrugado para recibir farola, realizada con hormigon HM-25/B/20/lla fabricado en central, y

vertido desde camion.

FASE 1

mismas.

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.

—_

Distancias entre los ejes de
zapatas y pilares.

1 por eje

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

1.2

Dimensiones en planta.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 2 |Co|ocacién de separadores y fijacién de las armaduras.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras. 1 por zapata m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Radio de doblado, disposiciony |1 por zapata m Diferencias respecto a las especificaciones de
longitud de empalmes y anclajes. proyecto.
2.3|Recubrimientos de las armaduras. |1 por zapata m Variaciones superiores al 15%.
2.4|Separacion de la armadura inferior|1 por zapata m Recubrimiento inferior a 5 cm.
del fondo.




Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.

a

Longitud de anclaje de las 1 por zapata
esperas de los pilares.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 3 |Vertidoy compactacion del hormigon.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
3.1|Limpieza de la excavacién antes |1 por zapata m Existencia de restos de suciedad.
de hormigonar.
3.2|Canto de la zapata. 1 cada 250 m2 de m Insuficiente para garantizar la longitud de anclaje de
superficie las barras en compresion que constituyen las
esperas de los pilares.
3.3|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m? de m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigon. superficie descarga distinta de la especificada en el proyecto o
que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE ‘ 4 |Coronacic’>n y enrase de cimientos.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
4.1|Rasante de la cara superior. 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.
4.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a 16 mm, medidas con
superficie reglade 2 m.

| FASE | 5 |Curado del hormigon.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

5.1|Método aplicado, tiempo de 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccion de superficie proyecto.
superficies.

CHHO010 Encachado de piedras en salida de marcos, realizado con hormigon HM-15/P/40/I fabricado en 7,20 m3
central y vertido desde camion (60% de volumen) y bolos de piedra de 20 a 30 cm de diametro
(40% de volumen), para reduccion de velocidad de agua y evitar erosiones en el fondo del

barranco.

| FASE ‘ 1 |Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m2 de m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigon. superficie descarga distinta de la especificada en el proyecto o

que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE ‘ 2 |Co|ocacién de las piedras en el hormigon fresco.

Verificaciones N? de controles Criterios de rechazo
2.1|Separacion entre piedras. 1 cada 250 m2 de m Inferior a 6 cm.
superficie

| FASE ‘ 3 |Curado del hormigon.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

3.1|Método aplicado, tiempo de 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccion de superficie proyecto.
superficies.

CHH020 Hormigon HM-20/B/20/1 fabricado en central y vertido con bomba, formacion de lecho para 13,95 m3

recibido de marcos.




| FASE ‘ 1 |Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto o
que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE | 2 |Curado del hormigon.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.

—_

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de

superficies.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

EHLO010b Losa maciza de hormigon armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 93,00 m?
20 cm, realizada con hormigéon HA-35/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m?; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y
perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y
huecos, alambre de atar, separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente

filmégeno para el curado de hormigones y morteros.

| FASE | 1

|Replanteo del sistema de encofrado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1

Geometria del perimetro.

1 cada 250 m2 de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.
1.2|Cotas de apoyo del tablero de 1 cada 250 m? de losa m Diferencias respecto a las especificaciones de
fondo. proyecto.
1.3|Distancia vertical entre los trazos |1 cada 250 m2 de losa m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
de nivel de dos plantas replanteo.
consecutivas.
1.4|Diferencia entre trazos de nivel de |1 cada 250 m2 de losa m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
la misma planta. replanteo.

|FASE‘ 2 |Montajede| sistema de encofrado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Planeidad de los tableros.

1 cada 250 m2 de losa

m Variaciones superiores a 5 mm/m.

2.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 250 m2 de losa

m Falta de rigidez y resistencia para soportar sin
asientos ni deformaciones perjudiciales las acciones
producidas por el hormigonado de la pieza.

sistema de apuntalamiento.

2.3|Limpieza. 1 cada 250 m? de losa m Presencia de restos en las superficies interiores del
encofrado.

2.4|Estanqueidad. 1 cada 250 m2 de losa m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

2.5|Disposicion y caracteristicas del |1 cada 250 m? de losa m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

| FASE ‘ 3 |Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Geometria de la planta, voladizos |1 cada 250 m2 de losa m Diferencias respecto a las especificaciones de
y zonas de espesor variable. proyecto.

3.2|Situacién de huecos, juntas 1 cada 250 m2 de losa m Diferencias respecto a las especificaciones de
estructurales y discontinuidades. proyecto.

3.3

Disposicion de los diferentes
elementos que componen la losa.

1 cada 250 m2 de losa

m Diferencias
proyecto.

respecto a las especificaciones de




| FASE ‘ 4 |Co|ocacién de armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Disposicion de las armaduras.

1 cada 250 m2 de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.2

Separacién entre armaduras y
separacion entre estribos.

1 cada 250 m2 de losa

m Variaciones superiores al 10%.

4.3|Disposicion y longitud de 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
empalmes, solapes y anclajes. proyecto.
4.4|Recubrimientos. 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

| FASE ‘ 5 |Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.1

Limpieza y regado de las
superficies antes del vertido del
hormigon.

1 cada 250 m2 de losa

m Existencia de restos o elementos adheridos a la
superficie encofrante que puedan afectar a las
caracteristicas del hormigén.

5.2

Canto de la losa.

1 cada 250 m2 de losa

m Inferior a 20 cm.

5.3

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 250 m2 de losa

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto o
que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

hormigonado continuo.

5.4|Situacién de juntas estructurales. |1 cada 250 m? de losa m Falta de independencia de los elementos en juntas
estructurales.
5.5|Juntas de retraccion, en 1 cada 250 m2 de losa m Separacioén superior a 16 m, en cualquier direccién.

| FASE ‘ 6 |Regleado y nivelacién de la capa de compresién.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

6.1|Espesor. 1 cada 250 m2 de losa m Variaciones superiores a 10 mm por exceso 0 5 mm
por defecto.

6.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de losa m Variaciones superiores a 20 mm, medidas con
reglade 2 m.

| FASE | 7 |Curado del hormigon.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

7.1|Método aplicado, tiempo de 1 cada 250 m? de losa m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccion de proyecto.
superficies.

7.2|Aplicacion del producto filmégeno. |1 cada 250 m? de losa m No se ha aplicado una capa continua y homogénea

del producto.

m Durante e inmediatamente después de la aplicacién
del producto, se han realizado trabajos que
desprenden polvo cerca de los elementos tratados.

|FASE‘ 8 |Desmontajede| sistem

a de encofrado.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

8.1

Periodo minimo de desmontaje
del sistema de encofrado en
funcion de la edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

8.2

Aspecto superficial del hormigon
endurecido.

1 cada 250 m? de losa

m Presencia en su superficie de fisuras o coqueras
con afloramiento de aridos o armaduras.

8.3

Flechas y contraflechas.

1 cada 250 m? de losa

m Fuera de los margenes de tolerancia especificados
en el proyecto.




EHMO010 Muro de hormigon armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 25 cm, superficie plana, 20,40 m3
realizado con hormigon HA-35/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso
alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante

EHMO010b Muro de hormigon armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana,

para evitar la adherencia del hormigoén al encofrado.

4,20 m?

realizado con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso
alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante

para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

| FASE | 1

|Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.

—_

Distancia entre ejes en el
replanteo, en cada planta.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Variaciones superiores a 25 mm.
m Variaciones superiores a = 1/600 de la distancia
entre muros.

1.2

Diferencia en el replanteo de ejes,
entre dos plantas consecutivas.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Variaciones superiores a £20 mm.

1.3

Posicion de las caras que se
mantienen al pasar de una planta
a otra.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Diferencias
proyecto.

respecto a las especificaciones de

| FASE ‘ 2 |Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras y 1 cada 15 mde muroy no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
los estribos. menos de 1 por planta proyecto.

2.2|Separacion entre armaduras y 1 cada 15 mde muroy no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
separacion entre estribos. menos de 1 por planta proyecto.

2.3|Longitud de solape de las 1 cada 15 mde muroy no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras longitudinales. menos de 1 por planta proyecto.

2.4|Separadores y recubrimientos. 1 cada 15 mde muroy no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
menos de 1 por planta proyecto.

|FASE‘ 3 |Formacion de juntas.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Juntas de retraccion, en 1 por junta m Separacioén superior a 16 m, en cualquier direccién.
hormigonado continuo.
3.2|Espesor minimo de la junta. 1 por junta m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

| FASE ‘ 4 |Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1

Disposicion de juntas de
construccion.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.2

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto o
que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

|FASE‘ 5 |Desmontajedel sistema de encofrado.

\Verificaciones

INe de controles

Criterios de rechazo




Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.1

Periodo minimo de desmontaje
del sistema de encofrado en
funcion de la edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

5.2

Aspecto superficial del hormigon
endurecido.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Presencia en su superficie de fisuras o coqueras
con afloramiento de aridos o armaduras.

5.3

Dimensiones de la seccién.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Variaciones superiores a 10 mm por defecto.

5.4

Desplome.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Desplome en una planta superior a 1/300 de la
altura del muro.
m Desplome superior a 2 cm en una planta.

| FASE ‘ 6 |Curado del hormigon.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

6.

—_

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

|FASE‘ 7 |Reparacic’>n de defectos superficiales, si procede.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

7.

—_

Acabado superficial.

1 cada 15 m de muro

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

MPHO010 Solado de losetas de hormigdn para uso exterior, de 9 pastillas, resistencia a flexiéon T, carga 67,50 m2
de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, para uso publico en exteriores en
zona de aceras y paseos, colocadas al tendido sobre capa de arena-cemento; todo ello
realizado sobre solera de hormigén no estructural (HNE-20/P/20), de 30 cm de espesor, vertido
desde camion con extendido y vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con acabado

maestreado.

| FASE | 1

|Vertido y compactacion de la solera de hormigén.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1

Espesor.

1 cada 100 m2

m Inferior a 30 cm.

1.2

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 100 mz

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto o
que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE ‘ 2 |Colocacién al tendido de las piezas.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.

—_

Espesor de la junta.

1 cada 100 m2

m Inferior a 1,5 mm.
m Superior a 3 mm.

|FASE‘ 3 |Formaci()n de juntas y encuentros.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Juntas de dilatacién.

1 cada 100 m?

m No coincidencia con las juntas de dilatacion de la
propia estructura.

m Inexistencia de juntas en encuentros con elementos
fijos, como pilares o arquetas de registro.

3.2

Juntas de contraccion.

1 cada 100 mz

m Separacion entre juntas superior a 6 m.
m Superficie delimitada por juntas superior a 30 m=.

MLB010 Bordillo - Recto - DC - A4 (20x8) - B- H - U(R-6) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de 8,70 m
hormigon no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de

cemento, industrial, M-5.




MLBO010b Bordillo - Recto - DC - A1 (20x14) - B- H - U(R-6) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de 45,00 m
hormigon no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de

cemento, industrial, M-5.

| FASE ‘ 1 |Replanteo de alineaciones y niveles.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
|1 .1|Replanteo. 1 cada20 m m Variaciones superiores a £20 mm.

| FASE ‘ 2 |Vertido y extendido del hormigén en cama de apoyo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Espesor. 1cada20m m Inferior a 20 cm.
2.2|Condiciones de vertido del 1cada20m m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigon. descarga distinta de la especificada en el proyecto o

que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE ‘ 3 |Co|ocaci()n, recibido y

nivelacion de las piezas, incl

uyendo topes o contrafuertes.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1

Asiento del bordillo.

1cada20m

m Asiento insuficiente o discontinuo.

3.2

Llagueado.

1cada20m

m Superior a 2 cm.

IGMO005 Vaina metalica de proteccion de instalacion de saneamiento, colocada superficialmente, 12,50 m
formada por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica600 mm
de diametro, acabada con mano de imprimacion antioxidante.

| FASE ‘ 1 |Replanteo y trazado.
Verificaciones N? de controles Criterios de rechazo
1.1|Dimensiones y trazado. 1cada10m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Volumenes de proteccion y 1 cada 10 m m No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.
| FASE ‘ 2 |Raspado y limpieza de 6xidos.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Limpieza. 1 cada10m m Existencia de restos de suciedad u 6xidos adheridos
a la tuberia.

| FASE ‘ 3 |Aplicacic’>n de imprimacion antioxidante.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Tipo, continuidad y espesor de la
proteccion.

1cada10m

m Falta de continuidad o espesor insuficiente en
cualquier punto de la instalacion.

|FASE‘ 4 |Colocacién de la vaina.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|Colocacién, tipo y caracteristicas. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.2|Continuidad y fijacion. 1 cada 10 m m Discontinuidad en el trazado.
m Ausencia de fijaciones.

| FASE | 5 |Colocacion de tubos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.

—_

Tipo y dimensiones.

1cada10m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.




Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.2|Situacion. 1cada10m m Tuberias dificilmente accesibles en toda su longitud.
m Tuberias empotradas.

5.3|Distancia al suelo. 1 cada10m m Inferior a 3 cm.

5.4|Distancia a muros. 1 cada 10 m m Inferiora 2 cm.

5.5|Distancia a otras instalaciones. 1cada10m

m Inferior a 1 cm en cruces con otras instalaciones.
m Inferior a 3 cm a otras instalaciones paralelas.

| FASE ‘ 6 |Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

|6.1 Uniones. 1cada 10 m

m Uniones desmontables.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion

UNE 60670-8. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de
operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 8: Pruebas de estanqueidad para la
entrega de la instalacién receptora

IUA020 Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 90 mm de diametro 74,10 m

exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.

IUA020b Red de abastecimiento provisional para el transcurso de la obra de polietileno Alimentario, de 74,10 m
color negro, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.

| FASE ‘ 1 |Replanteo del recorrido de la tuberia.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1|Situacion. 1 cada20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Volumenes de proteccion y 1 cada20 m = No se han respetado.

| FASE ‘ 2 |Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Tipo, situacion y dimension. 1cada20m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

IUS011 Colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, formado por tubo de PP 36,40 m
de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal 500

mm, rigidez anular nominal 8 kN/m2.

| FASE ‘ 1 |Replanteo del recorrido del colector.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 cada10m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, profundidad y 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
trazado. proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos e 1 cada10m m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.

|FASE‘ 2 |Presentacic’>n en seco de los tubos.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Numero, tipo y dimensiones. 1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 3 |Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.




Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espesor. 1 por solera m Inferior a 10 cm.
3.2|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigon. descarga distinta de la especificada en el proyecto o

que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE ‘ 4 |Descenso y colocacion de los tubos en el fondo de la zanja.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1|Limpieza del interior de los 1 cada10m
colectores.

m Existencia de restos o elementos adheridos.

| FASE ‘ 5 |Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1|Pendiente. 1cada 10 m m Inferior al 0,50%.

5.2|Limpieza. 1 cada 10 m m Existencia de restos de suciedad.

5.3|Junta, conexion y sellado. 1 por junta m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

|FASE‘ 6 |Ejecucic’>n del relleno envolvente.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

|6.1 Espesor. 1 cada10 m

m Inferior a 30 cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion CTE. DB-HS Salubridad

1US011b Colector Colgado, formado por tubo de PP de doble pared, la exterior corrugada y la interior 12,50 m
lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal 500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/mz2.

| FASE ‘ 1 |Replanteo del recorrido del colector.

Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1cada10m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, profundidad y 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
trazado. proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos e 1cada10m m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.

|FASE‘ 2 |Presentacic’>n en seco de los tubos.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Numero, tipo y dimensiones. 1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 3 |Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espesor de la capa. 1cada10m

m Inferiora 10 cm.

3.2|Humedad y compacidad. 1 cada10m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 4 |Descenso y colocacion de los tubos en el fondo de la zanja.

|Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo




Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.

—_

Limpieza del interior de los
colectores.

1cada10m

m Existencia de restos o elementos adheridos.

| FASE ‘ 5 |Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.1|Pendiente. 1cada 10 m m Inferior al 0,50%.

5.2|Limpieza. 1 cada 10 m m Existencia de restos de suciedad.

5.3|Junta, conexién y sellado. 1 por junta m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 6 |Ejecucic’>n del relleno envolvente.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

6.1

Espesor.

1cada10m

m Inferior a 30 cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion

CTE. DB-HS Salubridad

1US050 Recrecido o nueva ejecucion en su caso de pozo de registro de elementos prefabricados de 2,00 Ud
hormigén en masa, de 1,2 m de diametro interior y 2,0 m de altura util interior, sobre solera de
25 cm de espesor de hormigéon armado HA-30/B/20/llb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-400 segun
UNE-EN 124, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de vehiculos.

| FASE| 1 |Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado. 1 por unidad m Variaciones superiores a £50 mm.

| FASE | 2 |Colocacion de la malla

electrosoldada.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Disposicion y longitud de 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
empalmes y anclajes. proyecto.
2.3|Recubrimientos de las armaduras. |1 por unidad m Variaciones superiores al 15%.

| FASE ‘ 3 |Vertido y compactacién del hormigon en formacién

de solera.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 25 cm.
3.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigon. descarga distinta de la especificada en el proyecto o
que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
3.3|Cota de la solera. 1 por unidad m Variaciones superiores a 30 mm.

| FASE | 4 [Montaje.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Unién entre piezas.

1 por unidad

m Inexistencia de juntas expansivas de sellado.




|FASE‘ 5 |Formacién del canal en el fondo del pozo.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

|5.1 Pendiente. 1 por unidad

m Inferior al 5%.

|FASE‘ 6 |Conexionadode los colectores al pozo.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
6.1/Conexiones de los tubos. 1 por tubo m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacion defectuosa.
6.2|Desnivel entre el colector de 1 por unidad m Inexistencia de desnivel.
entrada y el de salida. m Desnivel negativo.

|FASE‘ 7 |Colocacién de los pates.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
7.1|Distancia entre pates. 1 por unidad m Inferior a 30 cm.
m Superior a 40 cm.
7.2|Distancia del pate superior a la 1 por unidad m Inferior a 40 cm.
boca de acceso. m Superior a 50 cm.

| FASE ‘ 8 |Vertido y compactacién del hormigon para formacién de la losa alrededor de la boca del cono.

Verificaciones N de controles Criterios de rechazo

8.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 20 cm.

8.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigon. descarga distinta de la especificada en el proyecto o

que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE ‘ 9 |Co|ocacién de marco, tapa de registro y accesorios.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
9.1|Marco, tapa y accesorios. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
9.2|Enrasado de la tapa con el 1 por unidad m Variaciones superiores a +5 mm.
pavimento.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion CTE. DB-HS Salubridad

IUS073 Arqueta de para instalaciones de cualquier tipo, pre

fabricada de hormigon, de dimensiones 9,00 Ud

interiores 40x40x50 cm, sobre solera de hormigon en masa.

|FASE‘ 1 |Replanteo.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, profundidad y 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
trazado. proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos e 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.

| FASE ‘ 2 |Vertido y compactacion del hormigén en formacion

de solera.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

|2.1 Espesor. 1 por unidad

m Inferior a 15 cm.




Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.2|Condiciones de vertido del

hormigon.

1 por unidad

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto o
que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE ‘ 3 |Co|ocacién de la arqueta prefabricada.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Disposicion, tipo y dimensiones.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 4 |Ejecucic’>n de taladros para el conexionado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|Situacién y dimensiones de los

tubos y las perforaciones.

1 por unidad

m Falta de correspondencia entre los tubos y las
perforaciones para su conexion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion

CTE. DB-HS Salubridad

IUD010 Cuneta de seccion triangular de 100 cm de anchura y 33 cm de profundidad, revestida con una 32,00 m
capa de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

| FASE ‘ 1 |Vertido y compactacion del hormigén.
Verificaciones N? de controles Criterios de rechazo

1.1|Espesor. 1 por cuneta m Inferior a 15 cm.

1.2|Condiciones de vertido del 1 por cuneta m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigon. descarga distinta de la especificada en el proyecto o

que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE ‘ 2 |Curado del hormigon.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.

—_

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 por fase de hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

NGLO010 Lamina separadora de polietileno, de 0,15 mm de espesor y 138 g/m? de masa superficial, 710,00 m?

colocada sobre el terreno o

sobre un encachado.

| FASE ‘ 1 |Colocacién de la lamina separadora.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
|1 .1|Colocacién. 1 cada 100 m? m Existencia de bolsas.

|FASE‘ 2 |Reso|ucién de solapes

y uniones.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

Solapes.

2.1

1 cada 100 mz

m Inferior a 15 cm.

TIF010 Nueva farola, modelo idéntico al existente en la via,

de 5000 mm de altura, compuesta por 1,00 Ud

columna circular y luminaria, totalmente conexionada e instalada.

| FASE | 1

|Formaci()n de cimentacion de hormigdn en masa.

|Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo




Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

hormigon.

1.1|Situacién y nivelacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento de la

descarga distinta de la especificada en el proyecto o
que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha anadido agua u otra

sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FASE | 2 |Fijacion de la columna.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Aplomado. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Pernos de anclaje. 1 por unidad m No han quedado embebidos al menos 20 cm por
debajo del pavimento.

GTAO020 Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de 180,00 m3
cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de

residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.

FASE 1

Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos, con proteccion de las
mismas mediante su cubriciéon con lonas o toldos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

Carga sobre camion.

1 por camién

m El camién supera la masa maxima autorizada.

FDDO010b Barandilla de fachada en forma recta, de 100 cm de altura, formada por: bastidor compuesto 20,00 m
de barandal superior e inferior de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de

50x10 mm y montantes de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de 50x10 mm

con una separacion de 100 cm entre si; entrepafo para relleno de los huecos del bastidor
compuesto de barrotes verticales de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de

50x10 mm con una separacion de 10 cm y pasamanos de tubo circular de perfil hueco de

acero laminado en frio de diametro 40 mm, fijada mediante anclaje mecanico de expansion.

| FASE | 1

\Aplomado y nivelacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.

—_

Aplomado del conjunto.

1 por planta en cada
barandilla diferente

m Desplome superior a 0,5 cm.

1.

\®)

Altura y aberturas.

1cada15m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

|FASE‘ 2 |Reso|ucién de las uniones al paramento.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniones atornilladas.

1 por planta en cada
barandilla diferente

m No se han apretado suficientemente los tornillos o
tuercas.

5.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE
VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a realizar por la empresa constructora o instaladora, para
comprobar las prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable, contenidas en el preceptivo
ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado por el director de ejecucion de
la obra, como las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccion
Facultativa durante el transcurso de la obra.




6.- VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacion del constructor ejecutar la obra con sujecion al
proyecto, al contrato, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de
la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando mediante el aporte de certificados, resultados de
pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo de manera
diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos" del presupuesto de ejecucion material del
proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados por entidades o
laboratorios de control de calidad de la edificacién, debidamente homologados y acreditados, distintos e independientes
de los realizados por el constructor. El presupuesto estimado en este Plan de control de calidad de la obra, sin perjuicio
del previsto en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a
confeccionar por el director de ejecucién de la obra, asciende a la cantidad de 608,45 Euros.

A continuacion se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del Presupuesto de Ejecucion material (PEM).

Ne UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigén sin D.O.R. con determinacién de:
consistencia del hormigoén fresco mediante el método de asentamiento del cono de
Abrams y resistencia caracteristica a compresion del hormigén endurecido
mediante control estadistico con fabricacion de ocho probetas, curado, refrentado
y rotura a compresion. 5,00 121,69 608,45

TOTAL: 608,45

En Huesca, mayo de 2020

El Arquitecto El Ingeniero de Caminos

Firmado digitalmente por irmado digitalmente por
LOPEZ HERNANDEZ [ es® digtamente SARASA it asiraero

_ CARLOS - 18014265K ALCUBIERRE o e o
CARLOS 5, seriaNumber- 18
18014265K Fecha: 2020.05.15 10:18:41 DAVID - GenNome DAV, croSARASA
02'00‘ ALCUBIERRE DAVID - 18038792F

+ ‘I 8038792F Fecha: 2020.05.15 15:57:19 +02'00"
Fdo.: Carlos Lépez Hernandez Fdo: David Sarasa Alcubierre
Al servicio de Lopez Borrell Arquitectos S.L. Al servicio de Proyectos de Ingenieria

Municipal y Urbanismo, S.L.



1.6- PROGRAMA DE TRABAJO.



I1.6.- PROGRAMA DE TRABAJO.

PROGRAMA DE TRABAJO

PEM MES 2 MES 3 MES 4
1 8.304,14 8.304,14
2 12.934,45 12.934,45
3 36.422,43 36.422,43
4 26.336,46 26.336,46
5 14.311,58 14.311,58
6 13.322,57 13.322,57
7 4.166,60 4.166,60
8 608,45 608,45
9 3.593,32 3.593,32

MES ACTUAL 11.515,78| 27.066,05| 27.684,52( 25.353,94| 16.575,12] 11.804,59| 120.000,00

ACUMULADO 11.515,78] 38.581,83| 66.266,35 91.620,29] 108.195,41] 120.000,00{ 120.000,00

En Huesca, mayo de 2020
El Arquitecto

LOPEZ HERNANDEZ Firmado digitalmente por

LOPEZ HERNANDEZ CARLOS -
CARLOS - 18014265K

Fecha: 2020.05.15 10:23:48
18014265K 0200

Fdo.: Carlos Lopez Hernandez

Al servicio de Lopez Borrell Arquitectos S.L.

El Ingeniero de Caminos

SA RASA Firmado digitalmente por SARASA
ALCUBIERRE DAVID - 18038792F
Nombre d imi DN):

ALCUBIERRE  Moiredereconocimiento o

DAVID - O Ao AVID S ARASA

ALCUBIERRE DAVID - 18038792F

‘I 8038792F Fecha: 2020.05.15 15:57:52 +02'00"

Fdo: David Sarasa Alcubierre
Al servicio de Proyectos de Ingenieria
Municipal y Urbanismo, S.L.
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I1.7.- INFORMACION GEOTECNICA.

El ndcleo de Alerre se encuentra situado sobre materiales del cuaternario, compuesto
principalmente por conglomerados y gravas. Se adjunta plano geolégico.

Las obras proyectadas consisten en el acondicionamiento de un paso sobre un barranco
sustituyendo la obra de drenaje transversal actual formada por un cafo de 60 cm de diametro por marcos
de hormigdn con suficiente capacidad hidraulica para permitir el paso de la avenida asociada a un periodo
de retorno de 100 afios.

Actualmente el paso es de transito de vehiculos pesados, sin presentar indicios de hundimiento, por
lo que el terreno tiene suficiente capacidad portante para aguantar las cargas de trafico.

La obra a ejecutar no va a transmitir cargas nuevas al terreno, suponiendo en todo caso menor
carga ya que se retira terreno y se coloca en su lugar marcos de hormigdn que tienen menos peso que las
tierras desalojadas, por lo que no es esperable que se produzcan asientos.

Para el célculo de los marcos se ha considerado que el terreno tiene un angulo de rozamiento
interno de 35 ©°, una tensién admisible de 200.00 kN/m2 y una cohesién de 0.00 kN/m2, valores
conservadores para el tipo de terreno existente, por lo que se considera que no es necesario un estudio
geotécnico mas detallado.

En Huesca, mayo de 2020

El Arquitecto El Ingeniero de Caminos

LOPEZ Firmado digitalmente SARASA Firmado digitalmente por SARASA
HERNANDEZ por LOPEZ HERNANDEZ Nombre de reconocimiento (W)

CARLOS - 18014265K ALCUBIERRE CoE eralumber= 183672,

CARLOS - Fecha: 2020.05.15 DAVID - ;ri‘\:enName=DAV|D,cn=éARA5A
18014265K 10:25:14 +02'00' 18038792F Fech: 20200515 155828 10200
Fdo.: Carlos Lopez Hernandez Fdo: David Sarasa Alcubierre
Al servicio de Lopez Borrell Arquitectos S.L. Al servicio de Proyectos de Ingenieria

Municipal y Urbanismo, S.L.
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11.8- CALCULOS HIDRAULICOS.



11.8- CALCULOS HIDRAULICOS.

La obra proyectad consiste en la sustitucién de una obra de drenaje transversal de un vial publico en Alerre.

Obra de drenaje
actual

El drenaje actual cuenta con un tubo de hormigén de 60 cm de didmetro que es insuficiente para
permitir el paso de la escorrentia superficial con tormentas incluso ordinarias.

Esta situacion hace que el trafico pro el vial no sea posible en coniciones adecuadas de seguridad
puntualmente, por lo que es precisa su adecuacion.

La nueva obra de drenaje transversal se dimensiona apra un caudal del barranco asociado a un
periodo de retorno de 100 afos, tal como indica la “Norma 5.2. IC Drenaje superficial” del Ministerio de
Fomento en el punto 1.3.2., el cual se transcribe literalmente a continuacién:

I 1.3.2 Caudal de proyecto I

Caudal de proyecto Qp, es aquél que se debe tener en cuenta para efectuar el dimensionamiento hidrdulico de una obra, elemento o sistema de drenaje superficial de la
carretera. Se considera iqual al caudal mdximo anual correspondiente a los periodos de retorno que se indican a continuacion, determinados conforme a lo especificado en el capitulo
2

® Drenaje de plataforma y mdrgenes: veinticinco afios (T = 25 afios), salvo en el caso excepcional de desagiie por bombeo en que se debe adoptar cincuenta afios (T = 5§ afios).
® Drenaje transversal: se debe establecer por el proyecto en un valor superior o igual a cien arios (T 2 100 afios) que resulte compatible con los criterios sobre el particular de la
Administracién Hidrdulica competente.

Enel proyecto se pueden adoptar valores distintos en casos que se justifiquen de manera expresa.

Para determinar el caudal de célculo nos basamos en los datos arrojados pro la aplicacion CAUMX,
siendo el siguiente:
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INFORME CALCULO CON METODO RACIOMAL

PARAMETROS GENERALES LEYEMNDA

Hubm: TOS4B4E ¥ ubm: 46T1246.9 Factor de terrenciakidad (1/1d) : 10.0 " po

Area (km2) : 31.25 intensidad {1) (mmin} : 15.92
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Factor comector del dres : 0.8 Coaficients de unformidad (K) : 1.36

Pracipiacién cormegida (mm} : 108.32 L~ Red 10 km

RESULTADO caflografia.scw
Pericdo de ratormo (afos). 100
Caudal (m3/s): T1 = e = Fecha ; 03.05.2020
HRAmota




Por tanto, se adopta un caudal de calculo de 71 m?/s.

Se proyecta marco de hormigdn armado formado por tres huecos de 2,25x1,5 m (tiles cada uno,
segun la siguiente figura:

Los marcos se disponen con una pendiente favorable al curso del agua del 4 %.

Aplicando la formula de manning (n=0,015 hormigén) se obtiene el siguiente resultado por hueco de
2,25x1,50 m:

CALCULO HIDRAULICO DE SECCION TRAPEZOIDAL

h=1,50 m.
T T a=0,00m.
b=2,25m.
c=0,00 m.
h m =015m.
(10,0 %)
m=1,35m.
(90,0 %)
ia b Ilc
Sm=3,04m?2. Q. =29,25m?3/s.
Pm=4,95m. V. =9,63m/s.
Rh=0,61m. ¢.m.=0,0150
Fr=2,65m. j =4,00%

Se tiene una capacidad de desaglie de 29,25 m3/s por hueco lo que hace un total de 87,75 m3/s, con un
resguardo del 10% de la seccién, caudal mayor al de calculo, por lo que la seccion es suficiente.

Para una avenida ordinaria (T= 2 anos) se tiene el siguiente caudal:



INFORME CALCULO CON METODO RACIOMAL

PARAMETROS GENERALES LEYENDA
Kubm: TOMBAE ¥ ubm ; 46712468 Fastor de torrenciakdad (11/1d) : 10.0 " pumic
Area (km2) : 31.25 Irtanaidad (1) (mmh) : 6.4
Distancia al punto mas alejado (m) : 144140 PO {mm) : 17.82 cuenca
Cota el pURts mes 2lsjado (msnm) | TO8.0 Cosficlents comector del PO : 145
Cata del punto de ciloulo (msnm) : 519.0 Comecciin P en fincion del periodo de retomo = 1.0 1 Demarcacitn
Tiempa de concentracidn (h) : 5.18 PO coeregido {mm) : 25.84
Procipitacian (mm) : 48,35 Cogkcinnis do sscomentia (GF 0,11 L~ Rios
Faetor comector ded dres : 0.9 Cosficiente da unifpnmidad (K) - 1.36
Pracipiacian carregida (mm) ; 43,53 L~ Red 10 km
RESULTADO carlografia.ecw
Perado de retomo (afios); 2
Caudal (m3/s) : 8 = e Fecha ; 03.06,2020
Kiimatns




Para el caudal de 8 m3/s corresponden 2,67 m3/s por hueco del marco, obteniendo el siguiente
resultado:

h=1,50 m.
T T  a=0,00m.
b=225m.
[ C= 0,00 m.
h r=1,24 m.
(83,0 %)
|| m=0,26 m.
m (17,0%)
ia b Ec
Sm=0,57m?2. Q. =2,67m3/s.
Pm=276m. V. =4,65m/s.
Rh=0,2Tm. ¢.m.=0,0150
Fr=2,94m. j =4,00%

Se obtienen una velocidad del flujo cercana a 5 m/s, por lo que a la salida del marco se propone
encachado de piedra que disipe la energia y evite erosiones aguas abajo del marco.
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1.9 CALCULOS ESTRUCTURALES.



I.9- CALCULOS ESTRUCTURALES.

MARCO TRIPLE 2,25X1,50 M

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espana)
Hormigon: HA-35, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15
Recubrimiento exterior: 3.5 cm

Recubrimiento interior: 3.5 cm

2.- GEOMETRIA

9.5

7.25

S

Plano superior médulo: Por galibo (1.50 m)

MODULO

Espesores

Hastiales: 25 cm
Losas: 20 cm

Celda 1

Medida de la luz: Perpendicular a la pared izquierda
Luz libre inicial: 225 cm
Luz libre final: 225 cm

Muro intermedio 1

Espesor: 25 cm

Celda 2

Medida de la luz: Perpendicular a la pared izquierda
Luz libre inicial: 225 cm
Luz libre final: 225 cm

Muro intermedio 2

Espesor: 25 cm




3.- TERRENOS

Modulo de balasto: 100000.0 kN/m3

Tension admisible base: 200.00 kN/m?
Densidad aparente: 20.0 kN/m3

Angulo rozamiento interno: 35 grados
Cohesion: 0.00 kN/m2

Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 %

Angulo de transmisién de las cargas: 45 grados

4.- ACCIONES

Sin sobrecarga superior
Sobrecarga uniforme inferior: 3.92 kN/m2

Sin sobrecarga hidraulica

CARGAS EN BANDA

(X:0.00 m, Y: 4.80 m)

\ AN N
N \ \

3.92 KN/m?

AN
\ N N

(X:0.00 m. Y: -4.80 m)
Ancho: 5.00 m, Carga: 3.92 kN/m?




CARROS DE CARGA

(X: -1.38 m, Y: 5.63 m)
|

P-3)

Pt

[ ] |
(X: -1.38 m, Y: -6.12 m)

] |
3 Carros IAP-98

5.- METODO DE CALCULO

El modelo de calculo utilizado es por elementos finitos triangulares tipo ldmina gruesa
tridimensional, que considera la deformacion por cortante. Estdn formados por seis nodos, en los vértices y
en los puntos medios de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Se realiza un mallado del marco
en funcién de las dimensiones (espesores y luces). En cada nodo se obtienen, mediante un analisis elastico
y lineal, ocho esfuerzos con los que se comprueba y dimensiona la seccion de hormigén y el armado. A
partir de los desplazamientos se comprueba la flecha, tensiones sobre el terreno, despegue de la losa de
cimentacion, etc.



6.- RESULTADOS

Médulo
Hastial izquierdo.
Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz
1 -16.28-19.32 9.63 -4.67|-0.70 0.63 |4.04|-2.65 0.00 0.01/-0.21|-0.07 0.02 |-0.00
4 -14.87-1.52 |0.00 -4.08-0.76/-0.002.71-0.00-0.00 0.01/-0.21/-0.07-0.00 0.00
7 -16.28/-19.32/-9.63 -4.67 -0.70/-0.63 4.04 2.65 -0.00 0.01/-0.21/-0.07/-0.02 0.00
15 -9.50 |-1.47 |1.11 |-2.82/-0.17 -0.51 2.19/-0.77 -0.00/0.02/-0.21/0.01 |0.00 -0.00
18 1-9.87 -0.40 0.00 -2.16/-0.53/-0.00/1.08/-0.00 0.00 |0.03|-0.22 0.01 10.00 0.00
21 -950 |-1.47 -1.11-2.82-0.17/0.51 2.19 0.77 0.00 0.02-0.21 0.01 0.00 0.00
29 |-4.75 |-14.15-5.51 -1.23/0.23 |-0.59/1.22 -1.45 0.00 0.00/-0.22/0.04 -0.01-0.01
32 |-5.13 |0.03 0.00 -1.32/-0.10-0.00/1.17/-0.00/0.00 |0.00 -0.22/0.05 |-0.00/0.00
35 -4.75 |-14.155.51 -1.23 0.23 0.59 1.22 1.45 |-0.00 0.00 -0.22/0.04 0.01 |0.01
EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy |[Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -47.18-43.45/22.62 -12.00-2.71/2.59 |22.60 -6.46 -0.000.00/-0.44/-0.14 0.05 |-0.00

4 -42.12-2.56 |-0.00 -10.79 -2.27|-0.00 19.84 0.00 -0.00/0.00/-0.43 -0.15/-0.00 0.00

7 -47.18-43.45/-22.62 -12.00 -2.71|-2.59 22.60 6.46 0.00 0.00/-0.44 -0.14/-0.05 0.00




Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy |Dx Dy Dz Gx Gy Gz

15 |-43.53-6.10 |0.27 -3.50 2.85 0.43 -2.72 |-7.38/-0.000.04 -0.44/-0.01 0.00 -0.04

18 |-39.230.18 0.00 |-4.79 -0.94/-0.00 -1.30 |-0.00 0.00 |0.04-0.44 -0.01/0.00 0.00

21 -43.53/-6.10 -0.27 |-3.50 2.85 -0.43-2.72 7.38 0.00 0.04-0.44 -0.01/0.00 0.04

29 -46.27/-47.83-23.99 -15.32|-3.22 -2.40|-24.43 -7.78/-0.00 0.00-0.45/0.17 -0.06/-0.00

32 -41.61/0.27 0.00 -13.11|-2.77-0.00/-20.00 0.00 0.00 0.00-0.44/0.18 -0.00/-0.00

35 -46.27/-47.83 23.99 -15.32/-3.22 2.40 -24.437.78 0.00 0.00-0.450.17 |0.06 0.00

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny |[Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -0.17/0.65 -0.250.35 0.07 |-0.02/-0.43/0.11 -0.00 -0.00-0.03/0.00 |-0.00/0.00
4 -0.12-0.06/-0.00 0.28 0.06 |0.00 -0.30/-0.00 0.00 -0.00/-0.03/0.00 |0.00 -0.00
7 -0.17/0.65 |0.25 0.35 0.07 |0.02 -0.43/-0.11 0.00 -0.00/-0.03/0.00 |0.00 -0.00
15 -0.22/0.01 -0.05/0.09 |0.01 |0.08 -0.33/0.03 -0.00-0.00/-0.03/-0.00/0.00 0.00
18 -0.07-0.03-0.00/0.07 |0.02 |-0.00 -0.16 0.00 0.00 -0.00/-0.03|-0.00/0.00 -0.00
21 |-0.22 0.01 0.05 0.09 0.01 |-0.08/-0.33-0.030.00 -0.00-0.03/-0.00/0.00 -0.00
29 |-0.230.35 0.07 -0.16/-0.06/0.02 -0.34-0.01/-0.00 -0.00 -0.03/0.00 10.00 |0.00
32 |-0.130.00 0.00 -0.11/-0.03/0.00 -0.250.00 -0.00 -0.00-0.03/0.00 |0.00 -0.00
35 |-0.230.35 -0.07-0.16/-0.06/-0.02/-0.34 0.01 0.00 -0.00-0.03/0.00 |-0.00-0.00
CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz

1 -3.55/-4.84/2.44 -0.92 -0.07/0.20 |0.49 |-0.70/-0.00 0.00 -0.04|-0.02/0.00 -0.00
4 -2.07/1.25 |-0.01 -0.53 -0.09/0.03 |-0.01/0.24 |-0.00 0.00 -0.02|-0.01-0.00 -0.00
7 -0.40/-1.32/-0.65 -0.18 -0.01/-0.00/0.13 |0.53 |0.00 0.00-0.00/-0.00-0.01 -0.00
15 -2.89-0.43/0.15 |-0.86/-0.05 0.01 -0.01-0.25 -0.00 0.01/-0.04-0.00 0.00 -0.00
18 -2.41-0.01/0.22 |-0.54/-0.15-0.00 -0.16/-0.04 -0.00 0.01/-0.02/-0.00 0.00 -0.00
21 |0.11 |-0.03 -0.06 -0.12/-0.02/0.02 |0.12 -0.01-0.00 0.00/-0.00/0.00 |0.00 -0.00
29 |-2.73/-4.89 -2.00 -0.93-0.08/-0.19/-0.48/-0.46 -0.01 0.00/-0.04/0.02 |-0.01 -0.00
32 -2.62/-1.26 0.19 |-0.81/-0.14/-0.02-0.44 0.30 |-0.01 0.00 -0.02/0.02 -0.00/-0.00
35 0.31 -1.140.11 0.04 |0.02 -0.02/0.25 0.12 -0.01/0.00-0.00 0.00 -0.00 0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.90 -1.56/-0.22 1.30 |0.37 0.09 |-2.03 0.71 |0.01/0.02/-0.01 -0.03/0.00/-0.00
4 -0.49/0.07 |-1.48 0.58 |0.16 0.01 |-0.89 1.14 |0.01/0.01/-0.02 -0.03/0.00/-0.00
7 -1.42-2.39/-1.27 0.25 |0.14 -0.07/-0.36 0.71 |0.01/0.01/-0.03 -0.03/0.00/-0.00
15 -0.38-0.04-0.65/-0.05-0.00/0.52 -1.87 -0.01/0.01/0.05 -0.01-0.05/0.00 -0.00
18 -0.560.15 -1.66/-0.09 -0.02/0.04 -0.63-0.00/0.01/0.04 -0.02-0.04/0.00 -0.00
21 -0.85/-0.11 0.07 |-0.18 -0.01/-0.18/-0.47/0.05 0.01/0.03|-0.03-0.03/0.00/-0.00
29 -1.50/1.11 -0.29/-1.38 -0.38/0.08 |-2.04-0.59/0.01/0.09|-0.01 -0.03/0.00/-0.00
32 |-0.680.20 -1.69-0.79/-0.20/0.02 |-0.95 -1.40 0.01/0.07-0.02 -0.03/0.00/-0.00
35 |-0.560.19 -0.13-0.64/-0.18/0.01 |-0.58 -0.32 0.01|0.05-0.03/-0.02/0.00/-0.00
CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx |Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -9.60-16.82/8.59 -1.48/0.15 0.85 |-0.48 -2.34/-0.00 0.00 |-0.12/-0.04/-0.01/-0.01
4 -1.75-1.52 16.66 |-0.13/0.05 0.26 -0.61-3.36-0.01/0.00 -0.02-0.01/-0.02/0.00
7 6.60 3.81 |4.09 |1.69 |0.33 0.30 -1.90-1.68-0.01/0.00 0.07 0.03 |-0.02/0.00
15 |-7.33-1.14 -0.21 -2.50/-0.13 0.65 |-2.03/-0.76/-0.02/0.02 -0.12/-0.01 0.00 |-0.00
18 -1.59/0.09 7.25 -0.60/-0.13/0.02 |-0.50-0.20 -0.02/0.00 -0.02/0.00 0.00 -0.00
21 3.26 0.34 0.89 0.52 0.02 -0.21-1.01/-0.21 -0.02/-0.01 0.07 |0.01 0.00 |-0.00
29 |-5.82-7.83 |-3.03/-3.99-0.62 -0.35-3.38 -0.07|-0.04/0.01 |-0.12/0.06 -0.03 -0.01




Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx |Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
32 |-1.501.44 |7.51 |-1.37/-0.29 -0.04 -0.97 5.95 -0.04/-0.01|-0.02/0.03 -0.02 -0.00
35 |-0.200.91 |1.14 |-0.39-0.18 -0.05 -0.98 1.53 -0.04/-0.01/0.07 |0.01 -0.02 -0.00
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz |Gx Gy Gz
1 -16.28 2.74 |3.06 -5.68/-2.08 0.55 |13.98/-0.48 -0.01/-0.02/-0.10 0.02 -0.01 0.01
4 -6.02 -2.65-4.67-2.48/-0.77-0.31/9.32 |1.76 -0.00 -0.02 -0.03/0.04 -0.02/0.00
7 1.19 |3.58 |1.65 -0.30-0.41/-0.011.45 -1.26-0.01/-0.01/0.03 0.03 |-0.01 -0.00
15 |-12.41-1.64 2.06 1.81 |1.58 -1.03/|3.89 |-2.73-0.02/-0.06 -0.10/0.05 0.00 |-0.02
18 |-3.30 -0.62/-5.36 1.08 |0.31 -0.06/1.34 1.30 -0.02-0.06/-0.030.04 |0.00 0.02
21 |0.47 10.04|0.38 0.87 0.34 0.15 0.22 0.40 -0.01-0.03/0.03 |0.02 |0.00 0.01
29 |-12.41-3.78/-3.09/-0.39-0.63 -0.89 -5.65 0.43 -0.03-0.09/-0.11/0.03 |-0.02/0.01
32 |-4.32 0.64 |-2.98/0.31 -0.09 0.10 -5.42 -1.65-0.03-0.07/-0.04|-0.00/-0.02 0.01
35 -0.12 |2.86 -0.73/0.54 -0.01/0.00 -1.03 -0.44/-0.02-0.04/0.03 0.01 |-0.01 0.00
Hastial derecho.
Abreviatura|Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kN-m/m
Mxy Flector XY kKN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy |Dz |Gx |Gy Gz
1 -16.44-20.21/9.90 -4.78/-0.71 0.66 |3.97/-2.70-0.00/-0.01 -0.22/0.07 -0.02|-0.00




Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy |Dz |Gx |Gy Gz

4 -15.10-1.56 |-0.00 -4.20/-0.78-0.00|2.68 -0.00 0.00 -0.01/-0.22/0.08 |0.00 0.00

7 -16.44-20.21/-9.90 -4.78/-0.71-0.66|3.97 2.70 0.00 -0.01/-0.22/0.07 |0.02 0.00

15 |-9.65 -1.50 1.07 |-3.00-0.18-0.492.10/-0.79/0.00 |-0.03 -0.22/-0.00 0.00 |-0.00
18 |-10.30-0.43 |0.00 -2.32/-0.57-0.00/1.05-0.00 -0.00-0.03/-0.22-0.01|0.00 0.00
21 -9.65 |-1.50 -1.07-3.00-0.18/0.49 2.100.79 |-0.00 -0.03/-0.22/-0.00/0.00 0.00
29 -5.00 |-15.07 -5.87/-1.48 0.19 |-0.62 1.07 -1.55/-0.00 -0.01/-0.22 -0.05/0.01 |-0.01
32 -5.36 |0.01 0.00 -1.55-0.15/-0.00 1.06 -0.00/0.00 -0.01/-0.22/-0.05/-0.00 0.00
35 -5.00 |-15.07 5.87 -1.480.19 |0.62 1.07 1.55 0.00 -0.01/-0.22/-0.05/-0.01 0.01

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -48.22/-47.34 24.00 |-12.60 -2.752.74 22.39 -6.77-0.00-0.01-0.45/0.16 -0.06/-0.00

4 -43.34-2.73 -0.00 -11.44 -2.37|-0.00 19.71 |0.00 -0.00-0.01-0.450.17 |0.00 0.00

7 -48.22 -47.34 -24.00-12.60 -2.75|-2.74 22.39 |6.77 0.00 -0.01-0.450.16 |0.06 0.00

15 |-44.35-6.28 0.21 |-4.38 2.80 |0.51 -3.06 |-7.50 0.00 |-0.05-0.46/0.01 0.00 |-0.04

18 |-41.200.05 |0.00 |-5.56 -1.15]-0.00-1.48 |-0.00/-0.00/-0.05/-0.46 0.01 |0.00 0.00

21 |-44.35/-6.28 -0.21 -4.38 2.80 -0.51/-3.06 7.50 |-0.00 -0.05/-0.46 0.01 0.00 0.04

29 -47.36/-52.66 -25.79-16.48/-3.39 -2.56 -25.07/-8.33 0.00 |-0.01 -0.46/-0.18 0.06 |-0.00

32 -42.79/0.19 0.00 |-14.22-2.98 -0.00-20.52/0.00 0.00 |-0.01-0.46/-0.20 -0.00/-0.00

35 |-47.36/-52.66 25.79 -16.48|-3.39 2.56 -25.07/8.33 |-0.00 -0.01 -0.46/-0.18/-0.06/0.00

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 -0.17/0.66 |-0.250.35 0.07 -0.02-0.43/0.11 0.00 0.00/-0.03-0.00/0.00 0.00
4 -0.12/-0.06/0.00 0.28 0.06 0.00 -0.30-0.000.00 0.00/-0.03-0.00/-0.000.00
7 -0.17/0.66 0.25 0.35 0.07 |0.02 |-0.43/-0.11/-0.00 0.00 -0.03/-0.00-0.00 -0.00
15 -0.210.01 |-0.050.09 0.01 0.08 -0.330.03 |0.00 0.00-0.03/0.00 0.00 0.00
18 -0.06-0.03/-0.00/0.07 |0.02 -0.00-0.16/0.00 0.00 0.00-0.03/0.00 0.00 -0.00
21 -0.21/0.01 0.05|0.09 0.01 |-0.08/-0.33-0.03/-0.00 0.00 -0.03/0.00 0.00 |-0.00
29 -0.22/0.37 0.08 -0.16/-0.06 0.02 |-0.34/-0.01 0.00 |0.00/-0.03-0.00/-0.00 0.00
32 |-0.13/-0.00 -0.00 -0.11-0.03/0.00 |-0.25/0.00 0.00 0.00/-0.03-0.00/-0.00 -0.00
35 |-0.22/0.37 -0.08-0.16-0.06/-0.02|-0.34/0.01 -0.00 0.00/-0.03/-0.00/0.00 -0.00
CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny |[Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -0.41-1.42/0.69 -0.19/-0.01 0.00 |0.12 -0.56/0.00 -0.00/-0.00 0.00 -0.01 0.00
4 -2.13/1.28 0.01 -0.56-0.09/-0.03/-0.03/-0.26 -0.00 -0.00 -0.03/0.01 |-0.00 0.00
7 -3.64/-5.14/-2.56 -0.97 -0.08/-0.21/0.46 |0.72 -0.00 -0.00 -0.04 0.02 0.00 0.00
15 ]0.13 -0.03 0.07 -0.13-0.02/-0.02 0.11 |0.01 -0.00-0.00 -0.00 -0.00/0.00 0.00
18 |-2.53-0.02-0.21-0.59-0.16/0.00 -0.18/0.04 -0.00-0.01-0.03 0.00 |0.00 0.00
21 |-2.95-0.44-0.16-0.93/-0.05/-0.01/-0.01 0.25 |-0.00 -0.01 -0.04/0.00 10.00 |0.00
29 0.33 -1.23-0.12/0.03 |0.02 |0.02 0.26 -0.14-0.01 -0.00-0.00/-0.00/-0.00/-0.00
32 |-2.71-1.30-0.19/-0.89-0.15/0.03 -0.49 -0.31/-0.01 -0.00 -0.03/-0.02/-0.00/0.00
35 -2.79/-5.28 2.13 |-1.00 -0.09/0.20 -0.48/0.48 -0.01 -0.00/-0.04 -0.02/-0.01 0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.76 4.43 -1.75-0.50/-0.46-0.00/1.95 1.32 -0.00 0.01/0.03 |-0.04/-0.010.00
4 -4.09 -1.392.83 -1.97-0.70 0.34 9.27 |-0.31-0.00 0.02/-0.01|-0.05-0.01|-0.00
7 -11.52/8.19 |-0.04 -4.30/-1.96 -0.34/13.14/-0.24 -0.01/0.03/-0.05/-0.05/-0.01/-0.01
15 10.23 0.03|-0.11/0.92 0.36 -0.22/0.55 |-0.44-0.010.040.03 -0.03/0.00 -0.01
18 -1.75 |-0.51 3.23 1.46 0.39 |0.03 |1.20 -1.41-0.01/0.07/-0.01/-0.04/0.00 -0.02




Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
21 -9.38 |-0.86-1.13/3.11 1.68 |0.90 3.36 2.39 -0.010.08-0.05-0.050.00 0.02
29 0.03 |2.80 0.78 |0.68 -0.00-0.04 -0.81 0.62 |-0.02 0.05 0.03 |-0.01 -0.01|-0.00
32 -3.04 |0.11 1.48 |0.63 -0.05-0.21 -5.65 1.45 |-0.02 0.08 -0.01/0.01 -0.01|-0.00
35 -942 |7.26 -1.40/0.69 -0.61/0.58 -5.48 -1.82-0.020.10-0.05/-0.01-0.01/-0.01

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy [Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 721 299 -4.14 212 0.44 -0.28-2.65/1.79 -0.01/-0.00 0.07 |-0.02 -0.02|-0.00

4 -3.25 -1.74 -6.03 |-0.49 0.02 -0.32-0.82/2.67 -0.01/-0.00 -0.04/0.02 -0.03|-0.00

7 -13.17-22.48 -11.48/-2.59 0.10 |-1.08 -0.08/3.27 -0.00/-0.00 -0.16/0.07 -0.01/0.01

15 |3.47 0.35 -1.23 |0.52 |0.01 |0.38 |-1.680.23 |-0.03 0.00 0.07 0.01 0.00 0.00

18 |-3.05 -0.05 -6.20 |-1.10/-0.24/0.00 -0.650.33 -0.03/-0.02-0.04 0.01 0.00 0.01

21 -9.61 |-1.62 -0.27 |-3.75-0.20/-0.67 -1.99/1.03 -0.03/-0.04 -0.16 0.01 0.00 0.00

29 -0.69 [1.23 -1.26 -0.78-0.27/0.09 -1.68/-1.87-0.04-0.01 0.08 0.00 -0.030.00

32 -290 [1.35 -7.16 |-2.25-0.45/0.18 -1.49/-6.60-0.05-0.01 -0.04 -0.04 -0.02 0.00

35 |-7.40 |-15.805.83 |-5.38-0.75/0.58 -3.87/0.91 -0.05-0.01-0.16/-0.08 -0.040.01

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -1.64/-2.12/1.32 0.00 |0.08 |0.05 |0.05 -0.88 0.01|-0.01/-0.03/0.030.00/0.00
4 -0.41/0.16 |{1.85/0.52 0.14 -0.02/-0.78 -1.47/0.01/-0.01/-0.02 0.03/0.00 0.00
7 1.24 -1.33/0.42/1.38 0.38 -0.09-2.17-0.89 0.01/-0.02/-0.01 0.030.00 0.00
15 -0.81-0.10/0.07-0.17 -0.01/0.07 |-0.08 -0.05/0.01|-0.03|-0.03/0.02 0.00/0.00
18 -0.480.12 |2.05-0.07 -0.02/-0.06|-0.55 -0.00/0.01|-0.04|-0.02/0.04 0.00/0.00
21 |-0.20/-0.01 0.69 -0.02|-0.00/-0.55-1.98 -0.00 0.01|-0.05/-0.01/0.05 0.00/0.00
29 |-0.25/0.02 0.23-0.37|-0.11/-0.03-0.16 0.51 0.01/-0.04/-0.03/0.02 0.00/0.00
32 |-0.57/0.06 2.07-0.69|-0.17/-0.03-0.83 1.74 0.01/-0.06/-0.02/0.02 0.00/0.00
35 |-1.49/1.29 0.30-1.40/-0.38/-0.10-2.14 0.74 0.01/-0.08/-0.01/0.03 0.00/0.00

Losa superior (1).

Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil' Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kKN-m/m
Mxy Flector XY kKN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento Ximm

Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad




PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 11.26/0.93 3.17 0.67 0.48 -0.26 -2.77/4.00 0.00 |-0.00 -0.22/0.04 |0.01 |0.01
4 0.89 |0.98/0.00 0.28 0.46 |-0.00/-0.00/4.17 0.00 -0.00-0.220.05 -0.00/0.00
7 11.26/0.93/-3.17/0.67 0.48 0.26 2.77 4.00 -0.00/-0.00-0.22/0.04 -0.01 -0.01
15 -0.05 1.49/-0.24 -0.79 -2.18 0.51 0.74 |-1.32/0.00 -0.00 -0.24-0.03/-0.01/0.00
18 0.97 1.47/0.00 -0.39-1.150.00 0.00 |-0.76/0.00 -0.00 -0.25-0.04 0.00 |0.00
21 -0.05 1.49 0.24 -0.79 -2.18/-0.51/-0.74/-1.32/-0.00 -0.00/-0.24 -0.03/0.01 0.00
29 6.15 2.19-2.641.27 3.82 |0.06 1.23 |-8.41 0.00 |-0.00 -0.18/-0.01 0.01 |-0.00
32 /0.88 1.500.00 0.87 3.08 |-0.00/0.00 -7.19/0.00 -0.00-0.18/-0.01/-0.00/0.00
35 |6.15 2.192.64 1.27 3.82 |-0.06/-1.23-8.41-0.00 -0.00 -0.18/-0.01/-0.01/0.00

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 32.16/-25.36/2.15 5.44 112.00 -0.88-4.78 37.46 0.01 -0.01-0.470.17 0.06 0.00

4 2.57 -19.95-0.00 3.25 9.91 -0.00-0.00 |34.79 0.00 |-0.01-0.47/0.18 -0.00/-0.00

7 32.16/-25.36/-2.15 5.44 12.00 0.88 4.78 |37.47 -0.01-0.01-0.47/0.17 -0.06/-0.00

15 |-0.62|-16.72 -2.47 -5.11-12.92 1.06 4.97 -2.85 |0.00 -0.01/-0.70 -0.03/-0.10 0.00

18 [2.91 |-16.62 0.00 -2.32)-6.58 0.00 |0.00 -1.65 |0.00 -0.01|-0.72-0.05/0.00 0.00

21 -0.62 -16.72|12.47 -5.11-12.92/-1.06/-4.97 -2.85 |-0.00/-0.01/-0.70 -0.03/0.10 0.00

29 36.65-12.34/-15.59 7.09 19.55 |0.07 11.38 -48.43 0.01 |-0.01 -0.46/-0.01 0.06 |-0.00

32 2.15 -16.79/0.00 4.52 15.82 |-0.00/0.00 |-41.91 0.00 |-0.01 -0.46/-0.02 -0.00/-0.00

35 [36.65-12.34 15.59 |7.09 19.55 -0.07 -11.38/-48.43 -0.01 -0.01/-0.46/-0.01|-0.06 0.00

SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy |[Dz |Gx Gy Gz

1 -0.31-0.33/-0.17 0.03 0.16 0.01 0.13 |0.20-0.00 -0.00 -0.03/0.00-0.00 -0.00
4 -0.02-0.24/0.00 0.03 0.13 |-0.00-0.000.14-0.00 -0.00-0.03 0.00 0.00 |-0.00
7 -0.31-0.33/0.17 0.03 0.16 -0.01/-0.13/0.20 0.00 |-0.00 -0.03/0.00/0.00 0.00
15 |-0.00 -0.26/-0.02 0.00 |0.01 -0.05/0.00 0.13/0.00 -0.00 -0.03/0.01/-0.00 0.00
18 -0.02/-0.24/0.00 0.00 0.00 -0.000.00 0.08/-0.00/-0.00/-0.03 0.01/-0.00/0.00
21 |-0.00-0.26 0.02 0.00 0.01 |0.05 |-0.00 0.13/-0.00-0.00-0.03 0.01/0.00 |0.00
29 -0.05/-0.22 0.01 |-0.03/-0.14/-0.00/0.04 0.150.00 |-0.00-0.04/0.00/-0.00/0.00
32 -0.02/-0.23-0.00-0.03/-0.11 0.00 |0.00 0.11-0.00 -0.00 -0.04 0.00 0.00 |-0.00
35 -0.05-0.22-0.01-0.03|-0.14 0.00 |-0.04/0.15-0.00 -0.00 -0.04 0.000.00 |-0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 0.66 0.19 |-0.02 0.04 |-0.04 0.04 |-0.45-0.22/-0.01 -0.00/-0.00 0.00 |-0.00 0.00
4 -1.34 -0.51/0.08 0.18 |0.49 |0.01 |-0.30/2.18 -0.01/-0.00 -0.03/0.02 -0.00/-0.00
7 3.71 -0.53/-0.67 0.36 0.60 |0.09 0.69 2.25 -0.01-0.00/-0.04/0.02 |-0.01-0.00
15 0.02 0.40 -0.01/-0.03/0.01 |0.01 0.08 -0.02-0.01-0.00/-0.00-0.00-0.00 0.00
18 |-0.94-0.45-0.03-0.19-0.51/0.00 0.00 -0.17 -0.01-0.00 -0.04 -0.01|-0.00 0.00
21 -0.01/0.16 0.13 |-0.35-0.93/-0.11 -0.34/-0.31/-0.01 -0.00/-0.06 -0.00/0.00 0.00
29 0.58 |0.12 0.02 0.06 0.02 |-0.04 -0.21/0.19 -0.01/-0.00 -0.00-0.00 -0.00/-0.00
32 |-1.29-0.23-0.15/0.30 1.06 |-0.01/-0.09 -2.87-0.01 -0.00 -0.02/-0.00-0.00/0.00
35 |2.68 0.17 0.97 0.50 1.41 -0.01/-0.78-3.41/-0.01 -0.00 -0.04/-0.00/-0.01/0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny |Nxy Mx My Mxy Qx |Qy [Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.27-0.49/-0.44 0.14 0.57 |0.01 |0.27 0.49 0.01/0.06-0.03/-0.02/0.00 -0.00
4 0.11 -0.92/-1.74 0.19 0.76 |0.01 |0.80 0.710.01/0.07-0.02-0.03/0.00 -0.00
7 -0.75-2.13/0.43 0.28 1.30 |-0.01/-0.33/1.46 0.01/0.09-0.01/-0.03/0.00 -0.00




Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx |Qy [Dx Dy Dz Gx Gy Gz
15 ]0.00 0.42 -0.090.00 0.03 -0.19-0.000.41/0.01/0.06/-0.01 -0.01/0.00 0.00
18 ]0.18 -0.94-1.72/0.01 0.05 0.01 0.06 0.45/0.01/0.07/-0.01 0.00 |0.00 0.00
21 -0.01-2.51 0.12 0.00 0.07 0.44 |0.02 1.12/0.00 0.09/-0.00 0.01 |0.00 0.00
29 1.39 1.49 -1.06/-0.12-0.55/0.02 |-0.79/0.70 0.00 0.06 -0.00/-0.02 -0.00/-0.00
32 0.24 -0.88-1.70/-0.16 -0.66/0.00 |0.07 0.770.00 0.07 -0.00/-0.02 -0.00/-0.00
35 /1.68 |-2.50 0.72 |-0.24 -1.18/0.01 [1.04 1.620.00 0.09 -0.00/-0.02 -0.00/-0.00
CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -1.17 -1.44 0.97 0.09 |0.46 0.04 -0.76 0.45 -0.04-0.01/0.07 0.01-0.02|-0.00

4 1.97 -0.95|6.95 0.36 1.27 |0.23 -4.45 1.64 |-0.04-0.01-0.02 0.03-0.02/-0.00

7 7.21 -3.08 0.35 1.16 |3.55 0.29 -0.68 5.77 -0.040.00 -0.120.06 -0.03/-0.01

15 |-0.09 |-5.95/0.40 0.00 0.02 |-0.12-0.02 0.16 |-0.04/-0.01 0.06 0.02/-0.02/0.00

18 |2.62 |-1.03|7.07 -0.07/-0.26/0.14 1.37 0.58 |-0.05-0.01-0.08/0.05/-0.07/0.00

21 0.18 3.87 1.58 |-1.46-3.17/0.36 -0.94 1.73 -0.05/0.00 -0.24/0.07/0.00 0.00

29 0.11 -8.01 0.80 |-0.06/-0.37 0.01 |-0.11 0.07 |-0.05-0.01/0.04 0.01 -0.03/-0.00

32 435 -1.23 7.50 |0.42 |1.58 -0.100.63 |-4.74 -0.05-0.01-0.100.04 -0.03/-0.01

35 13.97/11.0510.04/2.73 |6.31 0.53 |-14.11/-19.25-0.05-0.00-0.26 0.07 -0.06 -0.01

CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -1.90-0.95 -0.80-0.16-0.36 0.00 |0.67 -0.09/-0.03 -0.04/0.03 0.01 |-0.01/0.00
4 1.51 -5.08 |-2.85/-0.00/0.00 |0.07 1.00 |2.39 -0.03-0.07 -0.04-0.00-0.02 0.01
7 -0.92-5.34 0.94 0.39 -0.17-0.01/0.42 7.27 -0.03-0.09/-0.11/0.03 |-0.02 0.01
15 ]-0.030.38 |-0.350.00 |0.07 0.14 |0.00 -0.20/-0.02 -0.04/0.03 -0.00/-0.01 0.00
18 ]0.36 -4.33 |-1.08 0.04 |0.02 -0.09/0.61 -0.52/-0.02 -0.07/-0.02 -0.03|-0.02 0.00
21 -0.21-6.22 -0.65/-0.29 -0.91/-1.03-0.61/-2.77 -0.02 -0.09/-0.09 -0.06|-0.00 0.00
29 -1.50/1.83 -0.14/0.10 0.50 |-0.03 0.33 |-0.42-0.01-0.04/0.02 0.02 -0.01 0.01
32 0.18 |-4.97 -1.33/0.30 1.20 |-0.10-0.77/-1.25-0.01-0.07 -0.00 0.01 -0.00 0.01
35 -0.74-11.32-2.37/0.73 3.14 |-0.12-1.24/-4.25-0.01 -0.09/-0.03/0.01 |-0.01 0.00

Losa superior (2).

Abreviatura|Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kKN-m/m
My Flector Y kN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm

Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad




PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy [Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 5.40/3.07-2.72/1.07 |2.97 -0.07/-2.98 7.22 |-0.00 -0.00/-0.18 -0.01|-0.01/0.00
3 0.09 2.18/-0.04/-0.78/-1.60 0.04 -0.77/0.10 |-0.00/-0.00 -0.20 0.00 0.02 |0.00
5 3.253.04/1.95 |1.05 2.74 0.08 -2.66-6.95-0.00-0.00-0.18 0.01 -0.01/-0.00
16 1.012.16-0.00 0.67 2.45 |0.00 |0.00 6.20 0.00 -0.00-0.18/-0.01/-0.00/0.00
18 1.02/1.970.00 -0.28-0.69/0.00 |-0.000.05 0.00 -0.00-0.20/0.00 0.00 |0.00
20 |1.192.18/0.00 |0.62 |2.27 -0.00-0.00 -6.04/0.00 -0.00/-0.18/0.01 |0.00 -0.00
31 5.40/3.072.72 1.07 2.97 0.07 2.98 7.22 |0.00 -0.00-0.18-0.010.01 |-0.00
33 0.09 2.18/0.04 -0.78-1.60-0.04 0.77 0.09 0.00 -0.00-0.200.00 -0.02/0.00
35 |3.253.04/-1.951.05 2.74 -0.082.66 -6.950.00 -0.00-0.18/0.01 0.01 |0.00

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 34.04-11.16-15.06 6.82 |18.43 -0.25-16.07 46.51 -0.01-0.01-0.46 -0.01 -0.06 0.00

3 0.48 -13.59-0.23 -5.07|-11.32 0.28 |-5.10 0.62 -0.00-0.00-0.650.01 0.10 0.00

5 19.85-11.03 10.19 |6.68 17.00 0.36 -16.00-45.10-0.01 0.00 -0.47|-0.01 -0.06|-0.02

16 2.41 |-15.96 -0.00 |4.23 15.09 0.00 0.00 40.16 -0.00-0.01 -0.45/-0.02 -0.00|-0.00

18 |2.81 |-17.020.00 -1.99-5.34 0.00 |-0.00 0.38 |0.00 -0.00/-0.67 0.01 |0.00 0.00

20 3.54 -15.84/0.00 3.91 13.94 |-0.00-0.00 |-39.17 0.00 0.00 -0.47/-0.00 0.00 |-0.00

31 34.04-11.16/15.06 6.82 18.43 |0.25 16.07 46.52 0.01 |-0.01 -0.46/-0.01 0.06 |-0.00

33 0.48 -13.59/0.23 -5.07-11.32/-0.28/5.10 0.62 |0.00 |-0.00/-0.650.01 |-0.10 0.00

35 [19.85-11.03-10.19/6.68 17.00 -0.36 16.00 -45.10 0.01 0.00 |-0.47/-0.01/0.06 0.02

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz
1 -0.05-0.34/0.05 -0.01-0.03/0.00 0.06 |-0.01-0.00 -0.00/-0.04/0.00 |0.00 -0.00
3 -0.00-0.30/0.00 -0.00/-0.02-0.00/-0.00 -0.00/-0.00 -0.00/-0.04 0.00 -0.00 0.00
5 -0.03-0.34/-0.04 -0.00/-0.02 -0.00/0.04 -0.00/-0.00 -0.00/-0.04 -0.00/-0.00 0.00
16 |-0.03-0.32/0.00 -0.00-0.03/0.00 0.00 -0.01-0.00/-0.00 -0.04/0.00 0.00 |-0.00
18 -0.03-0.31-0.00/-0.00/-0.02|-0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00/-0.04-0.00/-0.00 0.00
20 |-0.04-0.32 0.00 -0.00-0.02/-0.000.00 0.00 -0.00-0.00-0.04/-0.00-0.00/0.00
31 -0.05/-0.34 -0.05/-0.01 -0.03/-0.00 -0.06/-0.01/0.00 -0.00/-0.04 0.00 |-0.00 0.00
33 -0.00/-0.30-0.00/-0.00 -0.02/0.00 0.00 -0.00/0.00 -0.00-0.04 0.00 |0.00 0.00
35 -0.03/-0.34 0.04 -0.00 -0.02/0.00 -0.04|-0.000.00 -0.00 -0.04/-0.00 0.00 |-0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 2.38 0.29 |-0.93 0.47 |1.28 -0.02/-1.32 3.19 |-0.01 -0.00/-0.04 -0.00/-0.01 0.00
3 0.05 0.34 |-0.01-0.35/-0.76 0.02 |-0.35 0.05 |-0.01 -0.00/-0.05 0.00 |0.00 0.00
5 1.39 0.34 0.60 |0.46 1.17 0.03 -1.27-3.08 -0.01-0.00/-0.04|0.00 |-0.01/-0.00
16 -1.26-0.14 0.16 |0.27 |0.98 |-0.00 -0.13/2.70 -0.01 -0.00/-0.02/-0.00/-0.00 0.00
18 |-0.94-0.370.02 -0.15-0.39/0.00 -0.01/0.03 -0.01-0.00-0.04 0.00 |-0.00 0.00
20 |-1.14/-0.15-0.11/0.25 0.90 |-0.00 -0.09/-2.63/-0.01 -0.00/-0.03 0.00 |-0.00 0.00
31 0.52 /0.15 -0.02/0.06 -0.01/0.04 -0.17|-0.21-0.01/-0.00 -0.00/-0.00 -0.00/-0.00
33 0.02 0.41 0.01 -0.020.04 -0.000.08 -0.00-0.01-0.00-0.00/0.00 -0.00/0.00
35 |0.12 0.17 0.10 0.06 -0.01-0.05-0.12/0.19 |-0.01 -0.00 -0.00/0.00 -0.00/0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -1.96-6.33/1.11 0.32 1.45 -0.01/-1.35/1.81/0.00 0.09/0.00 -0.02-0.00 -0.00
3 -0.02-6.33/0.08 -0.000.02 |0.51 |0.00 1.31-0.00/0.09 -0.01 0.02 -0.00/0.00
5 2.93 -5.86 1.35 -0.29-1.43/-0.01/0.82 1.94/-0.01/0.09 -0.01-0.02/-0.00/0.00




Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo

Nx

Ny

Nxy

Mx

My

Mxy Qx Qy

Dx

Dy Dz Gx

Gy Gz

16

-0.07

-3.06

-1.64

0.22

0.90

0.00 -0.11]0.93/0

.00

0.07/0.00 |-0.02

-0.00/-0.00

18

0.06

-3.12

-1.82

0.00

0.01

0.01 |-0.06/0.56

-0.00

0.07/0.00 0.01

-0.00 0.00

20

0.12

-3.18

-1.98

-0.21

-0.89

0.02 -0.67/0.97

-0.01

0.07/-0.00 -0.02

-0.00-0.00

31

-1.23

-0.13

-1.00

0.18

0.81

0.02 |0.83 |0.910

.00

0.06/0.00 -0.02

-0.00-0.00

33

0.02

1.63

-0.18

-0.00

0.01

-0.27/-0.01/0.59

-0.00

0.06 0.01 |0.00

-0.00/0.00

35

1.74

2.26

-1.16

-0.18

-0.81

0.04 -1.04/0.94

-0.01

0.06/0.01 |-0.02

-0.00-0.01

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo

Nx

Ny

Nxy

Mx

My

Mxy Qx Qy

Dx Dy |Dz Gx

Gy Gz

1

22.16

4.

14

-6.82

4.10

11.46

0.18 -1.19/30.59

-0.05-0.00/-0.28

0.07

-0.06 -0.01

3

0.12

9.

14

0.16

-3.16

-8.68

0.05 -3.07/-0.61

-0.05-0.00|-0.46

0.01

0.04 0.00

5

18.48

6.

76

6.70

4.24

10.59

-0.11-2.90/-31.83

-0.06-0.00/-0.31

-0.07

-0.07/-0.00

16

4.77

-3.40

-1.26

0.99

3.39

0.88 4.41 9.98

-0.05-0.01|-0.11

0.04

-0.03-0.01

18

3.83

-2.70

0.62

-0.27

-1.42

-0.01 5.95 |-0.44

-0.05-0.01|-0.18

0.00

-0.16/0.00

20 5.

12

-3.42

2.87

0.95

3.23

-0.81 3.78 |-9.80

-0.05-0.01|-0.12

-0.03

-0.03/0.00

31

0.26

-8.22

1.34

-0.04

-0.28

-0.01-0.75/-0.18

-0.05-0.01/0.03

0.01

-0.03/-0.00

33

-0.18

-12.12

0.10

-0.00

-0.12

0.07 0.02 |-0.20

-0.05-0.01/0.03

-0.00

-0.03/0.00

35

-0.21

-9.54

-0.64

0.05

0.07

0.02 -0.38/-0.36

-0.05-0.01/0.03

-0.00

-0.03/0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo

Nx

Ny

Nxy

Mx

My

Mxy Qx Qy

Dx

Dy Dz Gx

Gy Gz

1

2.15

-5.90

-1.49

-0.19

-1.10

-0.09-0.92|-1.48

-0.01

-0.09 -0.03/0.01

-0.01/0.00

3

-0.01

-7.10

-0.14

0.00

0.16

-0.47 -0.00/-1.24

-0.01

-0.09-0.01

-0.02

-0.00/0.00

5

-2.72

-7.07

-1.46

0.30

1.46

0.04 -1.42/-1.77

-0.00

-0.09-0.00

0.02

-0.00/0.00

16

0.41

-2.57

1.94

-0.16

-0.68

-0.05-1.28/-0.81

-0.01

-0.07 -0.010.01

-0.00 0.01

18

0.16

-2.58

1.74

0.01

0.06

-0.02-0.14/-0.48

-0.01

-0.07 0.00

-0.01

-0.00/0.00

20

-0.03

-2.55

1.50

0.19

0.81

-0.00-0.24/-0.80

-0.00

-0.07 0.00

0.02

-0.00/0.00

31

0.96

3.07

0.81

-0.12

-0.53

-0.04 -1.15/-0.57

-0.01

-0.04 0.02

0.02

-0.01/0.01

33

0.02

2.69

0.15

0.00

0.02

0.17 -0.01|-0.32

-0.01

-0.04 0.01

0.00

-0.00/0.00

35

-1.49

1.24

0.86

0.12

0.57

-0.03/0.53 |-0.56

-0.00

-0.04/0.00

0.02

-0.00 0.01

Losa superior (3).

Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil'Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kKN-m/m
My Flector Y kKN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento Ximm

Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad




PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 7.28 2.12/12.97 |1.38 4.21 -0.09/1.91 8.82 0.00 -0.00-0.18 0.01 |0.01 0.00
4 0.80 |1.43-0.000.96 3.42 |-0.00/-0.00/7.57 0.00 -0.00/-0.18/0.01 |0.00 -0.00
7 7.28 |2.12-2.97/1.38 4.21 |0.09 |-1.91/8.82 -0.00-0.00/-0.18/0.01 |-0.01 -0.00
15 -0.06 1.44/0.24 -0.78-2.27 -0.54/0.63 |1.31 |0.00 -0.00 -0.25/0.03 -0.01/0.00
18 0.99 1.41/-0.00-0.43-1.23 0.00 0.00 |0.79 |-0.00-0.00 -0.25/0.04 0.00 |0.00
21 -0.06 1.44-0.24/-0.78 -2.27/0.54 |-0.63/1.31 |-0.00 -0.00/-0.25 0.03 |0.01 0.00
29 11.81/0.75-3.130.76 0.69 |0.31 -2.78/-4.28 0.00 |-0.00 -0.22/-0.05 0.01 |-0.01
32 |0.91 0.870.00 0.34 0.64 |-0.00/-0.00 -4.43-0.00 -0.00 -0.23/-0.05/-0.00/0.00
35 /11.810.753.13 |0.76 |0.69 |-0.31/2.78 -4.28 -0.00 -0.00/-0.22|-0.05/-0.01 0.01

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 45.84 -12.68/18.35 7.90 22.24 |-0.29/13.27 51.35 0.01 |0.00-0.47 -0.01/0.06 0.02

4 1.62 -17.200.00 |5.18 18.18 -0.00-0.00 44.64 -0.000.00 -0.47/-0.00 0.00 |-0.00

7 45.84-12.68/-18.357.90 |22.24 0.29 |-13.27 51.35 -0.01/0.00 -0.47/-0.01 -0.06/-0.02

15 -0.56 -16.602.32 |-5.08/-13.68-1.394.16 3.40 0.00 0.00-0.76/0.05 -0.10/0.00

18 |3.02 |-17.02/0.00 |-2.57-7.17 10.00 0.00 |2.09 |-0.000.00-0.780.06 0.00 0.00

21 -0.56 -16.60-2.32 |-5.08 -13.68/1.39 -4.16 3.40 |-0.00/0.00-0.76 0.05 |0.10 0.00

29 35.26-26.02-2.25 5.88 12.90 |1.15 -4.79 -38.59/0.01 0.01-0.49/-0.18 0.06 -0.00

32 2.63 -20.500.00 [3.54 10.75 |-0.00-0.00 -36.08/-0.000.01-0.49-0.20 -0.00/-0.00

35 35.26-26.022.25 |5.88 12.90 |-1.15/4.79 |-38.59/-0.01/0.01/-0.49 -0.18/-0.06 0.00

SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -0.03-0.22/0.00 -0.03-0.14/0.00 0.01 |-0.14 0.00 -0.00/-0.04/-0.00/0.00 -0.00
4 -0.02-0.24/0.00 -0.03/-0.11 0.00 |0.00 -0.11/0.00 -0.00/-0.04 -0.00/-0.00 0.00
7 -0.03-0.22/-0.00 -0.03|-0.14 -0.00/-0.01 -0.14/-0.00 -0.00|-0.04 -0.00/-0.00 0.00
15 |-0.00-0.250.02 0.00 0.01 |0.05 0.00 -0.12 0.00 0.00 -0.03-0.01|-0.00 0.00
18 -0.02-0.24 0.00 |0.00 |0.00 |-0.00-0.00-0.07 0.00 0.00 |-0.03/-0.01/-0.000.00
21 |-0.00-0.25-0.02/0.00 0.01 |-0.05-0.00-0.12/-0.00 0.00 -0.03/-0.01/0.00 |0.00
29 -0.33/-0.330.17 |0.03 0.16 |-0.01 0.13 |-0.19/-0.00 0.00 |-0.03 -0.00/-0.00 0.00
32 -0.02/-0.24 0.00 0.03 0.13|0.00 -0.00/-0.13/0.00 0.00 -0.03-0.00-0.00/-0.00
35 -0.33/-0.33-0.17/0.03 0.16 |0.01 -0.13/-0.19/0.00 0.00 -0.03-0.00 0.00 |-0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 0.83 0.06 |-0.00 0.07 |0.01 0.05 |-0.25-0.23/-0.01 -0.00/-0.00 0.00 -0.00 0.00
4 -1.39/-0.24/0.18 0.34 |1.21 0.01 |-0.11 3.06 |-0.01 -0.00/-0.03 0.00 -0.00 0.00
7 3.26 0.13 |-1.12/0.56 1.61 |0.03 |-0.98/3.63 -0.01-0.00/-0.04/0.00 |-0.01 -0.00
15 0.01 0.42 0.01 |-0.03/0.00 |-0.01 0.06 0.01 -0.01-0.00/-0.000.00 -0.000.00
18 |-0.94-0.48 0.04 -0.21-0.55/-0.000.01 |0.20 -0.01-0.00-0.050.01 |-0.01 0.00
21 -0.01/0.22 -0.12/-0.35-0.98/0.14 -0.28/0.34 -0.01-0.00-0.06 0.01 |0.00 0.00
29 0.70 |0.18 0.02 |0.05 -0.04/-0.05-0.48/0.22 -0.01-0.00 -0.00-0.00 -0.00/-0.00
32 |-1.40-0.56 -0.07/0.20 0.55 |-0.01/-0.30 -2.28/-0.01 0.00 -0.03/-0.02/-0.00/0.00
35 [3.95 -0.530.67 0.39 0.66 -0.110.70 -2.32/-0.01 -0.00 -0.04/-0.02/-0.01/0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -1.44/0.62 |-0.29/0.12 0.60 0.04 |0.23 0.55 -0.01/0.06 0.01 -0.02/-0.00 -0.01
4 -0.19-5.28 10.29 |0.19 0.79 0.02 -0.69/0.62 |-0.01/0.07 0.00 -0.02/-0.00 -0.00
7 -1.91-10.03)2.12 |0.37 1.71 -0.02-1.382.12 |-0.01/0.09 -0.01 -0.02-0.00/0.00




Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

15 -0.010.25 0.20 0.00 0.05 -0.18/0.00 0.33 -0.01/0.060.02 -0.00-0.01/0.00

18 -0.27-4.81 -0.080.07 0.15 0.06 0.08 0.31 -0.01/0.080.00 0.01 -0.010.00

21 -0.07/-6.47 0.53 |-0.050.07 0.60 -0.21/1.54 -0.01/0.09/-0.03 0.03 |-0.01 0.00

29 -2.17/-0.67 0.75 -0.18 -0.47/-0.01 0.67 |0.26 -0.02 0.06 0.03 |-0.01-0.01|-0.00

32 0.05-5.30 1.29 |-0.05-0.09/0.02 0.70 -1.05-0.020.08-0.01/0.01 -0.01|-0.00

35 |-8.41-4.75 |-2.61/-0.23-0.54 0.03 -0.81 -3.66/-0.02/0.10-0.05 -0.01 -0.01 -0.01

CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 0.79 -8.43 -0.18 |-0.12-0.72/0.00 -0.49 -0.56 -0.05-0.01/0.03 -0.00-0.03 0.00
4 5.13 |-1.87|-7.77 0.66 2.33 0.29 1.71 6.16 -0.05-0.01-0.12-0.03/-0.03/0.00
7 23.68/12.16/-13.42 3.69 8.86 -0.53|-11.33/24.49 -0.06/-0.00/-0.30/-0.07 -0.07 -0.00
15 -0.11 -7.25 -0.36 |0.00 0.03 0.25 -0.02 -0.52 -0.05-0.010.06 -0.02|-0.030.00
18 12.96 |-1.36 -7.12 -0.24-0.75-0.11 2.62 |0.02 |-0.05-0.01/-0.12-0.04/-0.10 0.00
21 0.13 552 -1.74 -1.83-4.66/-0.13/-0.88 -0.49 -0.05-0.01-0.32-0.06 0.01 0.00
29 |-1.26/-2.22|-0.96 0.17 0.83 -0.04/-0.72 -0.91 -0.05-0.01/0.08 0.00 |-0.03/0.00
32 |2.20 -1.48|-6.29 0.59 1.99 -0.44|-4.67 -3.20 -0.05-0.00/-0.04/-0.04/-0.02/0.00
35 12.75-3.73 0.22 1.81 |4.67 |-0.35/0.15 -7.72 -0.05/-0.01 -0.17-0.08 -0.040.01
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.93 |2.19 |0.84 -0.08 -0.34 -0.04-0.42 -0.33/-0.00/-0.04/0.00 0.02 -0.00 0.01

4 0.24 |-0.75/2.13 -0.14 -0.58/-0.01/-0.12/-0.61/-0.00 -0.07 -0.00 0.02 |-0.00/0.00

7 1.32 |-3.35-0.41/-0.26 -1.22/0.02 0.66 |-1.59/-0.00/-0.09/-0.00 0.02 |-0.00 0.00

15 ]0.01 1.16 0.08 -0.000.01 0.10 -0.00/-0.17 0.00 -0.04 -0.01 0.01 0.00 0.00

18 0.13 -0.79/2.13 |0.01 |0.05 -0.010.05 -0.38 0.00 -0.07/-0.01/-0.00/0.00 0.00

21 |-0.01/-3.04 -0.06 -0.000.07 |-0.45/0.02 -1.100.00 -0.09 -0.00-0.01/0.00 0.00

29 |-0.18/-0.03 0.39 0.08 0.32 |-0.01|0.22 -0.17/0.01 -0.04-0.03/0.02 |0.00 0.00

32 -0.00/-0.802.13 |0.16 |0.67 |-0.01/0.94 -0.600.01 -0.07-0.01 0.02 0.00 0.00

35 -0.85-2.26 -0.39/0.27 [1.32 |0.01 |-0.32-1.46/0.01 -0.09/-0.00 0.03 |0.00 0.00

Losa inferior (1).

Abreviatura|Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm

Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad




PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 14.34-4.61/-2.64 -1.63/-3.04 -0.27 -1.45 -11.44/-0.00/-0.00 -0.21/-0.07 0.02 |-0.00
3 -0.15-2.22 0.80 |{1.17 3.28 |0.20 |{1.15 |0.67 -0.00-0.00/-0.12/-0.01/-0.02 0.00
5 10.87-0.50 4.70 -1.77/-4.57/0.03 |2.30 13.14 -0.00-0.00-0.17 0.00 0.02 |0.00
16 0.29 -2.88/0.00 -0.89/-2.59-0.00 -0.00-10.76 0.00 -0.00-0.20-0.07/-0.00/0.00
18 0.38 -1.94/-0.000.55 |1.74 -0.00 0.00 0.35 -0.00-0.00-0.12/-0.000.00 |0.00
20 |-0.04 -1.51-0.00/-1.10 -3.77 0.00 0.00 |11.62 0.00 -0.00/-0.17/0.00 |0.00 -0.00
31 14.34-4.612.64 -1.63/-3.04 0.27 |1.45 -11.44/0.00 -0.00/-0.21/-0.07|-0.02 0.00
33 |-0.15/-2.22/-0.80/1.17 3.28 -0.20-1.15/0.67 0.00 -0.00-0.12-0.01/0.02 |0.00
35 /10.87/-0.50-4.70-1.77 -4.57 -0.03/-2.30/13.14 0.00 -0.00/-0.17/0.00 |-0.02 -0.00

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 28.01-23.67-2.32 -4.54/-9.19 -0.66-2.37 |-33.49 -0.01/-0.01 -0.42/-0.14 0.05 |-0.00

3 -0.47 -15.662.14 3.75 9.86 0.93 |3.63 2.33 |-0.00-0.01-0.24/0.03 -0.07/0.00

5 34.36/-10.85/14.87 -6.29/-16.75 -0.07/11.24 46.39 -0.01-0.00-0.440.01 0.05 0.00

16 |-0.16 |-20.06 0.00 -2.62-7.94 -0.00/-0.00 -31.31/0.00 -0.01|-0.42 -0.15/-0.00 0.00

18 0.28 -15.83/-0.00 |1.65 4.96 -0.00/0.00 1.21 -0.00-0.01-0.220.04 |0.00 0.00

20 -0.85/-14.85/0.00 |-3.93-13.88/0.00 0.00 |40.51 0.00 |-0.00 -0.44/0.01 0.00 |-0.00

31 28.01-23.67|2.32 -4.54-9.19 |0.66 2.37 -33.49/0.01 |-0.01/-0.42-0.14/-0.05 0.00

33 -0.47 -15.66/-2.14 3.75 9.86 |-0.93/-3.63 2.33 |0.00 |-0.01/-0.24 0.03 |0.07 0.00

35 34.36-10.85/-14.87-6.29 -16.75|0.07 -11.24/46.39 0.01 |-0.00 -0.44/0.01 -0.05/-0.00

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.410.43 -0.03/0.10 |0.25 |0.01 -0.09 0.74 0.00 |0.00-0.03 0.00 -0.00/0.00
3 0.01 0.23-0.03/-0.04-0.12/0.03 -0.04/0.04 0.00 |0.00-0.04 0.00 0.00 0.00
5 -0.200.19 -0.08/-0.00 -0.03/-0.01 0.14 -0.050.00 0.00 -0.04/-0.00 -0.00/-0.00
16 |0.04 0.30-0.00/0.06 0.21 |0.00 0.00 0.66 |-0.00 0.00-0.03/0.00 0.00 -0.00
18 0.02 |0.23/0.00 -0.02-0.07 0.00 0.00 0.02 |0.00 |0.00 -0.04/0.00 0.00 0.00
20 |0.02 0.22 0.00 |-0.00/-0.03/0.00 -0.00-0.07 0.00 0.00/-0.04-0.00-0.00 -0.00
31 -0.410.430.03 0.10 0.25 |-0.01 0.09 |0.74 -0.00 0.00-0.030.00 0.00 |-0.00
33 0.01/0.23/0.03 -0.04-0.12)-0.03/0.04 0.04 -0.00/0.00/-0.04 0.00 |-0.000.00
35 -0.20/0.19/0.08 -0.00-0.03/0.01 -0.14-0.05-0.00/0.00|-0.04 -0.00|0.00 0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 3.83 -0.65|-1.05 -0.34/-0.54/-0.10/-0.62|-2.52 -0.00/-0.00 -0.04|-0.02 0.00 |-0.00
3 -0.04 -0.45/0.19 0.29 |0.85 0.11 |0.26 0.28 |-0.00 -0.00/-0.02 0.00 -0.01 0.00
5 2.74 10.36 1.45 -0.50-1.41/0.02 |0.78 |3.98 -0.00-0.00-0.04 0.00 0.00 0.00
16 1.19 -0.00-0.03/-0.11/-0.27/-0.03 0.18 -1.45-0.00 -0.00/-0.02|-0.01|-0.00 -0.00
18 |1.07 0.28 0.00 0.09 0.29 |-0.00-0.12/0.10 -0.00-0.00-0.01 0.00 |-0.00 0.00
20 1.20 /0.13 -0.01/-0.22 -0.75/0.02 0.02 2.19 |-0.00 -0.00/-0.02 0.00 |-0.00 0.00
31 0.96 |-0.31 0.33 -0.09 -0.12/-0.02 0.43 |-0.350.00 |-0.00 -0.00/-0.00 -0.01/-0.00
33 |-0.03-0.43-0.07 0.06 0.13 |-0.01/-0.09 0.03 0.00 -0.00-0.00/0.00 -0.00/0.00
35 |0.69 0.04 -0.49-0.11/-0.22/0.02 0.13 0.47 0.00 -0.00-0.00/0.00 |-0.01/-0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 1.33 |2.21 -0.26/0.24 |1.25 -0.01 -0.351.32 |0.00 0.02-0.01/-0.03/0.00 |-0.00
3 0.03 -0.04/-0.10 0.03 0.17 |0.43 |0.07 1.02 0.00/0.02-0.00 0.01 |0.00 |0.00
5 -1.45-3.81/-1.08 -0.30 -1.30/0.01 /1.01 |2.11 /0.00 0.02/-0.00-0.02 0.00 -0.00




Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
16 0.27 |0.84 |1.48 0.14 0.65 0.02 0.64 0.10 0.01 0.01-0.02/-0.03/0.00 -0.00
18 -0.01/-1.14/0.57 |0.04 |0.17 0.01 0.08 0.44 0.00/0.01-0.00/0.00 0.00 0.00
20 -0.32/-3.290.12 -0.21|-0.79-0.00/0.05 [1.29 |0.00 0.01/-0.00-0.02-0.00|-0.00
31 1.77 |0.11 1.04 -0.00/0.36 0.05 |0.56 -0.69/0.01 0.00-0.02-0.03/0.00 |-0.00
33 -0.07/-1.61 0.02 0.08 |0.33 |-0.21/-0.08 0.51 |0.00/0.00|-0.01 -0.00/0.00 0.00
35 |-0.80-2.70 0.50 -0.18-0.77-0.03/-0.001.26 |0.00 0.01|-0.00 -0.02-0.00 -0.00
CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx [Ny Nxy Mx My |Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 12.58/-0.04-5.07-0.78 -0.32 |-0.44 -2.59 -6.93 -0.00/-0.00-0.11-0.04 -0.01-0.01
3 -0.04 |-3.42-0.06 1.47 3.94 |1.28 1.17 2.81 -0.00-0.00-0.110.09 |-0.050.00
5 11.88/-4.44 4.38 |-3.53/-10.86 -0.08/12.67 28.66 -0.00 -0.00/-0.26|-0.01/-0.00 -0.00
16 -0.88 0.49 -6.86-0.02/0.18 -0.15-2.26 -1.41 -0.00 0.00 |-0.02/-0.01/-0.02/0.00
18 |-1.54/0.32 -6.78/0.25 0.63 0.11 -0.81/0.55 |-0.00 0.00 |-0.03 0.06 |-0.00 0.00
20 -3.01 1.00 -8.86-1.01-3.90 0.18 |3.23 |9.74 0.00 0.00 -0.11-0.00/-0.04 0.00
31 |-2.65 2.30 -2.22 0.45 1.14 -0.21-0.56 4.69 -0.000.00 0.07 |0.03 -0.02/0.00
33 |0.16 6.10 -0.27 -0.25-1.01 0.01 0.04 -0.33 -0.000.00 0.03 |0.01 -0.02/0.00
35 -0.90 7.01 -0.050.11 0.78 0.21 |0.50 |-3.58 -0.000.00 0.03 0.00 |-0.030.00
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz
1 -4.06/-13.65/3.83 |-1.46/-5.26 -0.08 3.28 -12.14-0.00 -0.02/-0.11|0.02 |-0.01/0.01
3 -0.26/-7.45 0.85 |0.55 |1.36 -0.88 0.44 -1.83 |-0.00 -0.02 -0.04/-0.05-0.02/0.00
5 421 -1.50 2.99 0.08 0.99 0.09 -1.990.47 |-0.00-0.02/-0.03 0.02 |-0.00 0.00
16 |-2.52-9.01 |3.22 -0.67|-2.75-0.07|2.01 -5.29 |-0.00 -0.02/-0.04 0.04 |-0.02/0.00
18 -1.21-6.18 3.48 0.07 |0.12 |-0.08/-0.26 -0.72 |-0.00 -0.01 -0.01/-0.04-0.00/0.00
20 |-0.32/-3.84 3.38 0.21 0.88 0.03 -1.02-0.71 -0.00-0.01-0.000.02 |-0.01/0.00
31 |-4.42/-1.11 |-1.79/-0.07 -0.58-0.15-0.74/0.69 -0.00-0.01/0.03 |0.03 |-0.01-0.00
33 0.06 -0.24 0.33 |-0.11-0.49 0.26 0.03 -0.48 |-0.00-0.01/0.01 -0.00/-0.01 0.00
35 0.07 -2.28 1.15/0.34 1.30 0.05 0.13 -2.77 |-0.00-0.01/0.02 0.01 |-0.00 0.00

Losa inferior (2).

Abreviatura|Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm

Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad




PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny [Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 8.81 -0.99 3.83 -1.79/-4.73/-0.09/-4.71|-13.37/0.00 -0.00/-0.17|0.00 -0.02/-0.00
4 -0.13-1.93/-0.00 -1.10 -3.95/0.00 10.00 |-11.66 -0.00/-0.00/-0.17/0.00 0.00 -0.00
7 8.81 -0.99 -3.83-1.79|-4.73/0.09 4.71 -13.37/-0.00-0.00 -0.17 0.00 0.02 |0.00
15 0.12 |-1.57/0.08 |1.17 |2.76 0.08 -1.16-0.15 0.00 -0.00-0.13-0.000.02 |0.00
18 0.05 |-2.24/0.00 |0.46 1.32 -0.00-0.00-0.10 0.00 -0.00-0.12-0.00-0.00/0.00
21 0.12 -1.57-0.081.17 2.76 -0.08/1.16 -0.15 -0.00-0.00/-0.13-0.00/-0.02 0.00
29 4.24 -1.03-2.21/-1.73 -4.33/0.13 |-4.72 12.92 0.00 0.00 -0.17 0.00 -0.02 0.01
32 0.22 -1.89 0.00 -1.00/-3.59/0.00 |-0.00 11.28 -0.00 0.00 -0.17 0.00 0.00 |0.00
35 |4.24 -1.032.21 -1.73/-4.33/-0.13|4.72 |112.92 |-0.00/0.00 |-0.17/0.00 0.02 -0.01
EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 32.30-11.33/13.90 -6.26/-16.59 -0.22/-13.84/-46.70 0.01 |-0.00 -0.44/0.01 -0.05/-0.00

4 -0.88 -15.33/-0.00 -3.89/-13.850.00 0.00 |-40.93-0.00-0.00-0.44/0.01 0.00 -0.00

7 32.30-11.33/-13.90 -6.26|-16.59 0.22 |13.84 -46.70-0.01-0.00-0.44/0.01 0.05 0.00

15 ]0.39 |-13.01 0.23 4.17 9.85 0.22 |-4.09 -0.47 |0.00 -0.00/-0.27 -0.00/0.08 0.00

18 -0.18 -16.25/0.00 |1.62 4.65 -0.00-0.00 -0.30 -0.00 -0.00 -0.25-0.00/-0.00/0.00

21 0.39 -13.01/-0.23 4.17 9.85 |-0.22/4.09 -0.47 |-0.00/-0.00/-0.27 -0.00/-0.08 0.00

29 18.58-11.29/-9.07 -6.17-15.40/0.32 |-14.02 45.54 |0.00 |0.00 |-0.45 0.02 |-0.06 0.02

32 0.27 -15.23/0.00 |-3.61-12.86/0.00 -0.00 40.05 -0.00/0.00 -0.44/0.02 0.00 |-0.00

35 18.58-11.29/9.07 |-6.17-15.40|-0.32/14.02 45.54 -0.00/0.00 -0.45/0.02 0.06 |-0.02

SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz |Gx Gy Gz

1 0.10 /0.27 0.04 0.01 0.01 |0.01 |0.20 0.08 |-0.00 0.00 -0.04/-0.000.00 |0.00
4 0.03 |0.28-0.00 0.00 0.01 -0.00/0.00 0.05 -0.00 0.00 -0.04-0.00-0.00/-0.00
7 0.10 |0.27-0.04 0.01 0.01 -0.01/-0.20 0.08 |0.00 0.00 -0.04-0.00-0.00/-0.00
15 ]-0.00 0.25 -0.00/-0.00 -0.01/-0.00/0.01 |-0.00/-0.00 0.00 |-0.04 0.00 |-0.00 0.00
18 0.03 0.280.00 |-0.00 -0.01-0.00/-0.00-0.00/-0.00 0.00 -0.04/0.00 0.00 0.00
21 |-0.00/0.25 0.00 -0.00/-0.01/0.00 |-0.01 -0.00 0.00 0.00 -0.040.00 |0.00 0.00
29 0.20 0.27-0.07 0.01 |0.02 -0.010.18 -0.07 -0.00/-0.00 -0.04/0.00 0.00 |-0.00
32 0.03 0.28-0.000.00 0.01 -0.00-0.00-0.040.00 -0.00 -0.04/0.00 0.00 |-0.00
35 0.20 0.270.07 |0.01 0.02 |0.01 -0.18/-0.07 0.00 -0.00-0.040.00 -0.00 0.00
CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 0.59 0.03|0.43 -0.11|-0.22/-0.03/0.07 |-0.49 0.00 |-0.00 -0.00/0.00 -0.01|-0.00
4 1.21 /0.08 0.00 -0.22-0.75/-0.02 0.04 -2.22/-0.00 -0.00-0.02 0.00 |-0.00 0.00
7 2.47 0.32 -1.32/-0.50 -1.38/0.00 |1.14 |-4.00-0.00 -0.00 -0.04 0.00 0.00 0.00
15 -0.01-0.29 0.01 |0.07 |0.12 |0.00 -0.10-0.00 0.00 0.00 |-0.00/0.00 |-0.00 0.00
18 |1.03 0.21 -0.010.08 0.25 |0.00 -0.12/-0.02 0.00 -0.00-0.01-0.00/-0.00 0.00
21 0.02 |-0.21 -0.02/0.34 0.82 |-0.02 0.30 |-0.04/-0.00 -0.00/-0.02 -0.00/-0.01 0.00
29 0.18 |0.05 -0.32/-0.12 -0.22/0.03 0.01 |0.50 0.00 0.00 |-0.00 0.00 |-0.01 0.00
32 |1.24 0.11 -0.01-0.20-0.69/0.02 0.01 2.16 0.00 -0.00-0.02/0.00 -0.00/0.00
35 [1.42 0.27 0.90 -0.48-1.29/-0.01 1.13 3.89 -0.00 0.00 -0.04/0.00 |0.00 -0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.70 |-0.66/0.45 0.17 0.80 |-0.02/-0.14/1.11 |0.00 0.01 0.00 |-0.02/-0.00 -0.00
4 0.15|-1.09/-0.11 0.21 0.83 |-0.00/-0.19/1.13 |0.00 0.01 0.00 |-0.02/-0.00 -0.00
7 1.58 -0.02/-0.95/0.27 |{1.31 0.01 -0.68 1.77 0.00 0.02/0.00 -0.02/0.00 -0.00




Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo

Nx Ny

Nxy

Mx  |My

Mxy Qx Qy

Dx

Dy Dz Gx

Gy

Gz

15

-0.01}-1.71

0.08

-0.05/-0.15

-0.20 0.03 0.41

0.00

0.01/0.00 0.00

-0.00

0.00

18

-0.15

-3.42

-0.30

-0.00/-0.00

0.01 -0.11/0.41

-0.00

0.01/0.00 0.01

-0.00

0.00

21

-0.01

-3.16

-0.05

0.04 0.12

0.46 0.04 1.08

-0.00

0.02 -0.00/0.02

-0.00

0.00

29

-1.59

-3.07

0.96

-0.05

-0.37

0.01 -0.04/-0.21

-0.00

0.010.01

-0.02

-0.00

-0.00

32

-0.55

-5.72

-0.01

-0.19/-0.78

0.02 -0.75/1.00

-0.00

0.01/-0.00

-0.02

-0.00

-0.00

35

-2.88

-6.93

-1.40

-0.40/-1.70

-0.02/11.73 |3.16

-0.00

0.02/-0.01

-0.02

-0.00

-0.01

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo

Nx Ny

Nxy

Mx My

Mxy Qx Qy

Dx Dy |Dz Gx

Gy

Gz

1

0.51 |6.85

-1.29

0.05 /0.53

-0.12/1.80 2.83

-0.00/0.00 |0.03

0.00

-0.03

0.00

4

-2.58 2.65

2.97

-0.92

-3.22

-0.17 3.65 |-9.54

0.00 0.00 |-0.11

-0.00

-0.04

0.00

7

23.38/0.25

-11.21

-3.09

-8.48

-0.251.92 |-24.84

-0.00-0.00|-0.26

-0.01

-0.00

-0.00

15

0.13 10.34

-0.10

-0.07

-0.49

0.04 -0.17/-0.12

0.00 -0.00/0.02

-0.00

-0.03

0.00

18

-2.00 1.71

-0.49

0.42 1.15

0.02 -0.65/-0.05

0.00 0.00 -0.06

0.00

-0.01

0.00

21

0.21 |-5.30

-0.19

2.23 5.78

0.00 1.87 |-0.03

0.00 0.00 |-0.17

0.01

-0.07

0.00

29

0.40 8.25

0.54

0.05 |0.73

0.14 1.78 |-3.14

-0.00-0.00/0.03

0.00

-0.03

-0.00

32

-2.48 2.71

-4.04

-0.91

-3.24

0.21 /3.81 |9.99

0.00 -0.00/-0.12

0.01

-0.04

0.00

35

19.30-1.57

8.83

-3.35

-8.66

0.20 4.59 |26.33

-0.000.00 -0.28

0.03

-0.00

-0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo

Nx Ny

Nxy

Mx |My

Mxy Qx Qy

Dx

Dy Dz Gx

Gy

Gz

1

-1.59

-3.84

-0.98

0.06 0.09

-0.02/0.19 [1.16

-0.00

-0.01 0.02 0.01

-0.00

0.00

4

-0.88

-6.23

-0.01

-0.21

-0.85

-0.04 -0.94|-1.35

-0.00

-0.01-0.01

0.02

-0.01

0.00

7

-2.02

-6.66

1.12

-0.63

-2.40

0.03 3.52 |-5.19

-0.00

-0.02-0.03

0.02

-0.00

0.00

15

-0.02

-2.70

-0.07

-0.08 -0.21

0.10 0.04 |-0.17

-0.00

-0.01 0.01

0.00

-0.00

0.00

18

-0.31

-3.98

0.34

0.01 0.04

-0.03-0.18/-0.39

-0.00

-0.01/-0.00

-0.01

-0.00

0.00

21

0.02

-2.56

0.02

0.12 0.34

-0.55/0.10 |-1.30

-0.00

-0.02-0.01

-0.02

-0.01

0.00

29

0.55

-1.93

-0.17

0.16 0.64

0.02 -0.21|-1.00

0.00

-0.00 0.00 0.01

-0.00

0.00

32

0.02

-1.67

0.28

0.19 0.77

0.01 -0.29/-0.95

0.00

-0.01/0.00

0.02

-0.00

0.00

35

2.32 0.42

1.29

0.26 1.35

0.02 -0.86/-1.59

0.00

-0.02-0.00

0.02

-0.00

0.00

Losa inferior (3).

Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil'Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kKN-m/m
My Flector Y kKN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento Ximm

Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad




PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny Nxy [Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 13.20 -0.45-5.37|-1.93/-5.15-0.10 2.89 -13.78 -0.00 0.00/-0.17/0.00 0.02 -0.01
3 -0.14 -2.00/-0.73/1.09 |3.28 -0.31 0.93 -0.83 -0.000.00-0.12/0.00 -0.020.00
5 14.81-4.552.59 |-1.68/-3.08/0.34 -1.47 11.47 -0.000.00 -0.21/0.07 |0.02 |0.00
16 |-0.20 -1.47 -0.00/-1.25/-4.31|-0.00 -0.00 -12.25-0.00/0.00 -0.17 0.00 |0.00 0.00
18 |0.42 -1.89-0.000.56 [1.76 |-0.00 -0.00-0.48 |0.00 0.00-0.11-0.00/-0.00/0.00
20 |0.32 -2.86/0.00 -0.92-2.65/0.00 -0.00 10.85 |-0.00/0.00 -0.21/0.08 |0.00 |0.00
31 [13.20/-0.45/5.37 -1.93-5.150.10 -2.89/-13.78 0.00 0.00/-0.17/0.00 -0.02 0.01
33 |-0.14/-2.000.73 1.09 3.28 0.31 -0.93-0.83 |0.00 |0.00 -0.12/0.00 |0.02 |0.00
35 [14.81/-4.55-2.59 -1.68 -3.08 -0.34/1.47 11.47 0.00 0.00/-0.21/0.07 |-0.02 -0.00

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 43.43-10.55/-17.75-6.96/-18.86 -0.10/12.32 -48.99 -0.01/0.00 -0.45/0.02 0.06 |-0.02

3 -0.40 -15.02/-1.99 3.56 10.03 -1.202.98 |-2.72 -0.00/0.01/-0.23 -0.04/-0.06 0.00

5 30.61-23.48/2.64 -4.78-9.53 0.86 -2.68 |34.02 -0.01/0.01/-0.43 0.16 |0.06 0.00

16 |-1.37 |-14.58 -0.00 -4.45-15.76 -0.00/-0.00 -42.97-0.000.00 -0.45/0.02 0.00 |-0.00

18 10.42 |-15.65-0.00 |1.73 5.13 |-0.00-0.00 |-1.53 0.00 0.01-0.21 -0.05/-0.00 0.00

20 -0.08 -19.97 0.00 |-2.76-8.31 |0.00 -0.00 32.00 |-0.00/0.01-0.430.17 |0.00 0.00

31 43.43-10.5517.75 |-6.96 -18.86|0.10 -12.32-48.99/0.01 |0.00-0.45 0.02 |-0.06 0.02

33 -0.40 -15.021.99 |3.56 10.03 |1.20 -2.98 -2.72 |0.00 |0.01-0.23-0.04/0.06 0.00

35 30.61-23.48 -2.64 -4.78-9.53 |-0.86 2.68 34.02 |0.01 0.01-0.43/0.16 -0.06/-0.00

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz |Gx Gy Gz

1 -0.16/0.19 0.05 -0.00-0.03/0.01 |0.06 0.05 0.00 -0.00-0.04/0.00 -0.00/0.00
3 0.01 |0.22 0.03 -0.03-0.11/-0.03/-0.03/-0.03/0.00 -0.00|-0.04 -0.00|0.00 0.00
5 -0.41/0.43/0.03 0.10 0.25 -0.01/-0.09 -0.74/0.00 -0.00-0.03-0.00 -0.00|-0.00
16 |0.02 0.220.00 -0.00-0.02 0.00 |0.00 0.07 |-0.00/-0.00 -0.04/0.00 0.00 |-0.00
18 0.02 0.23/0.00 |-0.02 -0.07 0.00 |-0.00-0.01/-0.00 -0.00 -0.04/-0.00-0.00/0.00
20 |0.04 |0.30-0.000.06 |0.21 |-0.00/0.00 -0.66 0.00 -0.00 -0.03-0.00/-0.00/0.00
31 -0.16/0.19-0.05-0.00-0.03-0.01-0.06 0.05 -0.00/-0.00 -0.04/0.00 0.00 |-0.00
33 0.01 0.22-0.03/-0.03-0.11/0.03 0.03 |-0.03-0.00-0.00/-0.04-0.00/-0.00 0.00
35 -0.410.43-0.03/0.10 0.25 |0.01 0.09 |-0.74-0.00 -0.00/-0.03-0.00/0.00 0.00
CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 3.39 0.43 |-1.68 -0.55/-1.57/-0.04/0.92 |-4.18 -0.00/0.00 -0.04/0.00 0.00 |-0.00
3 -0.04 -0.41/-0.18/0.28 |0.85 -0.12/0.21 -0.29/-0.00 0.00 |-0.02 -0.00/-0.01 0.00
5 4.03 -0.63 1.06 -0.36/-0.57/0.12 |-0.64 2.58 -0.00 0.00 -0.04/0.02 |0.00 0.00
16 1.23 0.12 0.02 |-0.25/-0.85|-0.02 0.06 -2.33 0.00 -0.00/-0.02/0.00 |-0.00 0.00
18 |1.08 0.31 -0.010.09 0.29 |0.00 -0.11/-0.12 0.00 0.00 -0.01-0.00/-0.00 0.00
20 1.22/0.01 0.02 |-0.12-0.29/0.03 0.19 |1.49 0.00 0.00 -0.02 0.01 |-0.00 0.00
31 0.94 /0.07 0.58 |-0.13-0.25/-0.02 0.16 |-0.50/0.00 0.00 |-0.00 0.00 |-0.01 0.00
33 |-0.03-0.450.07 0.06 0.14 0.02 -0.07-0.03/0.00 0.00 -0.00/-0.00-0.00/0.00
35 [1.02 -0.31-0.34-0.09-0.13/0.01 0.44 0.36 0.00 0.00 -0.00/0.00 -0.01/0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 1.93 -2.75 -1.500.22 |1.22 |-0.06/-0.55/0.69 -0.00 0.02/-0.01/-0.02 -0.00 -0.01
3 -0.18-7.30 |-0.39/0.31 0.64 0.75 0.18 |1.52 |-0.00/0.02 -0.02 0.04 -0.01/0.00
5 -9.16-12.61/-4.75/-1.01-4.32-0.04/3.92 8.69 -0.00/0.02/-0.06 -0.05/-0.01-0.01




Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz
16 |-0.19-3.52 |-2.57 0.26 |{1.00 -0.01/-0.751.18 |-0.00 0.01 0.00 |-0.02-0.00/-0.00
18 |-0.93-5.89 |-2.50/0.03 |-0.050.06 -0.16/0.69 -0.000.01-0.01 0.03 |-0.00 0.00
20 -1.92-8.89 -1.71/-0.57 -2.45/0.02 0.81 3.97 -0.00 0.02-0.02|-0.05-0.01|-0.00
31 0.12 -1.22 -0.66/0.33 1.32 |-0.04 0.22 2.49 -0.000.010.01 |-0.02-0.00/-0.00
33 0.05/-0.18 -0.19/-0.08 -0.43-0.31 0.04 0.61 -0.000.01/0.01 0.00 |-0.01 0.00
35 |-4.63-1.55 1.93 |-0.08-0.75/0.13 -1.06-0.28 -0.00/0.01/0.03 -0.04/-0.01 0.00

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx |Dy Dz |Gx |Gy Gz

1 20.56/-4.74-7.77 -4.17 -12.63/0.02 10.78/-31.52 -0.00/0.00 -0.29/0.03 |-0.00/-0.00

3 -0.05-4.33/0.00 1.58 4.61 |-1.351.10 -2.82 -0.000.00 -0.12-0.09/-0.050.00

5 17.36-0.67 6.21 -1.17-1.03 |0.63 -3.32 9.47 -0.01/0.00 -0.150.07 -0.01 0.01

16 |-3.601.51 9.74 |-1.24 -4.67 |-0.184.28 -11.17/0.00 -0.00-0.12/0.01 |-0.040.00

18 -1.58 0.58 6.94 0.31 0.84 -0.10/-0.83 -0.64 -0.00-0.00-0.04-0.05-0.000.00

20 |-0.780.65 6.46 -0.09 0.03 0.20 -1.55 2.37 |-0.00-0.00-0.04/0.02 -0.03/-0.00

31 -0.16 7.17 -0.15-0.00/0.48 -0.24/1.01 |3.14 -0.00-0.000.03 |0.00 -0.03|-0.00

33 0.15 7.01 0.25 -0.21-0.96 0.09 |-0.03 0.07 |-0.00-0.00/0.03 -0.02/|-0.02 0.00

35 -2.33 3.04 2.04 0.51 1.52 0.25|-0.19|-5.29 -0.00-0.000.07 |-0.02 -0.02|-0.00

CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy |Dz Gx Gy Gz
1 -1.18-3.38|0.78 -0.32/-1.37/0.02 0.90 -2.200.00 -0.02/-0.00 0.02 |-0.00 0.00
3 0.03 0.25 |0.06 0.02 0.13 -0.420.06 -0.970.00-0.02/-0.00-0.01/0.00 0.00
5 1.11 2.39 0.16 |0.26 1.29 0.00 -0.31|-1.54 0.00-0.02/-0.00 0.03 |0.00 0.00
16 |-0.29 -3.50/-0.51-0.19/-0.71 -0.00 -0.13/-1.06 0.00 -0.01/-0.00 0.02 |-0.00 0.00
18 ]0.03 -1.31/-0.90 0.03 0.13 -0.020.07 -0.38/0.00 -0.01/-0.00 -0.00/0.00 0.00
20 0.33 /0.74 -1.870.13 |0.58 -0.02/0.78 |-0.11/0.01 -0.01 -0.01 0.03 |0.00 0.00
31 -0.77/-3.19-0.50-0.10/-0.47 0.03 |0.05 |-0.60/0.00 -0.00 0.00 0.01 |-0.00 0.00
33 -0.06/-2.16-0.01 0.06 |0.26 0.14 |-0.05/-0.30|0.00 -0.00 -0.00 0.01 |0.00 0.00
35 1.57 |-0.34-0.95-0.05/0.13 -0.06/0.48 0.95 |0.01-0.00 -0.02 0.03 |0.00 0.00
Muro intermedio (1).
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Abreviatura|Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m




Abreviatura Significado Unidades

My Flector Y kKN-m/m

Mxy Flector XY kN-m/m

Qx Cortante X kN/m

Qy Cortante Y kN/m

Dx Desplazamiento Ximm

Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad

Gy GiroY mRad

Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -15.69-10.24 -7.09 |0.91 0.16 |0.04 0.88 0.04 |-0.00-0.00|-0.18 -0.01/-0.01 0.00

3 -19.12)-3.28 1.05 |0.35 0.02 |-0.190.72 0.04 |-0.00-0.00|-0.18 0.00 |0.00 0.00

5 -26.74-16.96 11.71 |-0.18 -0.10-0.08 0.73 -0.17/0.00 -0.00|-0.17 0.00 |0.02 0.00

16 |-12.86-0.99 -0.00 0.73 |0.16 -0.00/0.65-0.00 0.00 -0.00-0.18-0.01/-0.00 0.00

18 |-14.86-1.08 |-0.00 0.27 |0.07 0.00 |0.35-0.00 -0.00-0.00-0.180.00 |0.00 0.00

20 |-22.78/-2.62 -0.00 -0.09-0.05-0.000.48 0.00 0.00 -0.00-0.17/0.00 |0.00 |-0.00

31 -15.69/-10.24/7.09 0.91 0.16 -0.04/0.88/-0.04 0.00 |-0.00 -0.18/-0.01/0.01 |-0.00

33 -19.12/-3.28 -1.05 0.35 0.02 0.19 |0.72/-0.04 0.00 |-0.00 -0.18/0.00 |0.00 |-0.00

35 -26.74/-16.96/-11.71 -0.18/-0.10 0.08 |0.73/0.17 -0.00/-0.00 -0.17/0.00 |-0.02|-0.00

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My |Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -96.06 -60.57/-42.03/1.19/0.17 0.11 {1.00 0.11 -0.00 -0.01/-0.46 -0.01/-0.06 0.00
3 -87.43-14.75-0.57 10.610.03 -0.150.70 0.07 |-0.00 -0.01 -0.45/0.00 10.00 |0.00
5 -94.37 -57.77/39.46 10.09 -0.04 -0.11 0.70 -0.38/-0.00 -0.00 -0.44/0.01 10.05 |0.00
16 -79.07/-3.58 |-0.00 0.98/0.20 0.00 0.80-0.00/0.00 -0.01/-0.46-0.02 -0.00/-0.00
18 |-65.98-2.28 0.00 |0.450.11 0.00 0.32/-0.00-0.00-0.01|-0.450.00 |0.00 0.00
20 -79.64/-7.35 0.00 0.09-0.01-0.000.51/0.00 -0.00-0.00-0.44/0.01 0.00 -0.00
31 |-96.06 -60.57 42.03 |{1.19 0.17 |-0.11|1.00 -0.11/0.00 -0.01/-0.46/-0.01/0.06 -0.00
33 |-87.43-14.750.57 |0.61 0.03 |0.15|0.70 -0.070.00 -0.01/-0.45/0.00 0.00 -0.00
35 |-94.37 -57.77 -39.46/0.09 -0.04/0.11 |0.70 0.38 0.00 -0.00/-0.44/0.01 |-0.05-0.00
SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx |[Dy Dz |Gx Gy Gz

1 0.140.10 0.07 -0.12/-0.02/-0.00/-0.13-0.01 -0.00 -0.00 -0.04/0.00 0.00 -0.00
3 0.12.0.02 -0.01-0.04/-0.00/0.03 |-0.11-0.00 0.00 0.00 -0.04/-0.000.00 -0.00
5 0.13/0.07 -0.06 0.05 0.02 0.01 |-0.12/0.02 0.00 0.00 -0.04-0.00-0.00/-0.00
16 0.11/0.05 |0.00 |-0.09 -0.02 0.00 -0.09 0.00 |-0.00/-0.00/-0.04/0.00 0.00 -0.00
18 0.09/0.01 |-0.00/-0.03 -0.01 -0.00 -0.05 0.00 |-0.00/0.00 |-0.04-0.00 0.00 -0.00
20 |0.11-0.010.00 0.02 |0.01 0.00 -0.07 -0.00-0.000.00 |-0.04/-0.00/-0.00 -0.00
31 ]0.140.10 -0.07-0.12/-0.02/0.00 |-0.13 0.01 0.00 -0.00 -0.040.00 |-0.00/0.00
33 0.12/0.02 0.01 |-0.04-0.00/-0.03-0.11/0.00 -0.00 0.00 -0.04-0.00/0.00 0.00
35 0.13/0.07 0.06 0.05 0.02 |-0.01-0.12/-0.02-0.00 0.00 -0.04-0.00/0.00 0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz |Gx Gy Gz

1 -6.72/-4.33|-2.75/0.14 |0.02 0.01 0.11-0.01-0.01 -0.00|-0.04 -0.00/-0.01/0.00
3 -6.72/-1.11/0.19 0.08 0.00 -0.02/0.08 0.01 -0.00-0.00/-0.04 0.00 |0.00 0.00
5 -7.99/-4.52/3.56 0.02 -0.00-0.01/0.07-0.03/-0.00 -0.00 -0.04/0.00 0.00 |0.00
16 -5.36-1.62/0.42 0.10 0.02 0.00 0.09-0.03/-0.01 -0.00 -0.02/-0.00-0.00/0.00




Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |[Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
18 -4.27-0.24/0.33 0.05 0.01 0.00 0.04/0.00 |-0.00-0.00-0.02/0.00 0.00 0.00
20 |-4.36/0.75 -0.100.01 -0.00-0.00/0.05-0.03-0.00 -0.00 -0.02/0.00 |-0.00/0.00
31 0.49 -1.230.13 |0.03 |0.00 |0.00 0.02-0.04-0.01/-0.00 -0.00/-0.00 -0.00/-0.00
33 0.11 -0.11-0.13/0.02 |0.00 0.01 |0.02/0.00 -0.00-0.00-0.000.00 0.00 0.00
35 -0.83/-1.45-1.07/-0.01/-0.00/0.00 0.03-0.050.00 -0.00 -0.00/0.00 -0.01|-0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.34 0.57 |0.37 -2.72/-0.66/0.13 -4.29-1.54/0.00 0.09 -0.00/-0.02 -0.00|-0.00
3 -0.78-0.05/-0.01/0.06 0.00 0.98 -3.81/0.01 0.000.05-0.00-0.050.00 |-0.00
5 -0.45/0.08 -0.10 2.82 0.66 0.13 -4.27/1.13 /0.00 0.02/-0.00-0.02 0.00 -0.00
16 -0.15/0.56 |0.06 -1.54-0.39 -0.04 -2.25-3.22/0.00 0.07-0.00/-0.02/-0.00 -0.00
18 -0.12/0.50 |0.17 10.08 0.02 0.04 -1.38-0.17/0.00 0.04-0.00/-0.050.00 -0.00
20 -0.15/0.43 0.23 1.73 |0.43 0.04 |-2.28/0.25 |0.00 0.01/-0.00-0.02-0.00|-0.00
31 -0.20/-0.17 0.07 -1.43|-0.37 -0.09|-2.14/-0.68/0.00 0.05/0.00 -0.02-0.00/-0.00
33 |-0.24-0.03-0.04 0.13 0.01 -0.52/-1.91/-0.02/0.00 0.03/0.00 -0.04/0.00 -0.00
35 |-0.190.09 0.04 1.72 0.40 -0.01|-2.25/-0.53/0.00 0.01]0.00 -0.02-0.00 -0.00

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy |Dx Dy |Dz Gx |Gy Gz

1 -50.23-33.25 -23.16/-6.39 -1.04/-0.01/-7.10 0.62 |-0.05 0.01 -0.27/0.07 |-0.06-0.01

3 -46.37-8.15 2.05 |-2.09 -0.09/1.45 -5.99/-0.22 -0.03/0.02 -0.27/-0.02 0.00 |-0.00

5 -54.03-26.19 21.27 |2.46 0.83 |0.50 -6.62|-1.15-0.00/-0.00 -0.26/-0.01 -0.00|-0.00

16 |-14.311.60 -6.97 -2.37/-0.48-0.04/-2.16 9.57 |-0.05-0.00-0.11/0.04 -0.03-0.01

18 |-11.85-1.73 -14.29/-0.77/-0.13/-0.03/-0.90 -0.09/-0.02 0.01 |-0.11/-0.00 0.00 -0.01

20 -18.57/-5.87 -13.22/0.45 0.19 |0.27 -1.75/-4.98 -0.00/0.00 -0.11-0.00-0.04 0.00

31 032 |1.50 0.27 -0.03-0.01/0.12 0.35 2.65 -0.04-0.010.03 0.01 -0.03/-0.00

33 4.00 |0.33 1.86 -0.18-0.01/0.08 0.53 0.01 -0.02-0.000.03 0.01 0.00 -0.00

35 [6.51 |-2.88 1.38 -0.34-0.02/0.06 0.47 |-1.94/-0.00 0.00 0.03 0.00 |-0.03/0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny [Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -3.30 0.58 |0.48/4.44 0.98 |-0.17 6.43 -0.48 -0.01|-0.09 -0.03|0.01|-0.01 0.00
3 -5.13-0.64/0.12/0.41 0.01 |-1.445.72 0.07 -0.01|-0.06 -0.03/0.06/0.00 0.00
5 -5.81-2.46/2.27/-3.60 -0.91/-0.30 6.21 -0.80 -0.00/-0.02 -0.03|0.02/-0.00 0.00
16 |-0.421.08 3.39/1.89 |0.47 |-0.01/2.52/0.07 -0.01/-0.07 -0.00/0.01/-0.00 0.01
18 |-0.38 0.80 3.57/0.05 0.01 |-0.05/1.52/0.22 -0.01/-0.04-0.00/0.04/0.00 0.00
20 -0.62/0.48 3.26 -1.76/-0.45-0.14/2.48/2.72 -0.00/-0.01 -0.00/0.02/-0.01 0.00
31 0.38 -0.510.78/1.05 0.29 |0.02 1.40-0.73/-0.01 -0.04/0.02 0.02/-0.01 0.01
33 /1.93 /0.25 0.30-0.10/-0.00 0.36 |1.15/0.02 -0.01/-0.02 0.02 |0.03/0.00 0.00
35 3.71 |2.14 2.31-1.29/-0.32-0.05/1.50/1.53 -0.00/-0.01 0.02 |0.01/-0.00 0.00




Muro intermedio (2).
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Abreviatura Significado Unidades

Nx Axil X kN/m

Ny Axil' Y kN/m

Nxy Axil XY kN/m

Mx Flector X KN-m/m

My Flector Y KN-m/m

Mxy Flector XY kN-m/m

Qx Cortante X kN/m

Qy Cortante Y kN/m

Dx Desplazamiento X{mm

Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad

Gy GiroY mRad

Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy [Dx Dy Dz |[Gx Gy Gz
1 -27.35-14.1710.88 |0.58 0.59 -0.11-1.19 2.47 |-0.00 -0.00/-0.17/0.00 10.02 -0.01
4 -23.14-2.82 0.00 |0.45 0.10 |-0.00 -0.52/-0.00/-0.00-0.00-0.17 0.00 0.00 0.00
7 -27.35-14.17 -10.88/0.58 0.59 |0.11 -1.19/-2.47 0.00 -0.00 -0.17/0.00 -0.02/0.01
15 |-19.52-3.26 1.13 |-0.01/0.01 |0.21 |-0.77 -0.15/-0.00 -0.00/-0.18 -0.000.00 0.00
18 |-15.15-1.14 -0.00 |0.08 |-0.02|-0.00/-0.39 -0.00/-0.00 -0.00-0.18-0.000.00 0.00
21  -19.52)-3.26 -1.13 -0.01/0.01 -0.21-0.77/0.15 |0.00 -0.00-0.18/-0.00 0.00 |-0.00
29 -16.06/-9.06 -6.72 -0.610.09 0.10 -0.77/1.17 -0.00-0.00-0.18/0.01 -0.01/-0.00
32 |-13.14/-1.09 -0.00 -0.45-0.12/0.00 -0.72/0.00 -0.00-0.00-0.18/0.01 0.00 |-0.00
35 -16.06/-9.06 6.72 |-0.610.09 -0.10-0.77/-1.17/0.00 -0.00-0.18 0.01 0.01 0.00
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -96.84 -52.34 37.94 |1.68/1.63 -0.58/-2.36/7.10 -0.00/0.00 -0.45/0.02 0.06 |-0.02
4 -81.55-8.08 0.00 |1.490.25 -0.00-0.82/-0.00-0.00/0.00 -0.45/0.02 0.00 |-0.00
7 -96.84-52.34 -37.94/1.68/1.63 0.58 -2.36 -7.10/0.00 0.00 |-0.45 0.02 |-0.06 0.02
15 |-89.41-14.79-0.66 0.850.08 |0.24 -1.04/-0.45-0.00-0.01-0.46 -0.00/0.00 0.00
18 |-68.05-2.59 -0.00 0.97 0.07 |-0.00 -0.56/-0.00 -0.00 -0.00 -0.46 -0.00/0.00 0.00
21 -89.41/-14.79/0.66 0.850.08 -0.24 -1.04/0.45 0.00 |-0.01 -0.46/-0.00/0.00 |-0.00




Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

29 -98.75/-54.46/-40.46 0.03 1.37 |0.63 -0.11/6.73 -0.00/-0.00 -0.47|-0.01/-0.06|-0.02

32 -81.06/-4.24 0.00 0.12-0.07/0.00 -1.19/0.00 -0.00/0.00 -0.47|-0.00/0.00 |-0.00

35 |-98.75/-54.46 40.46 0.03 1.37 -0.63/-0.11-6.73/0.00 -0.00-0.47/-0.01/0.06 |0.02

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My |Mxy Qx Qy |[Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.16 -0.13 -0.00/-0.04|-0.03/-0.01 0.11/-0.07/0.00 |-0.00 -0.04 0.00 -0.00/0.00
4 0.12-0.01 -0.00-0.02/-0.01/-0.00 0.06 0.00 -0.00/-0.00/-0.04/0.00 0.00 -0.00
7 0.16/-0.13/0.00 |-0.04 -0.03/0.01 0.11/0.07 |-0.00/-0.00 -0.04/0.00 0.00 |-0.00
15 0.14/0.02 -0.03 0.03 0.00 -0.03/0.10/0.01 0.00 -0.00-0.04/0.00 0.00 0.00
18 0.08/0.01 0.00 0.02 0.01 0.00 0.05-0.000.00 -0.00-0.04/0.00 0.00 0.00
21 ]0.14 0.02 0.03 |0.03 |0.00 |0.03 0.10 -0.01/-0.00-0.00/-0.040.00 0.00 -0.00
29 0.130.06 0.05 |0.11 |0.02 0.00 0.12/0.01 -0.00-0.00-0.04-0.00-0.00/0.00
32 /0.10 0.05 -0.00/0.09 |0.02 -0.00 0.09/-0.00/0.00 -0.00-0.04-0.00-0.00/0.00
35 0.13/0.06 -0.05/0.11 0.02 |-0.00 0.12-0.01/0.00 -0.00-0.04-0.000.00 |-0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -8.18 -4.03/3.42 0.14 |0.13 |-0.04/-0.26/0.88 -0.00/-0.00 -0.04/0.00 0.00 |-0.00
4 -4.47 0.76 |-0.13/0.08 |0.02 0.00 |-0.04 -0.05/-0.00 -0.00/-0.02 0.00 -0.00 0.00
7 -0.88-1.28/-1.04 0.02 |0.04 0.01 |-0.04 -0.35/0.00 0.00 |-0.00 0.00 -0.01 0.00
15 -6.87-1.110.19 |0.04 |0.00 |0.03 -0.13/-0.04 -0.00 -0.00/-0.04/-0.00/0.00 0.00
18 -4.39-0.250.31 |0.04 |0.00 |-0.00 -0.04/0.00 -0.00-0.00/-0.02/-0.00/0.00 0.00
21 0.11 |-0.11 -0.14/-0.01 0.00 |-0.01 -0.01/0.00 |-0.00 -0.00/-0.00 0.00 |0.00 0.00
29 -6.91/-3.83-2.61/-0.07 0.09 |0.04 -0.09|0.34 -0.01-0.00 -0.04/0.00 -0.01/-0.00
32 |-5.50-1.73 0.39 -0.02-0.02/-0.00-0.07 -0.08/-0.01 -0.00 -0.03/0.00 -0.00/0.00
35 |0.49 -1.050.07 -0.030.03 |-0.00-0.04 0.20 -0.01-0.00-0.00/0.00 -0.00/0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My |Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -2.86/1.30 |0.25/2.96 0.84 0.14 -4.692.22 -0.000.02-0.01-0.02-0.00-0.01
4 0.17 |0.75 2.48/1.71 0.43 |0.04 -2.27 0.23 -0.00 0.01/0.00 |-0.02-0.00 -0.00
7 252 2.15 1.74/1.57 |0.41 |-0.01 -2.02-0.41 -0.00 0.01/0.01 -0.02 -0.00/-0.00
15 |-2.42-0.19/0.44/0.01 0.00 |1.11 -4.10/-0.02/-0.01 0.06 -0.01-0.050.00 |-0.00
18 |0.21 0.89 |2.59/0.06 0.02 |0.04 -1.42/-0.10/-0.00 0.040.00 -0.050.00 |-0.00
21 1.44 10.20 0.04/0.09 0.01 |-0.49 -1.70/-0.04 -0.00 0.03/0.01 -0.03/0.00 |-0.00
29 |-0.38-0.47 0.74|-2.97/-0.840.13 -4.76 -2.10-0.01/0.09/-0.01-0.02-0.00/0.00
32 |0.36 1.08 2.29/-1.56/-0.40/-0.01/-2.22 -1.89 -0.01 0.07|0.00 -0.02-0.00 -0.00
35 0.67 |-1.46 0.71-1.37 -0.45-0.04 -1.98/0.34 -0.01/0.05/0.01 -0.02/-0.00/-0.01

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -58.37-30.64 23.09 |-0.61-0.08/-0.64 3.56 2.27 -0.00/-0.00 -0.29|0.03 -0.00|-0.00

4 -20.43-6.91 -15.24/-0.13-0.15-0.05 1.28 -4.45/0.00 -0.00|-0.12 0.01 |-0.04 0.00

7 6.58 |-4.35 0.84 |-0.50/-0.13/0.01 0.93/1.67 -0.00-0.00/0.03 0.00 |-0.03-0.00

15 |-51.18-8.73 |2.11 2.48 |0.13 -0.94/3.91/0.29 -0.03-0.02-0.29 0.01 |0.00 0.00

18 |-13.69-2.11 |-16.650.81 |0.11 0.03 |0.65/0.18 -0.02-0.01-0.12/0.01 |0.00 0.00

21 417 |0.33 2.10 0.12 0.01 0.22 |0.72/-0.03 -0.02/-0.01 0.03 |0.01 |0.00 |-0.00

29 -55.94/-41.37/-27.10 5.56 |1.33 0.52 |6.155.46 -0.05/-0.01 -0.30/-0.07/-0.07|-0.00

32 |-15.54/1.67 -9.01 2.05 0.42 0.24 1.59-0.92-0.05-0.01-0.12-0.03|-0.03 0.00

35 024 |1.74 0.20 0.73 0.20 -0.03/0.93-1.45-0.05-0.010.03 -0.00/-0.03 0.00




CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny [Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz
1 -0.53-1.59/0.52 -2.61/-0.70/-0.13/4.16 -2.03 0.00 |-0.02/-0.000.02/-0.00/0.00
4 -0.09/0.47 0.80 -1.44-0.36/-0.06/1.91 -0.10 0.00 |-0.01/-0.000.02/-0.00/0.00
7 0.31 0.31 |0.36 -1.16-0.31|-0.04/1.39 0.49 0.00 -0.01/0.00 0.01/-0.00/0.00
15 -0.92-0.07-0.28/-0.03-0.00/-0.98 3.63/-0.01/0.00 -0.05-0.000.05/0.00 |0.00
18 -0.08 0.49 0.83 |-0.05-0.01/-0.06 1.18/0.09 |0.00 -0.04-0.000.04/0.00 |0.00
21 |-0.02-0.00 0.04 -0.13|-0.01/0.31 |{1.07 0.04 0.00 |-0.02/0.00 0.03/0.00 |0.00
29 |-0.572.44 0.99 2.56 0.72 |-0.13/4.13/1.85 -0.00/-0.09/-0.00 0.02-0.00/0.00
32 |-0.200.49 0.65 1.30 |0.34 |-0.02/1.87 1.62 -0.00/-0.06 -0.00 0.02-0.00/0.00
35 |-0.280.62 -0.020.87 0.31 0.02 |1.26 -0.08-0.00 -0.04 0.00 0.02/-0.00 0.01
7.- COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Peso propio
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga inferior
4 - Carga en banda 1
5 - Carro 1 posicion 1
6 - Carro 1 posicion 2
7 - Carro 1 posicion 3
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacién|1 2 3 |4 |5 6 |7
1 1.00/1.00
2 1.35/1.00
3 1.00|1.50
4 1.35/1.50
5 1.00/1.00 1.50
6 1.35/1.00 1.50
7 1.00|1.50 1.50
8 1.35/1.50 1.50
9 1.00/1.00 1.50
10 1.35/1.00 1.50
11 1.00|1.50 1.50
12 1.35/1.50 1.50
13 1.00/1.00 1.50(1.50
14 1.35/1.00 1.50/1.50
15 1.00|1.50 1.50(1.50
16 1.35/1.50 1.50(1.50
17 1.00/1.00 1.50
18 1.35/1.00 1.50
19 1.00|1.50 1.50
20 1.35/1.50 1.50
21 1.00/1.00 1.50 1.50
22 1.35/1.00 1.50 1.50
23 1.00|1.50 1.50 1.50
24 1.35/1.50 1.50 1.50
25 1.00/1.00 1.50
26 1.35/1.00 1.50
27 1.00|1.50 1.50




Hipdtesis

Combinacién|1 2 |3 |4 |5 |6 |7
28 1.35/1.50 1.50
29 1.00/1.00 1.50 1.50
30 1.35/1.00 1.50 1.50
31 1.00/1.50 1.50 1.50
32 1.35/1.50 1.50 1.50
33 1.00/1.00{1.50

34 1.35/1.00(1.50

35 1.00/1.50{1.50

36 1.35/1.50(1.50

37 1.00/1.00{1.50(1.50

38 1.35/1.00{1.50(1.50

39 1.00/1.50{1.50(1.50

40 1.35/1.50{1.50(1.50

41 1.00/1.00{1.50 1.50

42 1.35/1.00(1.50 1.50

43 1.00{1.50{1.50 1.50

44 1.35(1.50{1.50 1.50

45 1.00/1.00{1.50{1.50/1.50

46 1.35/1.00{1.50{1.50/1.50

47 1.00/1.50{1.50{1.50/1.50

48 1.35/1.50({1.50(1.50/1.50

49 1.00(1.00{1.50 1.50

50 1.35/1.00(1.50 1.50

51 1.00{1.50{1.50 1.50

52 1.35/1.50(1.50 1.50

53 1.00/1.00{1.50(1.50 1.50

54 1.35/1.00{1.50(1.50 1.50

55 1.00/1.50{1.50(1.50 1.50

56 1.35/1.50(1.50(1.50 1.50

57 1.00(1.00{1.50 1.50
58 1.35/1.00(1.50 1.50
59 1.00/1.50(1.50 1.50
60 1.35/1.50(1.50 1.50
61 1.00(1.00{1.50|1.50 1.50
62 1.35|1.00{1.50|1.50 1.50
63 1.00/1.50{1.50(1.50 1.50
64 1.35/1.50(1.50(1.50 1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién|1 2 |3 |4 |5 |6 |7
1 1.00/1.00
2 1.00/1.00 1.00
3 1.00/1.00 1.00
4 1.00/1.00 1.00(1.00
5 1.00/1.00 1.00
6 1.00/1.00 1.00 1.00
7 1.00/1.00 1.00
8 1.00/1.00 1.00 1.00
9 1.00{1.00{1.00
10 1.00{1.00{1.00/1.00




Hipotesis
Combinacién|1 2 3 |4 |5 6 |7
11 1.00/1.00(1.00 1.00
12 1.00/1.00{1.00(1.00/1.00
13 1.00/1.00(1.00 1.00
14 1.00/1.00{1.00/1.00 1.00
15 1.00/1.00(1.00 1.00
16 1.00/1.00{1.00/1.00 1.00

8.- DESCRIPCION DEL ARMADO

MODULO

Pafio Posicién |Direccion Armado base Refuerzo
Longitudinal @10c/15, patilla=25cm
Hastial izquierdo: @10 Hastial derecho: @10 Refuerzo 1: @16
- Longitud=1.04 m, patilla=23 cm - Longitud=1.06 m, patilla=23 cm| -Muros1a1
X - Longitud ini.
Superior | Transversal ) ) - Longitud fin.= 1.34m
Perpendicular hastial| @10¢/30, patilla=23cm N
derecho Refuerzo 2: @16
-Muros2a2
- Longitud fin.= 1.24m
Longitudinal @12¢/30, patilla=30cm
Losa superior Refuerzo 1: @10
-Celdas1a1
- Longitud ini.= 0.41m
- Longitud fin.= 0.62m
Inferior | Transversal R?tg:égsz'z?;
Perpendicular hastial| @12¢/30, patilla=9cm R
derecho - Longitud ini.= 0.62m
- Longitud fin.= 0.62m
Refuerzo 3: @10
-Celdas3a3
- Longitud ini.= 0.70m
- Longitud fin.= 0.41m
Longitudinal @10c/15, patilla=25cm
Hastial izquierdo: @10 Hastial derecho: @10 Refuerzo 1: @16
- Longitud=0.93 m, patilla=12 cm - Longitud=0.95 m, patilla=12 cm| -Muros1a1
Inferior | Transversal ~ " )
Perpendicular hastial|@10c/30, patilla=12cm R fLongm;l 31" 1.47m
derecho efuerzo 2: 016
-Muros2a2
- Longitud ini.= 1.17m
- Longitud fin.= 1.07m
Longitudinal @12¢/30, patilla=30cm
Losa inferior Refuerzo 1: @10
-Celdas1a1
- Longitud ini.= 0.52m
- Longitud fin.= 0.73m
Superior Transversal R?fg(::égszé?;
Perpendicular hastial| @12¢/30, patilla=22cm I
derecho - Longitud ini.= 0.73m
- Longitud fin.= 0.73m
Refuerzo 3: @10
-Celdas3a3
- Longitud ini.= 0.81m
- Longitud fin.= 0.52m
Refuerzo superior: @10
Vertical @10c/30, patilla=16cm - Longitud=1.12 m, patilla=16 cm
Trasdds - Longitud patilla en arranque=16 cm | Refuerzo inferior: @10
- Longitud patilla en arranque=16 cm
Hastial izquierdo Horizontal @10c/25, patilla=36cm
. @10c¢/30, patilla=8cm
Intradds Vertical - Longitud patilla en arranque=8 cm
Horizontal @12¢/20, patilla=43cm
Refuerzo superior: @10
Vertical @10c/25, patilla=16cm - Longitud=1.12 m, patilla=16 cm
Trasdds - Longitud patilla en arranque=16 cm | Refuerzo inferior: @10
- Longitud patilla en arranque=16 cm
Hastial derecho Horizontal @10c/25, patilla=36cm
Vertical @10c/30, patilla=8cm
Intradés - Longitud patilla en arranque=8 cm
Horizontal @12¢/20, patilla=43cm
: @10c/30, patilla=8cm
Izquierda Vertical - Longitud patilla en arranque=8 cm
Muro  intermedio Horizontal @12c/25, patilla=43cm
1 Vertical @10¢/30, patilla=8cm
Derecha - Longitud patilla en arranque=8 cm
Horizontal @12¢/25, patilla=43cm
. @10c¢/30, patilla=8cm
Izquierda Vertical - Longitud patilla en arranque=8 cm
Muro  intermedio Horizontal @12c/25, patilla=43cm
2 Vertical @10c/30, patilla=8cm
Derecha - Longitud patilla en arranque=8 cm
Horizontal @12¢/25, patilla=43cm




9.- COMPROBACION

Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
Losa superior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafo: Calculado: 1.44 mm Cumple

-Distorsion angular méxima: Minimo: 150

Calculado: 1713 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 1569 Cumple
-Transversal: Calculado: 1641 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100

Calculado: 45 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 23 cm

Calculado: 23 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Minimo: 9 cm

Calculado: 9 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: Minimo: 23 cm

Calculado: 23 cm Cumple
-Refuerzo exterior central del hastial derecho: Minimo: 23 cm

Calculado: 23 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple

-Armado exterior - interior:

Calculado: 8 cm

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Losa inferior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cortante méximo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.98 mm Cumple

- Distorsion angular maxima: Minimo: 150

Calculado: 2117 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 2360 Cumple
-Transversal: Calculado: 2289 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100

Calculado: 45 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 12 cm

Calculado: 12 cm Cumple
- Armado base transversal interior: Minimo: 21 cm

Calculado: 21 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: Minimo: 12 cm

Calculado: 12 cm Cumple
-Refuerzo exterior central del hastial derecho: Minimo: 12 cm

Calculado: 12 cm Cumple

- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

Minimo: 3 cm




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
-Armado base transversal exterior: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 8 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Hastial izquierdo:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cortante méximo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.13 mm Cumple

- Distorsion angular maxima: Minimo: 150

Calculado: 4870 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 71261 Cumple
-Horizontal: Calculado: 11252 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100

Calculado: 26 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base vertical exterior: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado base vertical interior: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
-Espera armado base exterior: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple

- Espera armado base interior:

Minimo: 7 cm
Calculado: 8 cm

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
-Armado base horizontal exterior: Minimo: 36 cm

Calculado: 36 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Minimo: 43 cm

Calculado: 43 cm Cumple
- Refuerzo exterior superior: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Espera refuerzo exterior inferior: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 35 cm
-Espera armado base exterior: Calculado: 35 cm Cumple
-Espera armado base interior: Calculado: 35 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 13 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 20 cm Cumple
Hastial derecho:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cortante maximo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm

Perpendicular al plano del pafo: Calculado: 0.14 mm Cumple

- Distorsién angular maxima: Minimo: 150

Calculado: 4045 Cumple

-Flecha relativa:

Minimo: 250




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
-Vertical: Calculado: 64879 Cumple
-Horizontal: Calculado: 10244 Cumple
-Esbeltez mecénica: Méaximo: 100
Calculado: 26 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base vertical exterior: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Minimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple
- Espera armado base exterior: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Espera armado base interior: Minimo: 7 cm
Calculado: 8 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Minimo: 36 cm
Calculado: 36 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Minimo: 43 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Refuerzo exterior superior: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Espera refuerzo exterior inferior: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 35 cm
-Espera armado base exterior: Calculado: 35 cm Cumple
-Espera armado base interior: Calculado: 35 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 11 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 13 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 20 cm Cumple
Muro intermedio 1:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100%  |Cumple

- Cuantia minima derecha:

Cumplimiento al 100%

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cortante méximo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Desplazamiento méximo. Méaximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.1 mm Cumple

- Distorsion angular méaxima: Minimo: 150

Calculado: 11859 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 14925 Cumple
-Horizontal: Calculado: 94524 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100

Calculado: 26 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Armado base vertical izquierdo: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Armado base vertical derecho: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
-Espera armado base izquierdo: Minimo: 7 cm

Calculado: 8 cm Cumple
- Espera armado base derecho: Minimo: 7 cm

Calculado: 8 cm Cumple
- Armado base horizontal izquierdo: Minimo: 43 cm

Calculado: 43 cm Cumple
- Armado base horizontal derecho: Minimo: 43 cm

Calculado: 43 cm Cumple
- Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 35 cm
- Espera armado base izquierdo: Calculado: 35 cm Cumple
-Espera armado base derecho: Calculado: 35 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
-Armado base vertical izquierdo: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base vertical derecho: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado base horizontal derecho: Calculado: 23 cm Cumple

-Armado izquierdo - derecho:

Calculado: 13 cm

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base vertical izquierdo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical derecho: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base horizontal derecho: Calculado: 25 cm Cumple
Muro intermedio 2:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Armado (Horizontal):
-Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cortante méximo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.08 mm Cumple

- Distorsion angular maxima: Minimo: 150

Calculado: 12389 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 106864 Cumple
-Horizontal: Calculado: 16874 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100

Calculado: 26 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Armado base vertical izquierdo: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Armado base vertical derecho: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
-Espera armado base izquierdo: Minimo: 7 cm

Calculado: 8 cm Cumple
- Espera armado base derecho: Minimo: 7 cm

Calculado: 8 cm Cumple
- Armado base horizontal izquierdo: Minimo: 43 cm

Calculado: 43 cm Cumple
- Armado base horizontal derecho: Minimo: 43 cm

Calculado: 43 cm Cumple

- Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

Minimo: 35 cm




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
-Espera armado base izquierdo: Calculado: 35 cm Cumple
-Espera armado base derecho: Calculado: 35 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
-Armado base vertical izquierdo: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base vertical derecho: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado base horizontal derecho: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado izquierdo - derecho: Calculado: 13 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
-Armado base vertical izquierdo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical derecho: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base horizontal derecho: Calculado: 25 cm Cumple
Terreno:
-Despegue: Cumplimiento al 100% Cumple
-Tensién admisible: Maximo: 200 kN/m?

Calculado: 98.9658 kN/m2|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

10.- MEDICION

Referencia: Médulo B500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 10 a12 16
Armado losa superior - Interior - Transversal Longitud (m) 32x7.80 249.60
Peso (kg) 32x6.93 221.60
Armado losa superior - Exterior - Transversal Longitud (m) 32x8.09 258.88
Peso (kg) |32x4.99 159.61
Armado losa superior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 25x10.02 250.50
Peso (kg) 25x8.90 222.40
Armado losa superior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 51x9.92 505.92
Peso (kg) 51x6.12 311.92
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 31x2.67/82.77
Peso (kg) 31x4.21/130.64
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 31x2.57/79.67
Peso (kg) 31x4.06/125.74
Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 31x1.03 31.93
Peso (kg) |31x0.64 19.69
Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 31x1.25 38.75
Peso (kg) |31x0.77 23.89
Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 31x1.11 34.41
Peso (kg) |31x0.68 21.22
Armado losa inferior - Exterior - Transversal Longitud (m) 32x8.05 257.60
Peso (kg) 32x7.15 228.71
Armado losa inferior - Interior - Transversal Longitud (m) 32x7.87 251.84
Peso (kg) 32x4.85 155.27
Armado losa inferior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 25x10.02 250.50
Peso (kg) 25x8.90 222.40
Armado losa inferior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 51x9.92 505.92
Peso (kg) 51x6.12 311.92




Referencia: Médulo B500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 10 a12 16
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 31x2.33/72.23
Peso (kg) 31x3.68/114.00
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 31x2.23/69.13
Peso (kg) 31x3.52/109.11
Armado losa inferior - Exterior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 31x1.25 38.75
Peso (kg) 31x0.77 23.89
Armado losa inferior - Exterior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 31x1.47 45.57
Peso (kg) |31x0.91 28.10
Armado losa inferior - Exterior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 31x1.33 41.23
Peso (kg) 31x0.82 25.42
Armado hastial izquierdo - Exterior - Horizontal Longitud (m) 7x10.14 70.98
Peso (kg) |7x6.25 43.76
Armado hastial izquierdo - Interior - Horizontal Longitud (m) 8x10.28 82.24
Peso (kg) 8x9.13 73.02
Armado hastial derecho - Exterior - Horizontal Longitud (m) 7x10.14 70.98
Peso (kg) |7x6.25 43.76
Armado hastial derecho - Interior - Horizontal Longitud (m) 8x10.28 82.24
Peso (kg) 8x9.13 73.02
Armado muro intermedio (1) - Izquierdo - Horizontal Longitud (m) 6x10.28 61.68
Peso (kg) 6x9.13 54.76
Armado muro intermedio (1) - Derecho - Horizontal Longitud (m) 6x10.28 61.68
Peso (kg) 6x9.13 54.76
Armado muro intermedio (2) - I1zquierdo - Horizontal Longitud (m) 6x10.28 61.68
Peso (kg) 6x9.13 54.76
Armado muro intermedio (2) - Derecho - Horizontal Longitud (m) 6x10.28 61.68
Peso (kg) 6x9.13 54.76
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical Longitud (m) 32x2.08 66.56
Peso (kg) 32x1.28 41.04
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical Longitud (m) 32x1.93 61.76
Peso (kg) 32x1.19 38.08
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo|Longitud (m) 31x1.23 38.13
Peso (kg) |31x0.76 23.51
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical Longitud (m) 38x2.08 79.04
Peso (kg) 38x1.28 48.73
Armado hastial derecho - Interior - Vertical Longitud (m) 32x1.93 61.76
Peso (kg) 32x1.19 38.08
Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 37x1.23 45.51
Peso (kg) |37x0.76 28.06
Armado muro intermedio (1) - Izquierdo - Vertical Longitud (m)32x1.93 61.76
Peso (kg) 32x1.19 38.08
Armado muro intermedio (1) - Derecho - Vertical Longitud (m) 32x1.93 61.76
Peso (kg) 32x1.19 38.08
Armado muro intermedio (2) - Izquierdo - Vertical Longitud (m) 32x1.93 61.76
Peso (kg) 32x1.19 38.08
Armado muro intermedio (2) - Derecho - Vertical Longitud (m) 32x1.93 61.76
Peso (kg) 32x1.19 38.08
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 31x1.27 39.37
Peso (kg) |31x0.78 24.27
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 31x1.29 39.99
Peso (kg) |31x0.80 24.66
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 31x1.05 32.55
Peso (kg) |31x0.65 20.07
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 31x1.07 33.17
Peso (kg) |31x0.66 20.45
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo|Longitud (m) 31x1.28 39.68
Peso (kg) 31x0.79 24.46
Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo |Longitud (m) 37x1.28 47.36
Peso (kg) 37x0.79 29.20
Totales Longitud (m) 2727.08/1419.40 303.80
Peso (kg) |1681.38/1260.19 479.49 3421.06




Referencia: Médulo B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 10 a12 16
Total con mermas Longitud (m) 2999.791561.34 1 334.18
(10.00%) Peso (kg) |1849.52/1386.21 527.44 |3763.17
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3)
Elemento @10 @12 @16 Total HA-35, Yc=1.5

Referencia: Médulo|1849.52/1386.21/527.44 3763.17 43.68
Totales 1849.52/1386.21 527.44/3763.17/43.68




MARCO TRIPLE 2,25X2,17 M

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Esparia)

Hormigén: HA-35, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15
Recubrimiento exterior: 3.5 cm

Recubrimiento interior: 3.5 cm

2.- GEOMETRIA

7.25

Plano superior médulo: Por galibo (2.17 m)

Hastiales: 25 cm
Losas: 20 cm

Medida de la luz: Perpendicular a la pared izquierda
Luz libre inicial: 225 cm
Luz libre final: 225 cm

Espesor: 25 cm

Medida de la luz: Perpendicular a la pared izquierda
Luz libre inicial: 225 cm
Luz libre final: 225 cm

Espesor: 25 cm

MODULO
Espesores
Celda 1
Muro intermedio 1
Celda 2
Muro intermedio 2
3.- TERRENOS

Moédulo de balasto: 100000.0 kN/m?3
Tension admisible base: 200.00 kN/m2
Densidad aparente: 20.0 KN/m3




Angulo rozamiento interno: 35 grados
Cohesion: 0.00 kN/m2
Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 %

Angulo de transmisién de las cargas: 45 grados

4.- ACCIONES

Sin sobrecarga superior
Sobrecarga uniforme inferior: 3.92 kN/m?

Sin sobrecarga hidraulica

CARGAS EN BANDA

(X:4.70 m, Y: 4.80 m)

3.92 KN/m?
7

(X:4.70m, Y:-5.63 m)

Ancho: 5.00 m, Carga: 3.92 kN/m?




CARROS DE CARGA

P-1
| | ® |
(X: 4.67 m, Y: -6.12 m)

| |
3 Carros IAP-98

5.- METODO DE CALCULO

El modelo de calculo utilizado es por elementos finitos triangulares tipo ldmina gruesa
tridimensional, que considera la deformacion por cortante. Estdn formados por seis nodos, en los vértices y
en los puntos medios de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Se realiza un mallado del marco
en funcién de las dimensiones (espesores y luces). En cada nodo se obtienen, mediante un andlisis elastico
y lineal, ocho esfuerzos con los que se comprueba y dimensiona la seccion de hormigén y el armado. A
partir de los desplazamientos se comprueba la flecha, tensiones sobre el terreno, despegue de la losa de
cimentacion, etc.

6.- RESULTADOS

Médulo
Hastial izquierdo.
a1 (16 (21

|

<

121722,




Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kKN-m/m
Mxy Flector XY KN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento Ximm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz
1 -18.33/-6.60/1.54 |-4.11/-0.77 0.50 1.38/-1.29/0.00 0.01/-0.24/-0.08/0.00 -0.00
3 -18.14/-2.19/-0.00|-4.25 -0.86 0.00 3.39/0.00 0.00 0.01/-0.24/-0.08/-0.00 -0.00
5 -18.33-6.60 -1.54-4.11-0.77/-0.50/1.38/1.29 -0.00/0.01/-0.24 -0.08/-0.00 0.00
11 |-10.87-0.02/-0.06 -2.12|0.01 -0.582.66 0.34 -0.000.04-0.24/0.01 0.00 |-0.01
13 -12.25/-0.17 0.00 -2.07 -0.31 0.00 1.93/0.00 0.00 0.04|-0.24/0.01 |0.00 -0.00
15 -10.87/-0.02 0.06 -2.12/0.01 0.58 2.66/-0.34 0.00 0.04/-0.24/0.01 0.00 0.01
21 |-5.26 -2.80/-0.66 -0.09/0.15 -0.312.26/-0.79 0.00 0.00-0.24/0.04 -0.00-0.00
23 |-4.63 |-0.83-0.00-0.20 0.12 |-0.00 1.25 -0.00/0.00 0.00 -0.24/0.04 0.00 |-0.00
25 |-5.26 |-2.800.66 |-0.09 0.15 |0.31 2.26 0.79 -0.00 0.00-0.24 0.04 |0.00 0.00
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz |Gx |Gy Gz
1 -26.09 -3.08/12.02 -6.94/-2.32 -0.46/23.22 -0.22/-0.00 -0.01/-0.21 0.00 |0.00 0.00
3 -26.35-0.78/-0.00 -6.60/-2.21 0.00 |24.90 0.00 -0.00-0.01/-0.21/0.00 -0.00/-0.00
5 -26.09 -3.08/-2.02 -6.94/-2.32 0.46 \23.22 0.22 0.00 -0.01-0.21/0.00 -0.00/-0.00
11 -24.36/-0.01 -0.00 3.90 0.51 0.58 |-2.70 0.68 |-0.00-0.04|-0.22/-0.01 0.00 -0.00
13 | -25.87/-0.08 0.00 3.99 |0.69 |-0.00-2.59 |-0.00/0.00 -0.05 -0.22/-0.01 0.00 |0.00
15 |-24.36 -0.01/0.00 3.90 |0.51 -0.58/-2.70 -0.68/0.00 -0.04/-0.22-0.01/0.00 0.00
21 -25.56/-4.44-1.69/-8.09 -2.36 0.17 -17.89/-0.71/-0.00 -0.01/-0.22 0.02 |-0.00 0.00
23 |-26.13-1.27-0.00-7.87 -2.37 0.00 -19.69 0.00 0.00 -0.01/-0.22/0.02 |-0.00 -0.00
25 |-25.56-4.44/1.69 -8.09-2.36-0.17-17.89 0.71 0.00 -0.01/-0.22/0.02 0.00 -0.00
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx Ny |[Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz
1 -0.18/0.18 |0.06 0.25 |0.05 -0.02/-0.16 0.04 |-0.00 -0.00/-0.03 0.00 -0.00 0.00
3 -0.14/0.01 |0.00 0.25 0.06 -0.00/-0.25/-0.00-0.00 -0.00-0.03 0.00 0.00 0.00
5 -0.18/0.18 |-0.06 0.25 0.05 |0.02 |-0.16/-0.04 0.00 -0.00/-0.03/0.00 |0.00 -0.00
11 -0.12/0.00 -0.00/0.06 |-0.00/0.06 -0.26-0.01 -0.00 -0.00/-0.03/-0.00/0.00 0.00
13 -0.12-0.00-0.00/0.06 |0.01 |-0.00-0.18-0.00 -0.00 -0.00/-0.03/-0.00/0.00 0.00
15 -0.12/0.00 0.00 0.06 |-0.00/-0.06 -0.26 0.01 0.00 -0.00/-0.03|-0.00/0.00 -0.00
21 |-0.100.02 0.01 -0.13/-0.04/0.00 -0.18 0.02 -0.00 -0.00 -0.03/0.00 0.00 |0.00
23 |-0.150.00 -0.00-0.13/-0.04/0.00 -0.19 0.00 -0.00 -0.00 -0.03/0.00 -0.00/0.00
25 1-0.10/0.02 -0.01/-0.13-0.04/-0.00 -0.18/-0.02 0.00 |-0.00 -0.03/0.00 -0.00/-0.00

CARGA EN BANDA 1

\ Esfuerzos

Desplazamientos




NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz

1 -3.51/-1.29/0.33 -0.56 -0.09/0.10 |0.07 |-0.28/0.00 0.00 -0.04|-0.020.00 -0.00

3 -3.39/-0.42/-0.00/-0.60 -0.11/-0.00 0.49 |-0.00 0.00 |0.00/-0.04 -0.02-0.00|-0.00

5 -3.51/-1.29|-0.33/-0.56 -0.09-0.10/0.07 |0.28 -0.00/0.00|-0.04 -0.02|-0.00/0.00

11 |-3.22-0.00/0.00 -0.53/0.01 0.04 -0.18/0.10 -0.000.01-0.04/-0.00 0.00 |-0.00

13 -3.62-0.05/0.00 -0.51-0.08 -0.00-0.13-0.00/0.00 |0.01 -0.04/-0.000.00 |0.00

15 -3.22-0.00/-0.00/-0.53/0.01 -0.04-0.18-0.10/0.00 0.01 -0.04/-0.000.00 |0.00

21 -3.46/-1.32 -0.28/-0.83/-0.15/-0.11/-0.31 -0.29/0.00 0.01 -0.04/0.02 -0.00/-0.00

23 -3.40-0.43-0.00-0.86/-0.170.00 |-0.79/0.00 0.00 0.01/-0.04 0.01 |-0.00 0.00

25 -3.46-1.320.28 -0.83/-0.150.11 |-0.31/0.29 -0.00/0.01/-0.04 0.02 |0.00 0.00

CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 -2.18/-0.80/0.47 2.11 0.51 -0.00-2.03/-0.41/0.00 0.03-0.05/-0.08/0.00 |0.00
3 -1.27/-0.13/-0.00 2.11 0.55 |0.00 |-2.45/0.01 |0.00 0.03-0.05/-0.08 0.00 -0.00
5 -2.19/-0.80/-0.47/2.10 0.51 |0.01 -2.00/0.42 0.00 |0.03/-0.05-0.08 -0.00|-0.00
11 |-1.60-0.00/0.03 -0.240.00 0.69 -3.27/0.04 -0.000.14-0.05-0.10 0.00 |-0.00
13 -1.80-0.02/-0.01/-0.23/-0.03 0.00 -2.24-0.00 0.00 0.14/-0.05-0.100.00 -0.00
15 -1.60-0.00/-0.03/-0.24/0.00 -0.68-3.22-0.04/0.00 0.14-0.05-0.100.00 0.00
21 -1.31-0.29 0.15 |-2.58/-0.58/-0.09/-1.93 0.18 |0.00 0.24 -0.05-0.06 0.00 |-0.00
23 -2.13/-0.29 -0.00/-2.61/-0.63/0.00 -2.68 -0.01/0.00 0.24 -0.05-0.06 0.00 |-0.00
25 -1.29-0.30-0.16 -2.57|-0.58 0.09 |-1.91/-0.19 0.00 |0.24/-0.05 -0.06/-0.00 0.00
CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -6.74 -4.01/1.01 1.11 0.42 0.28 -2.76-1.33/0.00 0.00 -0.06/-0.02 0.00 |-0.00
3 -5.35-0.89/-0.05/1.00 0.41 -0.01-2.24/0.04 0.00 0.00 -0.06/-0.02 0.00 |-0.00
5 -7.20-4.09/-1.13/1.05 |0.41 |-0.31/-2.72/1.41 0.00/0.00 -0.07 -0.02/-0.00/0.00
11 -5.59/-0.01/0.06 -1.79 0.01 0.84 -3.95/0.28 0.00 0.03/-0.06 -0.01 0.00 -0.01
13 -6.75/-0.06/-0.08/-1.75/-0.27 -0.00 -2.74 0.01 10.00/0.03 -0.06/-0.01/0.00 |0.00
15 |-5.88-0.01/-0.06 -1.80 0.01 -0.84-3.98/-0.29 0.00/0.03 -0.07/-0.01/0.00 0.01
21 -5.47/-2.29 -0.04 -4.57|-0.93 -0.34/-1.82/0.03 |0.01 0.01/-0.06 0.08 0.00 |-0.00
23 |-6.96 -1.17 -0.07 -4.77/-1.03/-0.00/-4.03 -0.03 0.01/0.01/-0.07 0.08 |0.00 |0.00
25 |-5.49-2.28 -0.02 -4.57/-0.93/0.33 |-1.83/-0.04 0.01/0.01/-0.07 0.08 0.00 |0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 0.32 4.80-0.67/-4.85-1.86/-0.82 18.15 |1.60 -0.00/-0.05 0.09 0.17 |-0.00 0.00

3 -1.46 1.62 -0.00/-4.46 -1.77/0.00 17.64 |0.00 -0.00-0.05/0.09/0.17 -0.00/-0.00

5 0.32 4.80 0.67 -4.85-1.86/0.82 18.15 |-1.60 0.00 -0.05/0.09/0.17 0.00 |-0.00

11 -0.530.02-0.03/6.35 0.36 -0.823.88 |-0.05-0.00-0.250.090.12 0.00 0.01

13 0.62 0.20-0.00/6.33 1.01 -0.002.68 |-0.000.00 -0.250.09/0.12 0.00 -0.00

15 ]-0.53 0.02 0.03 |6.35 0.36 |0.82 |3.88 0.05 0.00 -0.250.09/0.12 0.00 |-0.01

21 -0.65/4.55/-0.01/0.76 |-0.55/0.95 -13.38 1.05 -0.00-0.29/0.09 -0.01/0.00 0.00

23 -0.59/1.80/-0.001.18 |-0.37 0.00 |-11.48 0.00 0.00 -0.29/0.09/-0.01 0.00 |-0.00

25 |-0.654.550.01 |0.76 -0.55-0.95-13.38/-1.05 0.00 -0.29 0.09/-0.01/-0.00/-0.00




Hastial derecho.

666
;g 11 fli I
| |
3
(a) (
(5)
Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kN-m/m
Mxy Flector XY kKN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz
1 -18.53/-6.72/1.47 |-4.19 -0.78 0.52 1.31/-1.32/-0.00 -0.01-0.24/0.08 |-0.00 -0.00
3 -18.40/-2.24/0.00 |-4.34 -0.87 0.00 3.42/-0.00-0.00 -0.01-0.24/0.08 |-0.00 -0.00
5 -18.53/-6.72|-1.47/-4.19 -0.78 -0.52 1.31/1.32 |0.00 -0.01-0.24 0.08 0.00 0.00
11 |-11.11 -0.02/-0.06/-2.25/0.01 |-0.57 2.60 0.36 |0.00 -0.04/-0.25-0.01 0.00 -0.01
13 |-12.54-0.17/-0.00 -2.20/-0.33 0.00 {1.89/0.00 0.00 -0.04 -0.25/-0.01/0.00 |-0.00
15 -11.11/-0.02 0.06 -2.25/0.01 |0.57 |2.60-0.36 -0.00/-0.04|-0.25/-0.01/0.00 0.01
21 |-5.50 |-2.96/-0.66/-0.26 0.12 -0.332.26 -0.82-0.00 -0.01-0.25/-0.04/0.00 |-0.00
23 -4.88 |-0.89 0.00 |-0.37 0.09 |-0.00 1.14-0.00 0.00 -0.01-0.25|-0.04 0.00 |-0.00
25 |-5.50 |-2.96 0.66 |-0.26 0.12 |0.33 2.26 0.82 |0.00 -0.01|-0.25 -0.04/-0.00 0.00
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -26.69 -3.37/1.97 |-7.14/-2.34-0.41/23.06 |-0.31/0.00 0.01 -0.22/0.01 -0.00/0.00
3 -27.02-0.92/0.00 -6.83/-2.250.00 24.96 0.00 |-0.00 0.01-0.22/0.00 -0.00/-0.00
5 -26.69 -3.37-1.97-7.14/-2.34/0.41 \23.06 0.31 |-0.00 0.01 -0.22/0.01 0.00 |-0.00
11 -24.99/-0.01 -0.00 3.60 |0.51 0.60 |-2.83 |0.73 |0.00 0.04-0.23/0.01 0.00 -0.00
13 -26.60/-0.09 -0.00 3.70 0.64 |-0.00/-2.68 -0.00/-0.000.04 -0.23/0.01 0.00 |0.00
15 -24.99/-0.01/0.00 3.60 0.51 |-0.60/-2.83 -0.73/-0.000.04 -0.23/0.01 |0.00 |0.00
21 -26.15/-4.80 -1.62/-8.48 -2.42/0.11 -17.90/-0.81 0.00 |0.01/-0.23/-0.03/0.00 0.00
23 -26.79/-1.41 0.00 |-8.29 -2.44/0.00 -19.96/0.00 |-0.00/0.01/-0.23-0.03/-0.00/-0.00
25 |-26.15-4.80/1.62 -8.48-2.42 -0.11 -17.900.81 -0.00 0.01/-0.23/-0.03/-0.00 -0.00
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
‘Nudo Nx \Ny \ny \Mx \My \Mxy ‘Qx ‘Qy Dx \Dy \Dz \Gx \Gy ‘Gz




Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny [Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -0.18/0.18 |0.06 0.25 |0.05 -0.02/-0.17 0.04 |0.00 0.00 |-0.03 -0.000.00 0.00

3 -0.13/0.01 |-0.00 0.26 |0.06 -0.00/-0.25-0.00/0.00 0.00 |-0.03 -0.000.00 0.00

5 -0.18/0.18 |-0.06 0.25 0.05 |0.02 |-0.17/-0.04 -0.00 0.00 |-0.03|-0.00/-0.00 -0.00

11 -0.11/0.00 -0.00/0.06 |-0.00/0.06 -0.26-0.01 0.00 0.00 |-0.03/0.00 |0.00 0.00

13 -0.11-0.000.00 |0.06 |0.01 |-0.00-0.19-0.00 0.00 0.00 |-0.03/0.00 |0.00 0.00

15 |-0.11/0.00 0.00 0.06 -0.00-0.06-0.260.01 -0.00/0.00 -0.03/0.00 0.00 |-0.00

21 -0.09/0.02 0.01 |-0.14 -0.04/0.00 -0.18/0.02 0.00 -0.00/-0.03 -0.00/-0.00 0.00

23 |-0.140.00 0.00 -0.13/-0.04/0.00 -0.190.00 0.00 -0.00-0.03/-0.00-0.00/0.00

25 |-0.09 0.02 -0.01/-0.14/-0.04/-0.00-0.18 -0.02-0.00 -0.00/-0.03/-0.00/0.00 -0.00

CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -3.53-1.18/0.29 -0.80/-0.16/0.09 |0.61 |-0.23 -0.00/-0.00 -0.04/0.01 -0.00/-0.00

3 -3.50-0.40/0.00 -0.82-0.18/0.00 |1.06 0.00 0.00 -0.00/-0.04/0.01 |-0.00-0.00

5 -3.53-1.18/-0.29 -0.80 -0.16/-0.09/0.61 |0.23 0.00 -0.00-0.04 0.01 |0.00 0.00

11 |-3.29-0.00-0.00 -0.40 0.02 -0.00/0.01 0.11 0.00 |-0.00 -0.04|-0.00/0.00 |-0.00

13 |-3.67-0.04 -0.00 -0.38/-0.05/-0.00 0.01 |-0.00 0.00 -0.00-0.04 -0.00/0.00 0.00

15 -3.29-0.000.00 -0.40/0.02 |0.00 0.01 -0.11-0.00 -0.00/-0.04/-0.00/0.00 0.00

21 |-3.54/-1.25-0.28/-0.79 -0.16/-0.09 -0.62|-0.29 -0.00/0.01 -0.04/-0.02 0.00 |-0.00

23 |-3.46 -0.39 0.00 -0.81/-0.17/0.00 -1.06 0.00 0.00 0.01 |-0.04|-0.02/-0.00-0.00

25 |-3.54/-1.250.28 |-0.79 -0.16/0.09 -0.62/0.29 0.00 0.01 |-0.04 -0.02/-0.00 0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -7.97 2.22 -0.06/-6.76 -2.23/-0.63 19.07 |1.11 0.00 |0.05-0.01 -0.13/0.00 0.00

3 -9.97/0.79 0.03 |-6.44 -2.19/0.00 19.37 |0.00 -0.00/0.05-0.01-0.12/-0.00 0.00

5 -8.132.21 0.06 |-6.79 -2.24/0.63 19.13 |-1.10 -0.00/0.05 -0.01/-0.13 -0.00|-0.00

11 |-8.010.02 0.01 5.70 0.36 -1.21/5.66 0.04 -0.00 0.22-0.01/-0.11/0.00 |0.01

13 -8.450.37/0.07 |5.69 0.92 0.00 4.01 |0.00 -0.000.22/|-0.01/-0.11/0.00 -0.00

15 |-8.23 0.02 -0.02/5.69 0.36 |1.23 |5.74 -0.04 -0.000.22/-0.01/-0.11 0.00 |-0.01

21 -8.43/4.17/-0.80/1.59 |-0.32/0.91 -11.82 0.96 -0.000.25-0.01 0.02 |-0.00 0.00

23 1-9.82/0.53/0.10 2.00 |-0.13/0.00 -10.00 0.00 -0.00 0.25 -0.01/0.02 -0.00/-0.00

25 |-8.77/4.04/0.56 1.61 |-0.31-0.90-11.77 -0.98/-0.00 0.25 -0.01/0.02 0.00 |-0.00

CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy |Dz |Gx |Gy Gz

1 -5.40-3.33/0.93 1.09 0.39 0.24 -2.29-1.24/0.00 -0.00 -0.04/0.01 10.00 -0.00
3 -3.55-0.63/0.05 1.08 0.39 |0.01 |-2.05-0.05 0.00/-0.00-0.04 0.01 0.00/0.00
5 -4.81-3.25/-0.79 1.18 |0.41 -0.22/-2.38 1.14 |0.00/-0.00 -0.03/0.01 |0.01 0.00
11 |-4.21-0.01/0.07 -1.39 0.01 0.73 -3.46 0.23 0.00-0.02/-0.04 0.01 |0.00/-0.00
13 -4.83/-0.01/0.09 -1.35-0.21 0.00 -2.40-0.02/0.00 -0.02 -0.04/0.01 10.00 -0.00
15 -3.80-0.01|-0.06/-1.38/0.01 -0.74 -3.50 -0.21/0.00/-0.02/-0.04 0.01 0.00/0.00
21 |-83.55-1.36 0.25 -3.81-0.79-0.25/-1.55/0.29 |0.01 -0.00 -0.04-0.06/0.00 -0.00
23 -5.28/-0.92 0.08 |-4.00/-0.88/-0.01/-3.46 0.03 |0.01/-0.00 -0.04|-0.06 0.000.00
25 -3.46/-1.37 -0.19/-3.79/-0.79/0.24 |-1.57 -0.27/0.01/-0.00 -0.04|-0.06 0.000.00
CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -2.49/-0.92/0.56 2.52 0.61 -0.01-2.38-0.48 0.00 -0.03-0.06/0.09/-0.000.00
3 -1.37/-0.13/-0.00 2.53 0.65 -0.00-2.92/-0.00 -0.00-0.03-0.06/0.09|-0.00/0.00
5 -2.49/-0.92/-0.56/2.52 0.61 |0.01 -2.38/0.48 -0.00-0.03-0.06 0.09 0.00 |-0.00
11 -1.79-0.00/0.04 -0.26/0.00 0.82 -3.850.04 0.00 -0.16/-0.06/0.12/0.00 -0.00




Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz |[Gx Gy Gz
13 -2.00-0.02/-0.00/-0.25/-0.04 0.00 -2.65-0.00 -0.00-0.16/-0.06/0.12/0.00 -0.00
15 -1.79-0.00/-0.04/-0.26 0.00 -0.82-3.85-0.04/-0.00-0.16/-0.06 0.12/0.00 0.00
21 -1.38/-0.28 0.22 |-3.03/-0.69/-0.10/-2.27 0.24 |-0.00 -0.28/-0.06 0.07 -0.00/-0.00
23 -2.43/-0.33 -0.00/-3.07/-0.74/0.00 |-3.17 0.00 |-0.00 -0.28/-0.06 0.07 -0.00/-0.00
25 -1.38-0.28 -0.22-3.03/-0.69 0.10 |-2.27/-0.24 0.00 |-0.28 -0.06/0.07/0.00 0.00
Losa superior (1).
( 5ﬁx4\H3\ @@
(10; <i\9/) <8> (\7/) (6
GNP
(15— (14)—(13)—(12) (11}
LI L7 N ]
20 19 18 A7 16
I L 71N ]
25 (24) 23 (22 @1
Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X KN-m/m
My Flector Y KN-m/m
Mxy Flector XY KN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy [Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 2.062.21/0.52 |0.13 -0.29 -0.27/-1.01/4.01 |0.00 -0.00 -0.250.04 0.00 0.00
3 0.72/1.14/0.00 0.09 |-0.37 0.00 |-0.00/3.67 |0.00 |-0.00 -0.25/0.04 0.00 |-0.00
5 2.06/2.21-0.52/0.13 |-0.29 0.27 |1.01 4.01 -0.00-0.00 -0.250.04 -0.00/-0.00
11 ]0.00/1.66/0.01 -0.13/-1.66 0.51 |-0.09 -2.41/-0.00 -0.00-0.26 -0.04/0.00 0.00
13 0.20/1.940.00 -0.29 -1.66/-0.00/0.00 -1.64 0.00 -0.00 -0.26/-0.04/0.00 |0.00
15 0.00/1.66-0.01-0.13/-1.66/-0.51/0.09 -2.41/0.00 -0.00 -0.26/-0.04/-0.00/0.00
21 1.49/2.14-0.710.96 3.31 0.11 |-0.15-7.27/0.00 -0.00-0.19-0.02 0.00 |-0.00
23 0.58/1.59-0.000.95 3.22 0.00 -0.00-7.68/0.00 -0.00-0.19-0.020.00 |-0.00
25 1.492.14/0.71 0.96 3.31 -0.110.15 -7.27/-0.00-0.00-0.19-0.02-0.00/0.00
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx |Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy |Dx Dy |Dz |Gx Gy Gz
1 -1.59-17.66-0.76 2.25 |7.31 -0.40/-0.14 20.92 |0.00 -0.01/-0.220.02 0.00 |-0.00
3 -0.57 -18.48/0.00 2.27 |7.01 0.00 -0.00 22.37 |0.00 -0.01/-0.220.02 -0.00/-0.00
5 -1.59-17.66/0.76 2.25 |7.31 0.40 |0.14 20.92 |-0.00 -0.01/-0.22 0.02/-0.00/0.00




Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx |Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy |Dx Dy |Dz |Gx Gy Gz

11 |-0.01-17.34/0.06 -0.51/-4.51 0.06 |-0.64/-0.28 0.00 -0.01-0.32/0.01/0.00 0.00

13 |0.08 -17.62/0.00 -0.84/-4.55-0.00/0.00 |-0.19 0.00 -0.01-0.32/0.01/0.00 0.00

15 |-0.01 -17.34/-0.06 -0.51|-4.51 -0.06/0.64 |-0.28 -0.00-0.01-0.32/0.01|-0.000.00

21 3.64 -17.24-1.38/2.47 7.74 |0.32 2.03 -21.68 0.00 |-0.01 -0.24/0.00/0.00 0.00

23 0.37 |-17.91-0.00/2.34 7.41 |0.00 -0.00-22.86/0.00 |-0.01/-0.24 0.00 0.00 |-0.00

25 3.64 -17.241.38 |2.47 7.74 |-0.32-2.03 -21.68/-0.00/-0.01/-0.24 0.00 -0.00/-0.00

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy |Dz |Gx Gy Gz

1 -0.04 -0.17/-0.01/0.03 0.14 0.01 0.01 0.11-0.00-0.00-0.03 0.00 -0.00/-0.00
3 -0.02/-0.18/-0.00 0.03 |0.14 |0.00 |-0.000.15-0.00/-0.00/-0.03/0.00/-0.00/0.00

5 -0.04-0.17/0.01 0.03 0.14 |-0.01/-0.01/0.110.00 |-0.00/-0.03/0.00/0.00 |0.00

11 -0.00-0.17/0.00 -0.00/0.01 -0.04 -0.00 0.18/0.00 |-0.00/-0.03 0.00/-0.00/0.00

13 |-0.00-0.18/0.00 0.00 0.01 0.00 -0.000.12/-0.00-0.00 -0.03/0.00/-0.00 0.00

15 |-0.00-0.17/-0.00 -0.000.01 0.04 |0.00 0.18/-0.00-0.00 -0.03/0.00/0.00 0.00

21 |-0.01-0.19 0.01 -0.03/-0.12/0.00 |0.04 0.100.00 -0.00-0.040.000.00 |0.00

23 |-0.01-0.17-0.00 -0.03 -0.12-0.00/0.00 |0.14 -0.00 -0.00 -0.040.00/-0.00 -0.00
25 -0.01/-0.19-0.01-0.03/-0.12-0.00|-0.04/0.10 -0.00 -0.00 -0.04 0.00 -0.00|-0.00
CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.68 |-0.30/0.15 0.25 0.63 -0.11/-0.41/2.81 |0.00 0.01-0.04/0.02 0.00 |0.00
3 0.19 |-0.78/0.00 0.24 0.58 0.00 -0.00/2.86 |0.00 0.01-0.04/0.01 -0.00/0.00
5 0.68 |-0.30/-0.15/0.25 0.63 |0.11 0.41 |2.81 -0.000.01-0.04 0.02 -0.00/-0.00
11 |-0.00-0.49/0.01 -0.08/-0.820.09 -0.07-0.44 0.00 0.01/-0.06 -0.00/0.00 0.00
13 0.07 -0.42/0.00 -0.15-0.82-0.000.00 -0.30/0.00 0.01-0.06-0.000.00 0.00
15 -0.00-0.49/-0.01/-0.08-0.82 -0.09 0.07 -0.44/-0.000.01 -0.06/-0.00-0.00/0.00
21 ]0.71 -0.35-0.30 0.40 1.30 |0.06 |0.14 -3.50 0.00 0.01/-0.04-0.00/0.00 -0.00
23 0.21 |-0.52-0.00/0.39 [1.24 |0.00 -0.00 -3.63/0.00 0.01 -0.04/-0.00 0.00 |-0.00
25 0.71 -0.350.30 0.40 |1.30 -0.06/-0.14/-3.50-0.00/0.01/-0.04-0.00/-0.00 0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.13/-1.72|0.16 0.46 1.99 0.06 |-0.33/1.45 0.00 |0.24/-0.05 -0.06/-0.00 0.00
3 -0.28-2.64/-0.01 0.50 2.04 0.00 -0.00/2.15/0.00 0.24/-0.05-0.06 0.00 -0.00
5 -0.13/-1.76/-0.16/0.47 2.00 -0.06/0.32 1.47 0.00 0.24 -0.05-0.06 0.00 |-0.00
11 -0.00-2.04/0.02 -0.00/0.10 -0.54 -0.02 2.58|-0.00/0.24 -0.02/-0.00/-0.00/0.00
13 0.00 |-2.25/-0.01/0.02 0.10 0.00 -0.00 1.77|-0.00/0.24 -0.02/-0.00/-0.00/0.00
15 -0.00-2.10/-0.03/-0.00/0.10 0.55 0.02 2.61|-0.00/0.24 -0.02/-0.00/0.00 |0.00
21 -0.19/-2.54 0.28 |-0.43/-1.82/0.05 |-0.03 1.61/-0.00/0.24|-0.01 -0.05|-0.00/0.00
23 |-0.10-1.87-0.01 -0.46 -1.83/0.00 |-0.00/2.07 -0.00 0.24/-0.01-0.05/-0.00 -0.00
25 |-0.19-2.60-0.29 -0.43 -1.82-0.05/0.02 |1.63 -0.00 0.24/-0.01-0.05/-0.00 -0.00
CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny [Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.90 -1.61/0.61 1.26 |4.77 -0.01/-0.955.98 10.01/0.00 -0.08/0.08/0.00 0.00
3 -0.20-3.98/-0.07 1.32 4.80 -0.00/0.02 |7.26 0.01/-0.00-0.08 0.08/0.00 0.00
5 0.89 -1.62/-0.671.26 4.77 |0.01 |0.97 |5.98 |0.01/-0.00 -0.07 0.08/0.00 -0.00
11 |-0.02-2.66/0.08 -0.25-2.52 -1.30/-0.28 6.57 |0.01/0.00 -0.25/0.15/0.00 0.00




Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny [Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
13 0.34 -2.58/-0.08-0.53 -2.69 0.00 0.28 |7.21 0.01/0.00 |-0.250.15/0.00 |0.00
15 -0.02-2.99/-0.09-0.25 -2.52/1.29 0.34 6.56 0.01/0.00 -0.250.150.00 |0.00
21 5.24 -1.67 -2.76/2.30 6.36 0.31 5.89 -26.900.01 0.00 -0.34/0.10/0.01 0.00
23 1.43 /-2.71-0.06/1.97 5.81 -0.01 0.20 -27.53 0.01 0.00 -0.34/0.10/0.00 0.00
25 5.28 |-2.11 2.69 |2.28 6.26 |-0.33 -5.58/-26.45 0.01 0.00 |-0.33/0.10 -0.00/-0.00
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz
1 -5.85-13.63/-1.77 0.03 |0.60/0.23 2.81 |0.24 -0.00-0.29/0.09/-0.01 -0.00/-0.00
3 -1.47 -10.68/0.00 0.06 |0.58/0.00 0.00 0.47 0.00 -0.29/0.09-0.01 0.00 |-0.00
5 -5.85-13.63/1.77 |0.03 10.60-0.23-2.81/0.24 |0.00 |-0.29 0.09 -0.01/0.00 0.00
11 -0.00-11.93-0.03-0.00/0.78 0.07 -0.15-0.36/0.00 |-0.29/0.08/0.03 -0.00/0.00
13 -0.34-12.52 -0.000.12 |0.76 0.00 0.00 -0.20/0.00 |-0.29/0.08/0.03 0.00 |0.00
15 ]-0.00-11.93/0.03 -0.00/0.78-0.07 0.15 |-0.36 -0.00/-0.29 0.08 0.03 |0.00 0.00
21 -0.84/-12.26 0.35 |0.22 0.98 -0.13/0.95 0.08 0.00 -0.29/0.02/0.08 0.00 |-0.00
23 |-0.87-12.49/0.00 0.22 1.04/0.00 -0.00/-0.66 0.00 -0.29/0.02/0.08 -0.00/0.00
25 |-0.84-12.26/-0.350.22 0.98/0.13 -0.95/0.08 -0.00 -0.29/0.02/0.08 -0.00/0.00
Losa superior (2).
1 — 6 ﬁ11H16H21
b S A W
2) ) <\7/}: /’%\,\1_2)\ 1 7}/‘) </ 22
TN N1 L
(83— 8 %\13%/\18%23
I / / I L \://, I \\\ I
4 9 H14%19H24
l \ T/,/ V \\ [ y T
5 %10—45%20%25
Abreviatura|Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kKN-m/m
My Flector Y kN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz
1 0.88 2.60-0.500.71 2.40 0.04 -0.725.73 -0.00-0.00/-0.19 -0.02|-0.00/0.00
3 -0.00/2.27-0.01/-0.14-0.90 0.04 0.21 0.17 0.00 -0.00/-0.20 0.00 |0.00 0.00
5 0.11 |2.60 0.38 0.65 2.17 |-0.04/-0.82 -5.59 0.00 -0.00-0.19/0.01 -0.00 -0.00
11 0.33 2.42/-0.00/0.68 2.32 -0.000.00 6.22 |0.00 -0.00/-0.19/-0.02 0.00 -0.00




Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx |[Dy Dz |Gx Gy Gz
13 |0.05 2.58-0.00/-0.19-0.91/0.00 |-0.00/0.11 |0.00 -0.00/-0.20 0.00 |0.00 0.00
15 ]0.40 2.49-0.00/0.61 2.08 |-0.00/0.00 |-5.98/0.00 -0.00-0.19 0.01 |0.00 0.00
21 0.88 2.600.50 0.71 2.40 -0.040.72 5.73 0.00 -0.00 -0.19/-0.02 0.00 |-0.00
23 -0.002.27/0.01 |-0.14-0.90/-0.04 -0.21/0.17 -0.00-0.00/-0.20 0.00 |-0.00 0.00
25 0.11 2.60-0.38/0.65 2.17 |0.04 0.82 |-5.59-0.00-0.00-0.19 0.01 |0.00 0.00

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 3.71 -17.30-1.46 2.51 |7.89 0.32 |-1.96 21.82 |-0.00/-0.01|-0.24/0.00 -0.00/-0.00

3 -0.01/-17.87/-0.02/-0.52|-4.54 0.11 |0.63 0.52 |-0.00-0.00/-0.330.01 -0.00 0.00

5 1.54 |-17.18/1.18 2.34 7.15 |-0.31 -2.44/-21.33/-0.00/0.00 -0.25/-0.01 -0.00/-0.00

11 ]0.38 -18.03/-0.00 2.38 |7.57 |-0.00/0.00 23.04 0.00 -0.01-0.24/0.00 0.00 |-0.00

13 |0.15 -17.47/-0.00 -0.84|-4.58 0.00 |-0.00 0.34 0.00 -0.00/-0.33 0.01 |-0.00/0.00

15 0.70 -17.89-0.002.19 |6.84 |-0.00/0.00 -22.36/0.00 0.00 -0.25-0.010.00 0.00

21 3.71 -17.301.46 2.51 7.89 -0.32/1.96 21.82 0.00 -0.01/-0.24 0.00 |0.00 0.00

23 -0.01/-17.870.02 |-0.52-4.54-0.11-0.63/0.52 |0.00 -0.00/-0.33 0.01 |0.00 0.00

25 1.54 -17.18-1.18/2.34 7.15 0.31 2.44 -21.33/0.00 0.00 |-0.25-0.01/0.00 0.00

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx |[Dy Dz |Gx Gy Gz
1 0.02/-0.24-0.01 -0.00 -0.03/0.00 |0.00 0.01 |-0.00-0.00-0.04 0.00 -0.00/-0.00
3 0.00-0.24 0.00 0.00 -0.03/-0.00/-0.00-0.00/-0.00 -0.00 -0.04/0.00 -0.00/0.00
5 0.04 -0.24 0.01 -0.00-0.02-0.00/0.01 -0.01/-0.00 -0.00 -0.04/-0.00/-0.00/0.00
11 ]0.00/-0.25-0.00-0.01-0.03-0.00/-0.00 -0.01|-0.00/-0.00 -0.04/0.00 -0.00/-0.00
13 ]0.00/-0.25 0.00 |-0.00 -0.03/-0.00/0.00 |-0.00/-0.00 -0.00/-0.04 0.00 |-0.00 0.00
15 0.00/-0.250.00 |-0.00 -0.02 0.00 0.00 0.01 |-0.00 -0.00 -0.04/-0.000.00 |0.00
21 ]0.02-0.24 0.01 -0.00/-0.03|-0.00/-0.00 0.01 0.00 -0.00 -0.040.00 |0.00 |0.00
23 0.00-0.24 -0.000.00 |-0.03/0.00 |0.00 -0.000.00 -0.00 -0.040.00 |0.00 0.00
25 0.04-0.24-0.01-0.00-0.02 0.00 -0.01-0.010.00 |-0.00 -0.04/-0.00 0.00 |-0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 0.57 |-0.42/-0.28 0.40 1.32 0.04 -0.35/3.31 |-0.00 0.01-0.04/-0.00/-0.00/0.00
3 -0.00/-0.59|-0.00-0.08-0.62/0.04 0.10 0.21 -0.000.01|-0.05 0.00 |-0.000.00
5 0.19 |-0.43/0.21 |0.33 1.01 |-0.04 -0.41/-3.08 -0.00/0.01/-0.04 -0.00 -0.00|-0.00
11 |0.14 -0.58-0.00 0.39 1.27 -0.00 0.00 3.54 0.00 0.01-0.04/-0.00 0.00 |-0.00
13 0.03 -0.47/-0.00-0.12-0.63 0.00 -0.00 0.14 |0.00 0.01-0.05/0.00 -0.00/0.00
15 0.18 -0.53/-0.000.31 0.96 -0.000.00 -3.22/0.00 0.01-0.04/-0.000.00 0.00
21 0.57 -0.42 0.28 |0.40 |1.32 |-0.04/0.35 3.31 |0.00 0.01 -0.04/-0.00 0.00 |-0.00
23 -0.00-0.59 0.00 -0.08|-0.62-0.04/-0.10/0.21 0.00 |0.01/-0.050.00 |0.00 0.00
25 10.19 |-0.43-0.21 0.33 1.01 0.04 |0.41 -3.08/0.00 0.01 -0.04-0.00/0.00 |0.00
CARRO 1 POSICION 1
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy [Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.28 -6.43/0.05 0.63 |2.62 -0.08/-0.07 2.18 -0.00/0.24/0.00/-0.05 -0.00/-0.00
3 0.00 -6.49/-0.02/0.00 |-0.04/0.76 -0.01/3.61-0.000.24 0.00 0.02 -0.000.00
5 0.01 -7.08/-0.37 -0.63-2.70|-0.10/0.14 |2.25-0.00/0.24 0.00 -0.06/-0.00 -0.00
11 -0.38-6.81/0.00 0.66 2.64 0.00 -0.002.91-0.000.24 0.00/-0.05/-0.00 -0.00
13 |-0.07 -6.620.00 -0.00-0.030.00 -0.002.45-0.00 0.24 0.00 0.02 |-0.00 0.00
15 |-0.22-6.250.00 -0.66 -2.71/0.00 -0.00/2.94-0.000.24/0.00/-0.06 -0.00|-0.00
21 -0.27/-6.34 -0.050.62 2.61 0.08 |0.06 2.16-0.000.24 0.00 -0.05/-0.00 0.00
23 0.00 -6.38 0.02 0.00 -0.04/-0.75/0.01 3.57-0.00|0.24/0.00/0.02 |0.00 |0.00




Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx [Ny |Nxy Mx My Mxy Qx |Qy |[Dx Dy Dz Gx Gy Gz
25 0.01 |-7.01 0.38 |-0.62 -2.69/0.10 |-0.14/2.23-0.000.24/0.00/-0.06 0.00 |-0.00

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny [Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 8.95 -5.93/-3.66/4.01 |12.14 0.88 -0.27/37.38 0.01 0.00-0.36/0.10 -0.00/-0.00

3 -0.01/-8.44/-0.01 -0.93 -9.91 |0.26 |0.88 1.18 |0.01 0.00-0.57/0.01 -0.020.00

5 7.26 -5.92/3.10 3.68 |{10.54 -1.01/0.23 -36.47/0.01/0.00/-0.35 -0.14/-0.00 0.00

11 12.54 -8.73/-0.02 3.86 11.50 -0.01/-0.04 38.17 |{0.01/0.00/-0.36 0.10 0.00 0.00

13 |0.76 -6.68-0.02/-1.73-9.97 10.00 |-0.34/0.89 0.01/0.00-0.570.01 |0.01 |0.00

15 2.72 -9.01-0.03/3.50 9.97 |0.01 0.02 |-37.29 0.01 0.00-0.36/-0.13 0.00 |-0.00

21 8.89 |-5.56 3.62 4.07 12.33 |-0.910.27 38.20 0.01/0.00-0.36 0.10 0.01 0.00

23 -0.01/-7.76 0.00 -0.94-10.04/-0.27-0.80 1.22 |0.01/0.00-0.58 0.01 10.02 0.00

25 7.19 |-5.42-3.09/3.74 10.71 |1.03 -0.05-37.40 0.01 0.00 -0.36/-0.14 0.01 |-0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny |[Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 0.03 -8.05/0.40 -0.81/-3.530.13 |0.31 -2.80/-0.00 -0.29/-0.00 0.08 -0.00 0.00

3 0.00 -7.42/0.02 0.00 |-0.16-0.96/-0.02 -4.56/-0.00 -0.29/-0.01 -0.03/-0.00 0.00

5 -0.11-7.28/0.03 0.77 |3.20 0.08 |0.12 -2.76/-0.00 -0.28/-0.00 0.06 -0.00 0.00

11 |-0.23-7.26 0.00 -0.86-3.55/0.00 -0.00/-3.77 0.00 -0.29-0.00 0.08 |-0.00 0.00

13 |-0.04-7.65-0.00-0.02-0.16/0.00 0.00 -3.10 0.00 -0.29-0.01-0.03/0.00 0.00

15 |-0.40-7.93 0.00 0.82 3.24 |-0.00 0.00 |-3.65-0.00-0.28 -0.00 0.06 |{0.00 0.00

21 0.03 |-8.05-0.40/-0.81 -3.53|-0.13 -0.31|-2.80 0.00 -0.29 -0.000.08 0.00 |-0.00

23 0.00 |-7.42-0.02/0.00 -0.16/0.96 0.02 -4.56/0.00 -0.29-0.01 -0.03/0.00 0.00

25 |-0.11/-7.28 -0.03/0.77 3.20 |-0.08 -0.12|-2.76 0.00 -0.28 -0.00/0.06 0.00 |-0.00
Losa superior (3).

B (@ 3 (2 (1
e SN U
10—9 —(8+— 76
Y 4PN AP <
5 (140 13 12) 11}
T &Y & &
Ll LN L
20—(19 —1 8 17 116)
AT \w' \/ Py “‘\/ \'/ oy
25, 24) (23, 22} 21
Abreviatura|Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kKN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad




PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy [Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 1.73/2.03/0.62 1.04 3.68 |-0.11/-0.08/7.51 0.00 -0.00-0.190.01 |0.00 |0.00
3 0.44 1.53/0.00 |1.04 |3.60 0.00 -0.008.06 0.00 -0.00-0.19 0.01 0.00 0.00
5 1.73/2.03-0.62 1.04 3.68 |0.11 |0.08 7.51 -0.00-0.00-0.19/0.01 -0.00/-0.00
11 0.00/1.65-0.00 -0.14-1.72/-0.52|-0.07/2.51 -0.00 -0.00 -0.26/0.04 |0.00 |0.00
13 0.17/1.89 0.00 -0.31-1.72/-0.00/0.00 1.65 0.00 -0.00-0.26/0.04 0.00 0.00
15 0.00/1.650.00 -0.14/-1.72/0.52 |0.07 2.51 0.00 -0.00 -0.26/0.04 -0.00/0.00
21 2.11/2.22-0.530.17 |-0.150.28 |-1.05 -4.29/0.00 -0.00-0.25-0.04 0.00 |-0.00
23 0.751.05/0.00 |0.13 |-0.24 0.00 -0.00 -3.950.00 -0.00/-0.25-0.04/0.00 -0.00
25 |2.112.22/0.53 0.17 -0.15-0.28 1.05 |-4.29/-0.00 -0.00/-0.25-0.04-0.00/0.00

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx |Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy |Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 4.87 -17.481.37 2.81 9.07 -0.33 1.64 23.04 0.00 |0.00-0.24 -0.01/0.00 0.00

3 0.24 -18.08/0.00 2.69 8.74 0.00 -0.0024.49 0.00 0.00-0.24-0.01/0.00 0.00

5 4.87 -17.48-1.37/2.81 9.07 0.33 -1.6423.04 |-0.00/0.00 -0.24-0.01-0.00/-0.00

11 |-0.01 -17.46/-0.04 -0.53/-4.91 -0.19/-0.57/0.95 0.00 0.00/-0.34/0.00 |0.00 0.00

13 0.09 |-17.700.00 -0.93/-4.93/-0.00/0.00 0.61 |0.00 0.00-0.34/0.00 0.00 |0.00

15 |-0.01-17.46/0.04 -0.53/-4.91 0.19 |0.57 |0.95 -0.00 0.00/-0.34/0.00 |-0.000.00

21 -1.34-17.61 0.68 |2.35 7.63 |0.44 -0.35-21.54 0.00 |0.01/-0.23/-0.03/0.00 0.00

23 -0.50/-18.75-0.00/2.37 7.34 |0.00 -0.00-22.99/-0.00/0.01/-0.23-0.03/-0.00/-0.00

25 -1.34/-17.61-0.68/2.35 7.63 |-0.44 0.35 -21.54/-0.00/0.01-0.23-0.03/-0.00/-0.00

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -0.01/-0.19/-0.00 -0.03-0.12/-0.000.04 |-0.10 0.00 -0.00/-0.04/-0.00/0.00 -0.00
3 -0.00-0.17/0.00 -0.03/-0.12-0.00/0.00 -0.14/-0.00 -0.00/-0.04 -0.00/0.00 0.00
5 -0.01-0.19/0.00 -0.03/-0.120.00 |-0.04 -0.10/-0.00 -0.00/-0.04 -0.00/-0.00 0.00
11 |-0.00-0.17-0.00-0.00 0.01 |0.04 -0.00/-0.17 0.00 -0.00-0.03-0.00/-0.00 0.00
13 -0.00-0.180.00 |0.00 |0.01 |-0.00 0.00 -0.11-0.00 -0.00/-0.03/-0.00/0.00 0.00
15 -0.00-0.17 0.00 |-0.00/0.01 |-0.04 0.00 -0.17 -0.00 -0.00/-0.03/-0.00/0.00 0.00
21 -0.05/-0.18 0.01 |0.03 0.14 |-0.01 0.01 |-0.10/-0.00 -0.00/-0.03 -0.00/-0.00 0.00
23 -0.03/-0.18 -0.00/0.03 0.14 |0.00 -0.00/-0.14/0.00 -0.00/-0.03 -0.00/-0.00 0.00
25 1-0.05-0.18-0.01/0.03 0.14 |0.01 -0.01|-0.100.00 |-0.00 -0.03/-0.00 0.00 |-0.00
CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 0.87 -0.63/0.29 0.47 1.58 -0.06/0.13 3.73 0.00 0.01|-0.04 -0.00/0.00 0.00
3 0.15 |-0.83/0.00 0.46 1.53 0.00 -0.003.95 0.00 0.01|-0.04 -0.00/0.00 0.00
5 0.87 |-0.63/-0.29 0.47 1.58 |0.06 |-0.13/3.73 |-0.00 0.01-0.04|-0.00-0.00 -0.00
11 -0.00-0.75/-0.00/-0.08 -0.85 -0.13/-0.06 0.62 |0.00 0.01 -0.06/0.00 0.00 0.00
13 ]0.05 -0.70/0.00 -0.16/-0.85-0.000.00 0.41 0.00 0.01/-0.06 0.00 |0.00 0.00
15 ]-0.00-0.75/0.00 -0.08-0.850.13 0.06 0.62 -0.000.01/-0.06 0.00 |-0.00 0.00
21 0.55/-0.61-0.10/0.25 |0.63 |0.11 |-0.34 -2.88/0.00 0.01 -0.04/-0.02 0.00 |-0.00
23 /0.17 |-1.02 -0.00 0.24 0.58 |0.00 |-0.00/-2.91/0.00 0.01/-0.04/-0.02/-0.00 -0.00
25 10.55/-0.610.10 0.25 0.63 -0.11/0.34 -2.88/-0.00 0.01 -0.04-0.02|-0.00/0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -0.86-10.74/-0.31/0.39 (1.73 0.14 0.29 0.50-0.00/0.24/0.01 -0.06/0.00 -0.00
3 -0.86-11.04/0.02 |0.42 1.83 0.00 -0.011.52-0.00/0.24/0.01 -0.06/-0.00 -0.00
5 -0.86-10.86/0.34 |0.40 1.75 -0.14/-0.30 0.53-0.00/0.24/0.01 -0.06/-0.00 -0.00




Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz
11 -0.00-10.56 0.04 -0.00/0.66 |-0.30-0.13 1.48/-0.00/0.25 0.02 0.02 -0.00/0.00
13 -0.27-11.01 0.02 0.09 |0.64 |0.00 0.00 0.97/-0.00/0.25 0.02 0.02 -0.00/0.00
15 |-0.00 -10.60/-0.03/-0.00/0.66 0.31 |0.13 1.53-0.00/0.25/0.02 0.02 0.00 0.00
21  -5.21-12.14 1.50 |-0.22 -0.40/-0.17 1.88 |0.51-0.00 0.25-0.01 0.02 |-0.00 0.00
23 -1.11-9.24 0.03 |-0.18-0.45/0.00 0.02 |0.62/-0.00 0.25 -0.01/0.02 -0.00/-0.00
25 |-5.22-12.09/-1.48-0.22/-0.42 0.16 -1.85/0.55-0.00 0.25-0.01/0.02 |0.00 -0.00
CARRO 1 POSICION 2
Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 6.85 -1.32|3.30 2.24 6.30 -0.15/4.58 25.19 0.01 0.00 -0.34/-0.14 0.01 |-0.00
3 1.54 -2.14/0.07 |1.83 |5.74 |0.01 |0.15 26.22/0.01/0.00/-0.34-0.13/0.00 -0.00
5 6.95 |-1.84/-3.26 2.19 6.12 0.16 -4.34/24.550.01 0.00 -0.34/-0.14/-0.00/0.00
11 -0.01-2.38/-0.07/-0.05-1.21 1.08 0.11 -4.42 0.010.00-0.22/-0.15/-0.00/0.00
13 |0.24 -2.18/0.09 -0.10-1.32-0.01 0.02 |-4.98 0.01 0.00/-0.22 -0.16/0.00 0.00
15 |-0.02-2.82/0.09 -0.04-1.18-1.07 -0.06/-4.44 0.01 0.00-0.21 -0.15/0.01 0.00
21 ]0.33 |-1.37-0.48 1.01 4.07 |-0.07|-0.71/-3.97 |0.01 0.00/-0.05/-0.06/0.00 -0.00
23 |-0.37/-3.38/0.08 1.08 4.16 0.00 |0.02 -5.42|0.01 0.00 -0.05-0.06/0.00 |0.00
25 0.33|-1.44 0.54 |{1.01 |4.06 |0.08 0.72 -3.91|0.01/0.00/-0.04 -0.06/0.00 |0.00
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx Ny |[Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz
1 -0.14/-3.04/-0.28 -0.50 -2.11/-0.05/0.14 |-1.72 0.00 -0.28/-0.01/0.06 |0.00 -0.00
3 0.01 -2.19/0.00 -0.54-2.15/-0.00/0.00 |-2.34/-0.00 -0.28 -0.01 0.06 0.00 0.00
5 -0.14-3.04/0.28 -0.50/-2.11 0.05 |-0.14 -1.72/-0.00 -0.28/-0.01 0.06 -0.00 0.00
11 |-0.00-2.50-0.03-0.00 0.13 |0.61 -0.02/-2.95 0.00 -0.28 -0.03-0.00|-0.00 0.00
13 0.01 -2.65-0.000.02 |0.12 |0.00 0.00 -1.95-0.00 -0.28/-0.03/-0.00/-0.00 0.00
15 -0.00-2.500.03 |-0.00/0.13 |-0.61 0.02 -2.95 -0.00 -0.28/-0.03/-0.00/0.00 0.00
21 |-0.20 -2.07 -0.18/0.54 2.34 |-0.08/-0.38 -1.57 0.00 -0.28/-0.05/0.07 |-0.00-0.00
23 1-0.35-3.11-0.00/0.58 2.41 |0.00 -0.00|-2.42-0.00-0.28 -0.05/0.07 -0.00/-0.00
25 1-0.20/-2.07 0.18 |0.54 2.34 |0.08 0.38 |-1.57-0.00 -0.28/-0.05 0.07 |0.00 0.00
Losa inferior (1).
J\H 6 H11%16)f\21‘
1IN I
2)%\7/% 12% 17% 22‘
\3 \H 8 H13%18%23‘
/ I LN
4)% 9 >—<14>—<19)724‘
LN T
5/‘ \10) [\15\ <29 ’25‘
Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kKN-m/m
Mxy Flector XY kKN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento Ximm




Abreviatura Significado Unidades
Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad

Gy GiroY mRad

Gz Giro Z mRad

PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny [Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 3.34 |-1.34 -0.71/-1.16/-3.08/-0.44 -1.79 -13.29/-0.00 -0.00 -0.23|-0.08/0.00 -0.00
3 -0.00/-1.95-0.03/0.24 [3.09 0.25 -0.16/1.14 |-0.00 -0.00-0.14/-0.01/0.01 0.00
5 2.95 |-1.20 1.28 |-1.41/-4.30/0.25 0.65 13.56 |-0.00 -0.00 -0.18|0.01 |0.00 0.00
11 0.93 |-3.32-0.00 -1.10 -2.87|0.00 -0.00-13.71/-0.00/-0.00 -0.23/-0.08/-0.00/-0.00
13 0.28 -1.57/-0.000.55 3.11 -0.00/0.00 0.93 -0.00-0.00-0.14/-0.01/0.00 0.00
15 0.87 -1.91/0.00 -1.33-4.07/0.00 |-0.00 13.84 -0.00-0.00/-0.18/0.01 |0.00 0.00
21 3.34 -1.340.71 -1.16/-3.08/0.44 |1.79 -13.29/0.00 -0.00-0.23 -0.08-0.00/0.00
23 -0.00-1.95/0.03 |0.24 3.09 -0.250.16 |1.14 0.00 -0.00/-0.14/-0.01/-0.01 0.00
25 2,95 -1.20/-1.28/-1.41/-4.30-0.25 -0.65|13.56 |0.00 -0.00-0.18/0.01 |-0.00 -0.00
EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 -3.82/-23.48/1.12 -2.07/-6.77 -0.31/0.89 -20.26/-0.00 -0.01/-0.21 0.00 |0.00 0.00

3 -0.01/-21.24/-0.05 0.41 |3.77 0.04 -0.53 0.25 |-0.00-0.01/-0.150.01 |0.00 0.00

5 3.42 -20.25/1.28 -2.35/-7.350.29 |2.01 21.47 |-0.00/-0.00/-0.23/-0.00 0.00 |-0.00

11 |-1.14-23.88/-0.00 -2.08/-6.53/0.00 |-0.00/-21.69/-0.00 -0.01-0.21/0.00 -0.00|-0.00

13 -0.04-21.70 0.00 0.69 |3.81 |-0.00/0.00 0.07 |0.00 -0.01-0.15/0.01 0.00 0.00

15 ]0.16 -20.85/0.00 -2.21|-7.050.00 |-0.00 22.72 /0.00 -0.00-0.23 -0.00/0.00 0.00

21 -3.82|-23.48 -1.12/-2.07 -6.77/0.31 -0.89/-20.26 0.00 |-0.01 -0.21/0.00 -0.00/-0.00

23 -0.01/-21.24/0.05 |0.41 3.77 -0.040.53 0.25 |0.00 -0.01/-0.150.01 |-0.00 0.00

25 3.42 -20.25-1.28/-2.35-7.35-0.29 -2.01 21.47 |0.00 -0.00/-0.23 -0.00/-0.00 0.00

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx [Ny Nxy Mx My [Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.07/0.14 0.00 |0.06 |0.21 |0.01 0.03 0.62 0.00 0.00-0.03 0.00 -0.00/0.00

3 0.00 0.150.00 |-0.01/-0.09/0.01 0.00 0.06 0.00 0.00-0.040.00 -0.000.00

5 -0.050.15-0.01/-0.00 -0.04/-0.01 0.01 -0.100.00 0.00 -0.04/-0.00 -0.00/-0.00
11 ]0.03 0.250.00 0.06 0.20 |-0.00 0.00 |0.66 0.00 0.00-0.03 0.00 0.00 0.00

13 |-0.01 0.17 -0.00/-0.02 -0.09|-0.00 -0.00|0.01 |0.00 0.00-0.04 0.00 -0.00 0.00

15 -0.02/0.16/0.00 -0.00 -0.04 0.00 0.00 -0.06/-0.00 0.00-0.04/-0.00-0.00 -0.00
21 |-0.07 0.14 -0.00/0.06 |0.21 |-0.01/-0.03 0.62 -0.00 0.00/-0.03/0.00 0.00 -0.00
23 0.00 |0.15-0.00-0.01-0.09-0.01-0.000.06 -0.00/0.00|-0.04 0.00 |0.00 0.00

25 -0.05/0.15/0.01 -0.00-0.04/0.01 -0.01-0.10-0.00/0.00|-0.04 -0.00|0.00 0.00

CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 0.68 |-0.08/-0.15 -0.18 -0.39/-0.10/-0.36|-2.50/-0.00 0.00 -0.04|-0.02/0.00 -0.00
3 -0.00/-0.35/-0.01/0.05 0.68 0.11 -0.04/0.51 -0.000.00/-0.02 0.00 |0.00 0.00

5 0.70 |-0.29|0.32 -0.39-1.25/0.05 0.17 |3.48 -0.000.00/-0.03 0.00 |0.00 0.00

11 0.22 -0.48/-0.00/-0.17/-0.350.00 -0.00-2.51 0.00 0.00/-0.04-0.02-0.00-0.00
13 0.07 -0.26/-0.000.12 0.69 -0.000.00 0.33 |0.00 0.00-0.02/0.00 0.00 0.00

15 ]0.20 -0.49/0.00 -0.37/-1.20 0.00 -0.003.62 -0.000.00-0.03 0.00 |0.00 0.00

21 0.68 -0.080.15 -0.18/-0.39 0.10 |0.36 |-2.50 0.00 |0.00/-0.04-0.02/-0.00 0.00

23 -0.00-0.350.01 0.05|0.68 -0.11|0.04 0.51 0.00 0.00-0.020.00 |-0.00 0.00

25 10.70 |-0.29 -0.32 -0.39-1.25/-0.05|-0.17/3.48 0.00 0.00/-0.03/0.00 |-0.00 -0.00




CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 0.78 |11.83 0.00 0.33 1.71 -0.14/-0.01/-0.50/-0.00 0.03 -0.04-0.08/0.00 |0.00
3 0.00 |-2.24/0.05 0.03 0.59 0.59 0.02 2.76 |-0.00 0.03-0.01/0.00 0.00 |0.00
5 0.22 -6.38/0.08 -0.60 -2.29/0.01 -0.203.22 |-0.00 0.03 -0.01/-0.04/0.00 |0.00
11 0.58 2.42 |0.01 |0.38 |1.79 0.00 -0.000.20 0.00 0.03/-0.04-0.08 0.00 -0.00
13 -0.00-2.15/0.00 0.10 0.59 0.00 -0.001.90 |0.00 0.03-0.01/0.00 -0.000.00
15 -0.30-7.01/0.00 |-0.62/-2.26 0.00 0.01 3.70 -0.00 0.03/-0.01-0.04-0.00-0.00
21 /0.78 |{1.79 -0.00 0.33 1.71 |0.14 |0.00 -0.52/0.00 0.03|-0.04/-0.08/-0.00 -0.00
23 /0.00 |-2.29 -0.05 0.03 0.59 -0.58/-0.02/2.72 |0.00 0.03 -0.01/0.00 |-0.00/0.00
25 10.21 |-6.41 -0.07 -0.59-2.27/-0.00/0.22 \3.18 0.00 0.03/-0.01/-0.04/-0.00 -0.00
CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 2.82 2.56-0.31/0.10 |1.84 |-0.44/-0.89|-4.96 -0.00/0.00-0.06-0.02/0.00 -0.00
3 -0.002.04 0.01 |0.35 3.39 1.37 -0.41/6.39 |0.00 |0.00-0.13/0.16 0.00 0.00
5 4.39 3.29/2.51 |-3.92/-13.72/0.15 |2.66 1 31.06/-0.00 0.00-0.33/-0.01/0.00 -0.00
11 1.01 2.14/0.06 0.18 1.99 0.01 0.03 |-4.26 0.00 0.00/-0.06/-0.02/0.00 -0.00
13 0.24 2.67/0.06 0.64 3.45 |-0.000.03 3.09 0.00 0.00-0.13/0.16 |0.00 0.00
15 1.21 1.53/0.06 -3.83-13.45-0.01 -0.10/34.06 -0.00 0.00/-0.33|-0.01/0.00 -0.00
21 |2.84 2.56/0.40 |0.08 |1.80 |0.47 |0.95 |-5.28 0.00 0.00-0.06/-0.02/-0.00/0.00
23 |-0.001.78/-0.01/0.36 |3.45 |-1.38/0.39 |6.49 -0.000.00-0.13/0.16 -0.00/0.00
25 449 2.95-2.48/-3.96|-13.88/-0.18/-2.85/31.61/0.00 0.00 -0.34/-0.01/0.00 |0.00
CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx |Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -6.73-17.93/1.60 -1.02/-4.98 0.41 \2.37 -2.15/0.00 -0.03/0.06 0.17 |-0.00/0.00

3 -0.01-11.36-0.06 0.01 |-1.26 -1.14/-0.23 -5.30/-0.00 -0.03/-0.00/-0.01|-0.01/0.00

5 -1.27 -7.38 -0.78 0.84 |3.27 -0.06/0.89 -5.00/-0.00-0.03 0.01 |{0.04 0.00 |-0.00

11 |-2.47 -16.74/-0.00 -1.13|-5.08 0.00 |-0.00/-3.93/-0.00/-0.03 0.06 |0.17 -0.00/-0.00

13 |-0.38-12.23/0.00 -0.20|-1.24/0.00 |0.00 -3.62|-0.00 -0.03/0.00 -0.01/0.00 0.00

15 |-0.66 -6.14 |-0.00 0.89 |3.20 -0.00/0.00 |-5.29/0.00 |-0.03 0.01 |0.04 0.00 |-0.00

21 -6.73/-17.93-1.60/-1.02 -4.98/-0.41 -2.37|-2.15 -0.00/-0.03 0.06 |0.17 0.00 |-0.00

23 -0.01/-11.36 0.06 |0.01 -1.26/1.14 0.23 -5.300.00 -0.03/-0.00 -0.01/0.01 0.00

25 -1.27/-7.38 0.78 |0.84 3.27 |0.06 -0.89-5.000.00 -0.03/0.01 0.04 |-0.00 0.00

Losa inferior (2).

// \< an \/y/\y"/ y N > N
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Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kKN-m/m
My Flector Y kKN-m/m




Abreviatura Significado Unidades

Mxy Flector XY KN-m/m

Qx Cortante X kN/m

Qy Cortante Y kN/m

Dx Desplazamiento X{mm

Dy Desplazamiento Y\mm

Dz Desplazamiento Zjmm

Gx Giro X mRad

Gy GiroY mRad

Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny [Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 2.39 -1.78 1.15 |-1.45/-4.62/0.16 -1.42-13.25/0.00 -0.00 -0.19/0.01 |-0.00-0.00
3 0.57 -2.450.00 |-1.37|-4.41-0.00 0.00 |-13.95/0.00 -0.00-0.19/0.01 |0.00 0.00
5 2.39 -1.78 -1.15-1.45/-4.62|-0.16/1.42 |-13.25-0.00 -0.00 -0.19 0.01 10.00 |0.00
11 -0.01-2.42/0.01 0.25 2.32 0.06 0.31 -0.30 0.00 -0.00-0.14/-0.00/-0.00 0.00
13 0.14 -1.97/0.00 0.43 2.34 0.00 |-0.00-0.18 0.00 -0.00-0.14/-0.00/-0.00 0.00
15 -0.01-2.42/-0.01/0.25 2.32 -0.06/-0.31/-0.30 -0.00-0.00/-0.14/-0.00/0.00 0.00
21 0.75 -1.78-0.85-1.33|-4.11/-0.15/-1.6712.79 10.00 0.00 -0.18 0.00 -0.00/0.00
23 0.69 -2.30/0.00 |-1.23|-3.90-0.00 0.00 |13.32 |0.00 0.00 -0.18/0.00 |-0.00 -0.00
25 0.75 -1.78/0.85 |-1.33]-4.110.15 1.67 |12.79 |-0.00 0.00 -0.18/0.00 |0.00 -0.00

EMPUJE DE TIERRAS

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 3.53 -20.18/1.34 -2.35-7.32/0.31 -1.83-21.64/0.00 -0.00/-0.23 -0.00/-0.00 0.00

3 0.17 |-20.78/0.00 -2.22|-7.01 -0.00/0.00 -22.800.00 -0.00/-0.23-0.00/0.00 0.00

5 3.53 -20.18/-1.34 -2.35/-7.32-0.31/1.83 -21.64/-0.00/-0.00/-0.23/-0.00 0.00 |-0.00

11 ]-0.01-20.28/0.02 0.41 |3.99 0.09 |0.48 -0.44 0.00 -0.00-0.15-0.00/-0.00/0.00

13 ]0.04 -19.90/0.00 0.73 |4.03 0.00 |-0.00-0.27 0.00 -0.00/-0.15-0.00/-0.00/0.00

15 |-0.01-20.28/-0.02 0.41 |3.99 -0.09|-0.48 -0.44 |-0.00 -0.00/-0.15-0.00/0.00 0.00

21 1.40 -19.97-1.09-2.19 -6.64 -0.30 -2.31 21.14 |0.00 0.00 |-0.23 0.02 |-0.00 0.00

23 0.50 |-20.60 0.00 |-2.03 -6.35/-0.00 0.00 |22.13 0.00 |0.00 -0.23/0.02 -0.00/-0.00

25 1.40/-19.971.09 |-2.19 -6.64/0.30 2.31 |21.14 -0.00/0.00 -0.23/0.02 0.00 -0.00

SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx |[Dy Dz |Gx Gy Gz

1 -0.00/0.21-0.01 0.01 0.02 0.00 0.06 0.05 -0.000.00 |-0.04 -0.00/0.00 0.00
3 0.01 /0.22/0.00 0.00 0.01 -0.00/-0.000.05 -0.00 0.00 -0.04-0.00 -0.00/-0.00
5 -0.00/0.21/0.01 0.01 0.02 -0.00/-0.06 0.05 |0.00 0.00 -0.04-0.00-0.00/-0.00
11 ]0.00 0.21-0.00/-0.00 -0.01/-0.00/-0.00/0.00 |-0.00 0.00 |-0.04 0.00 |0.00 0.00
13 |-0.00 0.22-0.00/-0.00 -0.01/-0.00/0.00 |-0.00/-0.00 0.00 |-0.04 0.00 |-0.00 0.00
15 ]0.00 0.21 0.00 |-0.00-0.01/0.00 |0.00 0.00 |0.00 0.00 |-0.04 0.00 |-0.00 0.00
21 0.02 0.21/0.00 0.01 |0.01 -0.000.06 -0.05-0.00/-0.00 -0.040.00 0.00 |-0.00
23 0.00 0.21-0.00/0.00 0.01 |0.00 -0.00/-0.04-0.00-0.00-0.040.00 0.00 0.00
25 0.02 0.21-0.00/0.01 0.01 |0.00 -0.06/-0.050.00 -0.00-0.040.00 |-0.00 0.00
CARGA EN BANDA 1
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 0.60 |-0.25/0.28 |-0.35-1.11/0.05 -0.31/-3.30 0.00 |0.00-0.03 0.00 -0.00/-0.00
3 0.16 |-0.38/0.00 -0.33-1.05-0.00 0.00 -3.46 0.00 0.00/-0.03 0.00 |0.00 0.00
5 0.60 -0.25/-0.28-0.35-1.11/-0.05/0.31 |-3.30 -0.000.00/-0.03 0.00 |0.00 0.00
11 |-0.00-0.52/0.00 0.06 0.59 -0.000.08 0.01 0.00 0.00/-0.020.00 |-0.00 0.00
13 |0.03 -0.40/0.00 0.11 0.60 0.00 -0.000.01 -0.000.00-0.02 0.00 |-0.00 0.00




Esfuerzos Desplazamientos
NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz
15 ]-0.00-0.52/-0.00 0.06 0.59 0.00 -0.080.01 -0.000.00-0.02 0.00 |0.00 0.00
21 0.24 -0.48-0.22-0.36/-1.13-0.04|-0.33/3.33 0.00 |0.00/-0.04-0.00/-0.00 0.00

23 0.17 |-0.64

0.00

-0.34/-1.08 -0.00 0.00 3.51 0.00 0.00/-0.03-0.00 -0.00/-0.00

25 0.24 |-0.48

0.22

-0.36-1.13 0.04 0.33 3.33 -0.000.00/-0.04 -0.00 0.00 |-0.00

CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos

Desplazamiento

(]

Nudo Nx |Ny

Nxy

Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.27/-2.66

-0.22/0.53 |2.22 0.03 |-0.61 2.33/0.00 |0.03/0.00/-0.04 -0.00/-0.00

3 -0.03 -1.84

-0.000.58 |2.26 -0.00-0.00/3.10/-0.00 0.030.00/-0.04-0.00 -0.00

5 -0.27/-2.59 10.21 0.53 2.22 -0.03/0.61 2.32-0.00 0.03 0.00 -0.04/0.00 0.00
11 ]0.00 -6.79 |-0.04-0.01|-0.05/-0.52|-0.01/2.40 0.00 0.030.00 0.02 |-0.00 0.00
13 |-0.06-6.92 -0.00-0.01|-0.04/0.00 |-0.00/1.57-0.00 0.03/0.00 0.02 |-0.00 0.00
15 ]0.00 -6.72 0.04 -0.01/-0.04/0.52 |0.01 2.44 -0.00 0.030.00 0.02 |0.00 0.00

21  0.16 -11.47

0.02

-0.47 -1.88/0.04 0.24 |{1.54/0.00 0.03 0.00/-0.04 -0.00/-0.00

23 |-0.60/-12.06

-0.00-0.51/-1.97 0.00 |0.00 |2.38 -0.00 0.03/0.00 -0.04/-0.00/0.00

25 0.16 -11.42

-0.02-0.48/-1.91/-0.04|-0.22/1.63 -0.00 0.03/0.00 -0.04/0.00 0.00

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo Nx Ny Nxy

Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 6.91 7.29 2.95

-3.31-10.58/0.54 |-0.06 -31.05/0.00 0.00 -0.33-0.010.00 0.00

3 2.29 5.79/-0.01

-3.17-10.13/0.01 -0.06-32.62/-0.00/0.00 -0.33/-0.01 0.00 |-0.00

5 6.79 7.53-2.91

-3.28 -10.47-0.52/-0.06 -30.57/-0.00/0.00 -0.33/-0.01 0.00 |-0.00

11 |-0.01 5.28 0.02

0.58 5.78 0.22 0.61 -1.00 |-0.00/0.00 |-0.21 -0.01/-0.00 0.00

13 ]0.48 7.07 0.02

1.06 5.79 |-0.000.03 -0.61 -0.000.00 -0.21-0.01/0.00 0.00

15 -0.01/5.65-0.02

0.57 5.71 -0.22-0.64-1.02 |0.00 0.00 -0.21-0.01/0.01 0.00

21 4.54 7.38/-2.52

-2.86-8.70 -0.57-0.6528.87 |0.00 -0.00-0.32 0.04 0.00 0.00

23 2.54 5.79/0.04

-2.68-8.27 -0.01/-0.06 29.95 |-0.00/-0.00 -0.32/0.03 0.00 |-0.00

25 4.46 7.752.53

-2.82-8.58 0.54 0.52 28.37 |-0.00/-0.00-0.32/0.03 0.01 |-0.00

CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos

Desplazamientos

Nudo Nx Ny

Nxy

Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.14-11.40

-0.20

-0.50/-2.06/-0.03/0.81 -1.72/0.00 -0.03/0.00 0.04 |-0.00 0.00

3 -0.65-11.93

-0.00

-0.55/-2.13/-0.00 0.00 |-2.54 -0.00/-0.03 0.00 10.04 0.00 -0.00

5 -0.14-11.40

0.20

-0.50/-2.06/0.03 -0.81 -1.72/-0.00/-0.03/0.00 |0.04 0.00 -0.00

11 0.00 |-6.52 0.05 -0.010.04 0.60 |-0.03/-2.80 0.00 -0.03 0.00 -0.02/-0.00/0.00
13 -0.08/-6.67 0.00 -0.000.04 |-0.00/0.00 -1.820.00 -0.03 0.00 -0.02/0.00 |0.00
15 0.00 |-6.52 -0.05-0.010.04 |-0.60/0.03 -2.80 -0.00 -0.03 0.00 -0.02/0.00 |0.00
21 |-0.52-2.33 |0.21 0.62 2.59 -0.03-0.75-2.43/0.00 -0.03-0.00 0.06 -0.00/0.00
23 0.09 -1.40 |-0.00/0.68 2.64 0.00 -0.00-3.400.00 -0.03/-0.00/0.06 -0.00 -0.00
25 -0.52/-2.33 -0.21/0.62 2.59 |0.03 0.75 |-2.43 -0.00/-0.03 -0.00/0.06 0.00 |-0.00

Losa inferior (3)
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Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X kN-m/m
My Flector Y kKN-m/m
Mxy Flector XY KN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento Ximm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz
1 3.69 -1.23-1.25/-1.57/-4.98/-0.26 0.57 -14.11/-0.00/0.00-0.19 0.00 0.00 -0.00
3 0.00-1.90 0.02 0.23 3.13 |-0.32/-0.11-1.50 -0.00/0.00/-0.13 0.01/0.01 |0.00
5 3.35/-1.25 0.69 |-1.17-3.14/0.45 -1.83/13.43 -0.000.00 -0.23/0.08/0.00 0.00
11 ]0.76/-1.95 -0.00/-1.50 -4.76/0.00 |-0.00|-14.60 -0.00/0.00/-0.19 0.00 -0.00/-0.00
13 0.24-1.52/0.00 0.57 3.14 0.00 0.00 -1.12 -0.000.00-0.13 0.01/0.00 |0.00
15 0.98/-3.32/0.00 -1.11-2.94-0.00/-0.00 13.82 |0.00 |0.00 -0.23/0.08/-0.00 -0.00
21 |3.69-1.231.25 -1.57/-4.98/0.26 |-0.57 -14.11/0.00 |0.00 -0.19/0.00/-0.00/0.00
23 0.00-1.90-0.02 0.23 |3.13 0.32 0.11 -1.50 |0.00 0.00-0.13/0.01/-0.01/0.00
25 3.35-1.25-0.69-1.17-3.14-0.451.83 |13.43 0.00 0.00-0.230.08 -0.00/-0.00
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx |Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy |Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 4.63 -20.27-1.25-2.65-8.53-0.30 1.57 -22.78/-0.00/0.00 -0.23/0.02 10.00 |-0.00
3 -0.01-21.13/0.04 0.41 3.98 -0.17-0.44/-0.84 -0.00/0.01/-0.15-0.01/0.00 0.00
5 -3.55-23.27-1.02-2.11/-6.91 0.33 |0.67 20.64 -0.00 0.01 -0.22/0.01 0.00 |-0.00
11 0.03 |-20.75-0.00 -2.52|-8.230.00 |-0.00 -24.33/-0.00 0.00 -0.23/0.02 -0.00 -0.00
13 -0.03-21.52/0.00 0.75 4.01 |0.00 |0.00 -0.42 |-0.000.01-0.14/-0.01/0.00 |0.00
15 |-1.08 -23.95-0.00 -2.12|-6.67 0.00 |-0.00 22.07 |0.00 0.01-0.22/0.00 -0.00/-0.00
21 4.63 |-20.27 1.25 |-2.65 -8.53/0.30 -1.57/-22.78 0.00 |0.00/-0.23/0.02 |-0.00 0.00
23 |-0.01-21.13/-0.04/0.41 |3.98 0.17 0.44 -0.84 |0.00 0.01-0.15-0.01/-0.00/0.00
25 |-83.55-23.27/1.02 |-2.11/-6.91 -0.33 -0.67 20.64 |0.00 0.01-0.22/0.01 |-0.00/0.00
SOBRECARGA INFERIOR
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz
1 -0.05/0.16 0.01 -0.00-0.03/0.01 -0.01 0.10 0.00 -0.00/-0.04 0.00 |-0.000.00
3 0.00 |0.15-0.00 -0.01/-0.09/-0.01|-0.00 -0.05/0.00 -0.00 -0.04-0.00-0.00/0.00
5 -0.06/0.14-0.00 0.06 |0.21 |-0.01/0.03 -0.62 0.00 -0.00 -0.03/-0.00-0.00 -0.00
11 -0.010.16-0.00/-0.00 -0.04 -0.00/0.00 |0.06 |-0.00 -0.00 -0.04/0.00 0.00 0.00
13 -0.010.17-0.00/-0.02 -0.09 0.00 |-0.000.00 |0.00 -0.00 -0.04/-0.00-0.00/0.00
15 0.03 0.26 0.00 0.06 0.20 -0.00/0.00 -0.66/-0.00 -0.00 -0.03/-0.00/0.00 |0.00
21 |-0.05/0.16-0.01/-0.00/-0.03/-0.01 0.01 0.10 -0.00-0.00/-0.04/0.00 |0.00 -0.00
23 /0.00 |0.150.00 -0.01|-0.09/0.01 |0.00 -0.05-0.00 -0.00 -0.04-0.00/0.00 |0.00
25 -0.060.14/0.00 0.06 0.21 |0.01 -0.03/-0.62-0.00-0.00-0.03-0.00/0.00 0.00

CARGA EN BANDA 1

\ Esfu

erzos

Desplazamientos




NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.86 -0.32-0.30-0.39-1.26 -0.05 0.15 |-3.42/-0.00 0.00 -0.03 -0.00|0.00 -0.00
3 -0.00 -0.59/0.01 |0.05 0.65 -0.07 -0.03|-0.34 -0.00 0.00 -0.02/-0.00/0.00 0.00
5 0.50 -0.600.12 |-0.23-0.61 0.09 -0.31/2.61 -0.00 0.00-0.03/0.01 |0.00 0.00
11 0.17 -0.46/-0.00 -0.37|-1.21|0.00 -0.00 -3.58/-0.00/0.00 -0.03 -0.00/-0.00 -0.00
13 0.05 -0.53/-0.000.12 0.65 0.00 |0.00 -0.20 -0.00 0.00-0.02/-0.000.00 0.00
15 0.15 -1.02/-0.00 -0.22|-0.58|-0.00 -0.00 2.69 |0.00 |0.00 -0.03 0.01 |-0.00-0.00
21 0.86 -0.32/0.30 |-0.39 -1.26/0.05 -0.15|-3.42 0.00 0.00-0.03/-0.00/-0.00 0.00
23 -0.00-0.59/-0.01/0.05 0.65 0.07 0.03 |-0.34 0.00 0.00-0.02/-0.00/-0.00 0.00
25 0.50 -0.60-0.12/-0.23-0.61-0.09 0.31 |2.61 0.00 0.00 -0.03 0.01 |-0.00-0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/ Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.54 -7.86 0.49 0.72 |3.11 -0.04/0.60 3.09 -0.000.03/0.01 -0.04/0.00 0.00

3 -0.01-12.28/0.06 0.07 |-0.14/1.06 -0.21 5.00 -0.00/0.03/-0.02 0.05 |-0.00 0.00

5 -5.38/-18.85/-1.30/-1.55|-6.56 -0.24/1.53 8.05 -0.00 0.03/-0.03/-0.13-0.00 -0.00

11 |-0.34-6.86 -0.020.78 3.15 |-0.00/0.00 |3.86 -0.00/0.03 0.01 -0.04|-0.00/0.00

13 1-0.23-13.00/-0.02 -0.00/-0.13 0.00 |-0.01 2.94 0.00 |0.03|-0.02 0.05 -0.00 0.00

15 -2.09 -18.44/-0.02 -1.64/-6.57 0.00 |0.01 10.03 0.00 |0.03|-0.03 -0.12/-0.00 0.00

21 -0.56/-7.95 -0.53/0.73 3.12 |0.04 -0.593.14 |0.00 0.03 0.01 |-0.04 -0.00/-0.00

23 -0.01-12.32-0.07/0.07 -0.15]-1.06 0.21 4.97 |0.00 0.03-0.02 0.05 0.00 0.00

25 -5.39/-18.811.27 |-1.54-6.54/0.25 -1.52/7.93 |0.00 0.03/-0.03-0.13/0.00 0.00

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 5.65 2.76 -2.50-4.08 -14.46/-0.10 1.46 |-30.75 -0.00 -0.00 -0.32/0.03 |0.01|-0.00

3 -0.00/1.79 -0.02/0.33 3.08 -1.26-0.38-5.97 0.00 -0.00-0.12-0.170.000.00

5 2.29 2.210.17 /0.13 1.79 |0.38 -0.61/3.74 -0.00/-0.00-0.03/0.01 0.01 0.00

11 11.00 1.27-0.07-3.99/-14.26 0.01 -0.12-34.33/-0.00 -0.00/-0.32 0.03 |0.00|-0.00

13 10.12 2.36 -0.06/0.60 3.14 |0.00 0.04 -2.56 0.00 |-0.00-0.12/-0.160.00 0.00

15 10.85 1.98-0.07/0.19 1.91 |-0.02 0.03 3.07 |0.00 |-0.00-0.04 0.01 0.00/0.00

21 5.79 2.32|2.46 -4.13-14.64 0.13 -1.68 -31.35/0.00 -0.00-0.33/0.04 0.000.00

23 -0.00/1.46/0.01 0.34 3.16 1.27 |0.35 -6.04 |-0.00-0.00-0.12)-0.17/0.00 0.00

25 232 |2.16/-0.270.11 |[1.72 -0.41/0.67 4.15 |0.00 -0.00-0.040.01 /0.00/-0.00

CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny |[Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 0.12 -6.65/0.02 -0.74/-2.88/-0.00/-0.12/-3.80 -0.00/-0.03 -0.01/0.06 0.00 |-0.00
3 0.00 -2.17/-0.050.03 |0.64 -0.68/0.02 -3.22/-0.00 -0.03/-0.01 -0.00/0.00 0.00
5 0.89 2.15|-0.02 0.40 |2.04 0.16 |0.03 |0.54 -0.00/-0.03 -0.05/0.09 0.00 |-0.00
11 |-0.45-7.36/-0.00 -0.78/-2.88/0.00 -0.00-4.54 -0.00/-0.03-0.01|0.06 -0.00|-0.00
13 |-0.02-2.08 0.00 0.11 0.63 |0.00 0.00 -2.13-0.00-0.03-0.01 -0.00/-0.00 0.00
15 ]0.67 2.88 0.00 0.45 2.14 |-0.00 0.00 -0.32-0.00-0.03-0.05 0.09 |-0.00 0.00
21 0.12 |-6.65 -0.02|-0.74 -2.88/0.00 0.12 |-3.80/0.00 -0.03/-0.01 0.06 |-0.00 0.00
23 0.00 |-2.17 0.05 |0.03 0.64 |0.68 -0.02/-3.22/0.00 -0.03/-0.01 -0.00/-0.00 0.00
25 0.89 |2.15 0.02 |0.40 2.04 |-0.16 -0.03/0.54 0.00 -0.03/-0.05 0.09 |-0.00 0.00




Muro intermedio (1).
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Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X KN-m/m
My Flector Y KN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento Ximm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz
1 -12.53/-3.13/-1.21/1.05 0.21 0.08 0.43|-0.14/-0.00 -0.00 -0.19 -0.02-0.00/0.00
3 -17.80-0.01-0.05 0.41 |-0.00 -0.19/0.87/-0.06/-0.00/-0.01/-0.19 0.00 [0.00 0.00
5 -26.29/-6.38/2.60 |-0.23-0.09 -0.05 0.66|-0.02/-0.00 -0.00 -0.19 0.01 0.00 0.00
11 -13.45/-1.450.00 1.05 |0.23 10.00 |0.87-0.00 0.00 -0.00/-0.19/-0.02/0.00 -0.00
13 -20.24/-0.03 0.00 0.40 0.05 0.00 |0.61/0.00 0.00 -0.01/-0.19/0.00 |0.00 -0.00
15 -26.92/-2.38 -0.00 -0.23/-0.09-0.00 0.56/-0.00 0.00 -0.00-0.19/0.01 0.00 0.00
21 -12.53/-3.13 1.21 |[1.05 0.21 |-0.08 0.43 0.14 0.00 -0.00-0.19/-0.020.00 |-0.00
23 -17.80/-0.01 0.05 |0.41 -0.00/0.19 0.87 0.06 0.00 -0.01-0.19/0.00 0.00 |-0.00
25 |-26.29/-6.38/-2.60-0.23 -0.09 0.05 0.66 0.02 0.00 -0.00-0.19/0.01 |-0.00/-0.00
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy |[Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz
1 -42.91-8.40-3.37-0.16/-0.03 -0.01/-0.04 0.00 -0.00-0.01 -0.24/0.00 -0.00|-0.00
3 -40.71/-0.01/0.02 |-0.08|0.00 0.03 |-0.12 0.01 -0.00/-0.00/-0.23/0.00 0.00 -0.00
5 -42.84/-7.98 3.14 |0.01 |0.01 0.01 |-0.10-0.03 -0.00/-0.00/-0.23/-0.00 0.00 -0.00
11 -43.62-1.550.00 -0.17/-0.04/0.00 |-0.13 0.00 0.00 -0.01-0.24/0.00 0.00 -0.00
13 -43.350.02 -0.00-0.08/-0.01/-0.00/-0.09 0.00 0.00 -0.00-0.23/0.00 0.00 -0.00
15 |-43.59/-1.15-0.000.01 |0.01 -0.00/-0.07 -0.00/0.00 -0.00-0.23-0.00/0.00 0.00
21 |-42.91/-8.40/3.37 -0.16-0.03 0.01 -0.04/-0.000.00 -0.01/-0.24 0.00 0.00 |0.00
23 |-40.71/-0.01|-0.02/-0.08 0.00 -0.03-0.12/-0.01/0.00 -0.00-0.23 0.00 0.00 |0.00
25 -42.84/-7.98 -3.14/0.01 0.01 |-0.01-0.100.03 0.00 -0.00/-0.23 -0.00/-0.00 0.00




SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 0.08 0.03 -0.01-0.10/-0.02/-0.01/-0.05 0.01 -0.00-0.00 -0.04/0.00 -0.00 -0.00
3 0.11 0.00 -0.00-0.03/0.00 |0.02 |-0.10 0.00 0.00 0.00 -0.04/-0.000.00 -0.00
5 0.16 0.03 -0.03 0.04 0.01 |0.00 |-0.07 -0.01 0.00 0.00 -0.04/-0.00-0.00 -0.00
11 0.15/0.04 |0.00 |-0.10 -0.02 -0.00 -0.09 0.00 |-0.00/-0.00/-0.04/0.00 -0.00-0.00
13 0.13/0.00 0.00 |-0.03-0.00-0.00/-0.07/-0.00/-0.00 0.00 -0.04/-0.000.00 0.00

15 0.10/-0.02/0.00 |0.04 0.01 -0.00 -0.06-0.00/-0.00/0.00 |-0.04-0.00 -0.00-0.00
21 0.080.03 0.01 -0.10/-0.02/0.01 |-0.05 -0.01 0.00 -0.00 -0.040.00 |0.00 |0.00
23 /0.11 0.00 0.00 -0.03/0.00 |-0.02-0.10-0.00 -0.00 0.00 -0.04-0.00/0.00 |0.00
25 10.16 0.03 0.03 0.04 |0.01 |-0.00/-0.07 0.01 -0.00 0.00 -0.04-0.00/0.00 |0.00
CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |Dy Dz Gx Gy Gz

1 -6.63-1.56/-0.62 0.01/-0.01/0.01 -0.09 -0.01-0.00/0.01 -0.04 -0.00/-0.00/0.00

3 -6.12-0.00/0.00 0.08/-0.00/0.02 -0.11-0.01-0.00/0.00-0.04 -0.00/0.00 |0.00

5 -6.64-1.59/0.64 0.16/0.03 |-0.01 -0.04 -0.04 -0.00/0.00 -0.03 0.00 0.00 |0.00

11 -6.88/-0.57/0.00 0.00 -0.01-0.00/-0.06/0.00 0.00 0.01-0.04/-0.000.00 -0.00
13 -6.88/-0.01/0.00 0.08 0.01 -0.00-0.08/-0.00/0.00 |0.00 -0.04/-0.00/0.00 |0.00

15 -6.86/-0.59/-0.00/0.16 0.03 -0.00-0.12-0.00/0.00 |0.00 -0.03/0.00 |0.00 |0.00

21 -6.63/-1.56 0.62 0.01-0.01/-0.01 -0.09/0.01 0.00 0.01/-0.04-0.000.00 |-0.00
23 -6.12/-0.00-0.00 0.08 -0.00/-0.02 -0.11/0.01 0.00 0.00-0.04-0.000.00 |-0.00
25 |-6.64-1.59-0.64 0.16/0.03 |0.01 |-0.04 0.04 0.00 0.00/-0.03/0.00 -0.00 -0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz

1 -0.62/0.54 |0.30 |-4.53 -1.08/-0.10 -4.06/0.44 -0.00/0.24-0.00 -0.05-0.00|-0.00
3 -1.07/0.00 0.01 0.16 -0.00/1.37 -6.39/-0.03|-0.00 0.13-0.00-0.11/0.00 |0.00

5 -1.00/0.31 |-0.02 4.84 1.12 -0.16/-3.94/-0.43|-0.00 0.03 -0.00/-0.04/0.00 |0.00

11 -0.70 0.58 |0.01 |-4.54/-1.14/0.00 -5.16-0.01 -0.00 0.24/-0.00-0.05-0.00/-0.00
13 |-0.48-0.00/0.01 0.16 0.03 0.00 -4.50/-0.00-0.000.13-0.00-0.11 0.00 |-0.00
15 |-0.450.57 |0.01 4.89 1.20 0.00 -5.36/0.01 -0.000.03-0.00-0.04 -0.00/-0.00
21 |-0.62/0.54 -0.29-4.51 -1.07/0.10 |-4.02/-0.46/-0.00 0.24 -0.00-0.05/-0.00/0.00

23 |-1.04/0.00 -0.01 0.16 -0.00/-1.36/-6.33/0.03 -0.00 0.13/-0.00-0.11/0.00 -0.00
25 -0.94/0.33 0.03 |4.83 [1.12 |0.16 |-3.90 0.44 |0.00 0.03 -0.00/-0.04 -0.00/-0.00
CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx |Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -62.69/-15.82/-7.07 -6.68 -1.39/-0.46/-3.60/0.40 |0.01 0.01/-0.34/0.10 -0.00 -0.00
3 -56.08/-0.03 -0.11-1.93/0.01 |1.39 |-6.48/0.30 0.00 0.04/-0.34-0.02 0.00 -0.01
5 -60.06/-14.92/5.36 2.90 0.83 |0.15 -4.77/-0.23/0.00 0.00/-0.33/-0.01 0.00 -0.00
11 -63.14-5.13 0.04 -6.77-1.52/0.01 -6.18 -0.13/0.01/0.01/-0.35 0.10 0.00 0.00
13 |-64.36/-0.14 |0.11 |-1.89/-0.27 -0.00 -4.58 0.02 0.00/0.03-0.34 -0.02/0.00 0.00
15 -65.06/-6.69 |0.09 |2.80 0.84 -0.01-4.430.00 0.000.00/-0.33-0.01/0.00 -0.00
21 |-63.86/-16.00 7.03 -6.80/-1.42 0.47 |-3.73 -0.56 0.01/0.01 -0.350.10 |0.01 |0.00
23 -57.51/-0.04 0.10 -1.950.01 -1.42-6.64|-0.32/0.01 0.04 -0.34/-0.02 0.00 |0.01
25 -61.11/-15.05-5.422.94 0.84 -0.16 -4.88/0.21 0.00 0.00-0.34 -0.01/0.00 0.00
CARRO 1 POSICION 3

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx [Ny Nxy Mx |My Mxy |Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 2.38/1.57/0.55 |4.44 |1.10 0.03 4.53/-0.43/-0.00/-0.28/0.01 0.08/-0.00/0.00




Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
3 1.71/0.01/-0.01 -0.67 0.00 |-1.496.950.11 |0.00 -0.150.01/0.13/0.00 -0.00
5 2.871.82/-0.89/-5.78/-1.30 0.25 4.13/0.61 |-0.00/-0.03 0.01 0.040.00 |-0.00
11 |3.32/1.74/-0.00/4.47 1.16 0.00 5.45-0.000.00 -0.28/0.01/0.08/-0.00 0.00
13 |3.33/0.07/-0.00/-0.65 -0.09/0.00 4.91 0.00 0.00 -0.150.010.130.00 |-0.00
15 12.96/1.61/0.00 -5.84 -1.40-0.00 6.03 0.00 |0.00 -0.03/0.010.04 0.00 -0.00
21 |2.381.57/|-0.554.44 1.10 -0.03 4.53/0.43 |0.00 -0.28 0.010.08/0.00 -0.00
23 |1.71.0.01/0.01 |-0.67/0.00 1.49 6.95-0.11/-0.00/-0.15/0.01 0.13]0.00 |0.00
25 2.87/1.82/0.89 -5.78/-1.30-0.254.13/-0.61/0.00 -0.03/0.01/0.04/-0.000.00
Muro intermedio (2).
(1 () (1) 5'16\1‘ (21)
[ ] NI
©o uzwaf\ 2
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4900 4} 19 24
50 1528
Abreviatura Significado Unidades
Nx Axil X kN/m
Ny Axil Y kN/m
Nxy Axil XY kN/m
Mx Flector X KN-m/m
My Flector Y KN-m/m
Mxy Flector XY kN-m/m
Qx Cortante X kN/m
Qy Cortante Y kN/m
Dx Desplazamiento X{mm
Dy Desplazamiento Y\mm
Dz Desplazamiento Zjmm
Gx Giro X mRad
Gy GiroY mRad
Gz Giro Z mRad
PESO PROPIO
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy [Dx |[Dy Dz Gx Gy Gz
1 -26.59/-5.31/2.63 |0.50 |0.28 0.01 |-0.65 0.37 -0.00/0.00 -0.19/0.00 0.00 -0.00
3 -27.22-2.28/-0.00 0.50 |0.15 -0.00/-0.56-0.00/-0.00 0.00 -0.19/0.00 -0.00|-0.00
5 -26.59-5.31-2.63/0.50 |0.28 -0.01/-0.65 -0.37/0.00 0.00 |-0.19/0.00 |-0.00/0.00
11 -17.95-0.01 -0.06 -0.15/0.00 |0.20 |-0.94 0.05 -0.000.00 -0.19/-0.000.00 -0.00
13 -20.28 -0.040.00 -0.15/-0.01/0.00 |-0.64 -0.00 0.00 0.00 -0.19/-0.000.00 -0.00
15 -17.95-0.01 0.06 -0.150.00 |-0.20/-0.94/-0.05 0.00 0.00 -0.19-0.00/0.00 |0.00
21  -12.77/-2.43 -1.22/-0.86 -0.11/-0.05 -0.58/0.34 -0.00/-0.00 -0.19/0.01 -0.00/-0.00
23 -13.67/-1.31-0.00-0.84-0.19/0.00 -0.860.00 0.00 -0.00-0.19 0.01 |0.00 0.00
25 |-12.77/-2.43/1.22 -0.86-0.11 0.05 -0.58/-0.34/0.00 -0.00-0.19 0.01 0.00 |0.00
EMPUJE DE TIERRAS
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
1 -43.84-7.06/3.21 0.53 0.29 -0.08 0.13 -0.06 -0.00/0.00 -0.23/0.02 0.00 |-0.00




Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz
3 -44.77/-1.31/-0.00/0.530.09/-0.00/-0.01/0.00 -0.00 0.00 |-0.23/0.02 |-0.00 -0.00
5 -43.84/-7.06/-3.21/0.53/0.29/0.08 |0.13 |0.06 0.00 0.00 -0.230.02 -0.000.00

11 |-41.47 -0.01/0.02 0.57 0.00 0.00 |-0.01 -0.04|-0.00 -0.01|-0.24 0.00 |0.00 0.00

13 |-44.22-0.00/0.00 0.540.09 0.00 -0.000.00 0.00 |-0.01-0.24/0.00 0.00 |-0.00
15 |-41.47 -0.01/-0.02 0.57 0.00 -0.00 -0.01 0.04 0.00 |-0.01-0.24/0.00 0.00 |-0.00
21 |-43.96/-7.42|-3.450.52/0.29/0.08 |-0.150.02 -0.00 -0.00-0.24|-0.01/-0.00/-0.00
23 |-44.78/-1.66/-0.00 0.52 0.09/0.00 |-0.00 -0.00/0.00 -0.00 -0.24/-0.01/0.00 |0.00
25 -43.96/-7.42 3.45 |0.52/0.29/-0.08/-0.15/-0.02/0.00 -0.00-0.24 -0.01/0.00 0.00
SOBRECARGA INFERIOR

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy [Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 0.16 -0.01 -0.03/-0.04|-0.01/-0.00 0.07/0.00 |0.00 |-0.00 -0.04 0.00 -0.00/0.00

3 0.09 -0.02 0.00 |-0.04|-0.01/0.00 0.060.00 |-0.00/-0.00-0.04 0.00 0.00 |0.00

5 0.16/-0.01 0.03 |-0.04 -0.01 0.00 0.07/-0.00/-0.00/-0.00 -0.04/0.00 0.00 |-0.00
11 ]0.10/-0.00 -0.00/0.03 -0.00/-0.02 0.10-0.00/0.00 -0.00-0.04 0.00 0.00 0.00

13 0.11/0.00 -0.00 0.03 0.00 -0.000.06 0.00 -0.00-0.00-0.04/0.00 0.00 -0.00
15 0.10-0.000.00 0.03 -0.000.02 0.100.00 -0.00-0.00-0.04/0.00 0.00 -0.00
21 0.08-0.00-0.01/0.10 0.02 0.01 0.05-0.02/-0.00-0.00|-0.04 -0.00|-0.000.00

23 0.15/0.03 0.00 0.10 0.02 -0.000.09 -0.00-0.00-0.00|-0.04 -0.00/0.00 0.00

25 0.08/-0.000.01 0.10 0.02 |-0.01 0.050.02 |0.00 -0.00-0.04-0.000.00 |-0.00
CARGA EN BANDA 1

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo/Nx Ny |Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz |Gx Gy Gz

1 -6.66/-1.36/0.62 0.23 0.09 |-0.01-0.19/0.07 -0.000.00-0.03-0.00 0.00 |-0.00
3 -6.91/-0.56/-0.00/0.23 0.06 |-0.00 -0.23/-0.00 -0.00/0.00-0.03-0.00 -0.00|-0.00
5 -6.66/-1.36-0.62 0.23 0.09 0.01 -0.19/-0.07/0.00 0.00 -0.03/-0.00/-0.00/0.00
11 -6.14-0.00/-0.000.02 0.00 0.06 -0.300.01 |-0.000.00 -0.04/-0.000.00 0.00
13 -6.86-0.01/0.00 0.01 0.01 0.00 -0.21-0.00/0.00 0.00-0.04-0.000.00 0.00
15 |-6.14-0.00/0.00 0.02 0.00 -0.06-0.30/-0.01 0.00 0.00 -0.04-0.00 0.00 |-0.00
21 -6.69-1.28 -0.63/-0.21/-0.01/-0.01/-0.20 0.11 |-0.00 0.01 -0.04/-0.00 -0.00/-0.00
23 |-6.92/-0.52 -0.00 -0.21 -0.05/0.00 |-0.27/0.00 |0.00 0.01 -0.04-0.00/0.00 |0.00
25 |-6.69/-1.28 0.63 -0.21 -0.01/0.01 |-0.20/-0.11/0.00 0.01 -0.04-0.00/0.00 |0.00
CARRO 1 POSICION 1

Esfuerzos Desplazamientos

NudoNx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx Gy Gz

1 1.180.73-0.48/4.95 1.10 |-0.17 -3.87/-1.00 -0.00 0.03 0.01 -0.04/0.00 0.00

3 1.75/1.29/0.01 4.95 |1.20 |0.00 -5.28 0.01 -0.00 0.030.01-0.04/-0.000.00

5 1.32/0.76/0.51 4.93 1.10 0.18 |-3.82/1.02 |0.00 0.03 0.01|-0.04/-0.00/-0.00
11 ]0.48/0.01-0.01/0.29 -0.00/1.36 -6.36/-0.06 -0.00 0.13/0.01 -0.11/0.00 0.00

13 |1.82/0.06/0.02 0.29 0.04 0.00 -4.44-0.00-0.00/0.13/0.01/-0.110.00 |-0.00
15 0.57/0.010.01 0.29 -0.00-1.35/-6.28/0.06 |-0.00/0.13 0.01/-0.11/0.00 -0.00
21  1.40/1.21|0.71 -4.33-1.07 -0.07 -4.01/0.29 |-0.00/0.24 0.01|-0.06/-0.00/-0.00
23 /1.68/1.41/0.02 -4.36-1.11 0.00 -5.02/-0.01/-0.00/0.24 0.01|-0.06/-0.00-0.00
25 11.411.20-0.69-4.31 -1.06/0.07 -3.96/-0.31 -0.00/0.24/0.01/-0.06 0.00 |-0.00

CARRO 1 POSICION 2

Esfuerzos Desplazamientos

Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx [Dy Dz Gx |Gy Gz

1 -57.67-14.18 4.90 -2.16|-0.54 -0.32|5.43/0.61 0.00-0.00-0.32/0.03 0.01 |-0.00

3 -62.90/-6.64 |0.13 -1.98-0.72/0.00 4.49 0.07 0.00/-0.00/-0.32/0.03 0.00 -0.00

5 -58.82-14.28 -4.91/-2.15/-0.53/0.33 |5.48 -0.51 0.00/-0.00/-0.33 0.04 |0.00 0.00

11 -563.74-0.05 -0.11 3.11 -0.01 -1.517.04-0.44/0.00-0.06 -0.33/0.02 0.00 0.01

13 1-62.26 -0.09 |0.18 3.03 0.44 -0.004.93/-0.02/0.00-0.05-0.33/0.02 0.00 |-0.00




Esfuerzos Desplazamientos
Nudo|Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx Dy Dz Gx |Gy Gz
15 |-55.45-0.06 0.09 3.13 |-0.01/1.52 |7.08/0.47 0.01-0.06-0.340.02 0.00 -0.01
21 -59.48/-17.15-6.29/8.29 1.78 |0.75 4.10 0.31 |0.01/-0.01-0.34 -0.14/-0.00 0.00
23 -60.82/-5.73 10.10 8.28 1.77 -0.016.950.07 |0.01/-0.01 -0.34/-0.13 0.00 |-0.00
25 -61.00/-17.356.22 8.40 1.81 -0.774.17-0.16/0.01/-0.01 -0.34/-0.14 0.01 |-0.00
CARRO 1 POSICION 3
Esfuerzos Desplazamientos
Nudo/Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Dx |Dy Dz |Gx Gy Gz
1 -1.57/0.90 |0.09 -5.43-1.22/0.18 4.54/0.49 -0.00-0.03/-0.01 0.06 0.00 |-0.00
3 -1.000.66 |-0.00-5.47-1.34/0.00 6.08 0.00 -0.00-0.03/-0.01 0.06 -0.00/-0.00
5 -1.57 0.90 |-0.09 -5.43/-1.22 -0.18/4.54|-0.49 0.00 |-0.03 -0.01/0.06/-0.00 0.00
11 |-1.48 0.01 |0.01 -0.09 0.00 -1.56/7.25/0.02 |-0.00 -0.15-0.01 0.13/0.00 |-0.00
13 |-0.92-0.01/0.00 -0.09-0.020.00 5.11/0.00 |-0.00-0.15-0.01 0.13/0.00 |-0.00
15 |-1.48 0.01 |-0.01-0.09/0.00 1.56 |7.25/-0.02/0.00 -0.15-0.01/0.13/0.00 0.00
21  -1.06/0.25 0.24 5.25 [1.22 |0.13 |4.57-0.83/-0.00/-0.28 -0.01/0.06/-0.00/0.00
23 -1.17/0.46 0.00 5.25 {1.31 |-0.00/5.88/-0.00 -0.00/-0.28 -0.01/0.06|0.00 0.00
25 -1.06/0.25 -0.24 5.25 |1.22 -0.13|4.57/0.83 0.00 -0.28 -0.01 0.06 0.00 |-0.00

7.- COMBINACIONES

HIPOTESIS

1 - Peso propio

2 - Empuije de tierras
3 - Sobrecarga inferior
4 - Carga en banda 1
5 - Carro 1 posicion 1
6 - Carro 1 posicion 2
7 - Carro 1 posicion 3

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipdtesis
Combinacién|1 2 |3 |4 |5 |6 |7
1 1.00/1.00
2 1.35/1.00
3 1.00/1.50
4 1.35/1.50
5 1.00/1.00 1.50
6 1.35/1.00 1.50
7 1.00|1.50 1.50
8 1.35/1.50 1.50
9 1.00/1.00 1.50
10 1.35/1.00 1.50
11 1.00|1.50 1.50
12 1.35/1.50 1.50
13 1.00/1.00 1.50(1.50
14 1.35/1.00 1.50(1.50
15 1.00/1.50 1.50(1.50
16 1.35/1.50 1.50(1.50
17 1.00/1.00 1.50
18 1.35/1.00 1.50
19 1.00|1.50 1.50
20 1.35/1.50 1.50
21 1.00/1.00 1.50 1.50




Hipdtesis

Combinacién|1 2 |3 |4 |5 |6 |7
22 1.35/1.00 1.50 1.50

23 1.00/1.50 1.50 1.50

24 1.35/1.50 1.50 1.50

25 1.00/1.00 1.50
26 1.35/1.00 1.50
27 1.00|1.50 1.50
28 1.35/1.50 1.50
29 1.00/1.00 1.50 1.50
30 1.35/1.00 1.50 1.50
31 1.00|1.50 1.50 1.50
32 1.35/1.50 1.50 1.50
33 1.00/1.00{1.50

34 1.35/1.00(1.50

35 1.00/1.50(1.50

36 1.35/1.50(1.50

37 1.00/1.00{1.50(1.50

38 1.35/1.00{1.50(1.50

39 1.00/1.50{1.50(1.50

40 1.35/1.50(1.50(1.50

41 1.00/1.00{1.50 1.50

42 1.35/1.00(1.50 1.50

43 1.00{1.50{1.50 1.50

44 1.35(1.50{1.50 1.50

45 1.00/1.00{1.50{1.50/1.50

46 1.35/1.00(1.50{1.50/1.50

47 1.00/1.50{1.50{1.50/1.50

48 1.35/1.50({1.50(1.50/1.50

49 1.00(1.00|1.50 1.50

50 1.35/1.00(1.50 1.50

51 1.00{1.50{1.50 1.50

52 1.35/1.50(1.50 1.50

53 1.00/1.00{1.50(1.50 1.50

54 1.35/1.00{1.50(1.50 1.50

55 1.00/1.50{1.50(1.50 1.50

56 1.35/1.50(1.50(1.50 1.50

57 1.00(1.00{1.50 1.50
58 1.35/1.00(1.50 1.50
59 1.00/1.50(1.50 1.50
60 1.35/1.50(1.50 1.50
61 1.00(1.00{1.50|1.50 1.50
62 1.35/1.00{1.50|1.50 1.50
63 1.00/1.50{1.50(1.50 1.50
64 1.35/1.50(1.50(1.50 1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién|1 2 |3 |4 |5 |6 |7
1 1.00/1.00
2 1.00/1.00 1.00
3 1.00/1.00 1.00
4 1.00/1.00 1.00(1.00




Hipétesis
Combinacionit |2 (3 |4 |5 |6 |7
5 1.00/1.00 1.00
6 1.00/1.00 1.00 1.00
7 1.00/1.00 1.00
8 1.00/1.00 1.00 1.00
9 1.00{1.00{1.00
10 1.00{1.00{1.00|1.00
11 1.00{1.00{1.00 1.00
12 1.00/1.00{1.00(1.00/1.00
13 1.00/1.00{1.00 1.00
14 1.00{1.00{1.00|1.00 1.00
15 1.00{1.00{1.00 1.00
16 1.00|1.00{1.00|1.00 1.00
7
8.- DESCRIPCION DEL ARMADO
z
Pafio Posicién |Direccién Armado base Refuerzo
Longitudinal @10c/20, patilla=25cm
Hastial izquierdo: @10 Hastial derecho: @10 Refuerzo 1: @16
- Longitud=1.03 m, patilla=23 cm - Longitud=1.02 m, patilla=23 cm| -Muros1a1
- Longitud ini.= 1.33m
Superior | Transversal ) ) - Longitud fin.= 1.33m
Perpendicular hastial| @10¢/30, patilla=23cm R
derecho Refuerzo 2: @16
-Muros2a2
- Longitud ini.= 1.33m
- Longitud fin.= 1.18m
Longitudinal @12¢/30, patilla=30cm
Losa superior Refuerzo 1: @10
-Celdas1a1
- Longitud ini.= 0.41m
- Longitud fin.= 0.63m
Inferi Transversal Refuerzo 2: @10
nferior -
Perpendicular hastial| @12¢/30, patilla=9cm R E::]dﬁg ;iz 0.84m
derecho gl b
- Longitud fin.= 0.84m
Refuerzo 3: @10
-Celdas3a3
- Longitud ini.= 0.68m
- Longitud fin.= 0.41m
Longitudinal @10c/15, patilla=25cm
Hastial izquierdo: @10 Hastial derecho: @10 Refuerzo 1: @16
- Longitud=0.92 m, patilla=12 cm - Longitud=0.91 m, patilla=12 cm| -Muros 1 a1
X - Longitud ini.= 1.16m
eror | pendioular hastial|@10c/30, patilla=12cm - bongitud fin.=1.16m
derecho ’ Refuerzo 2: 316
-Muros2a2
- Longitud ini.= 1.16m
- Longitud fin.= 1.01m
Longitudinal @12¢/30, patilla=30cm
Losa inferior Refuerzo 1: @10
-Celdas1a1
- Longitud ini.= 0.52m
- Longitud fin.= 0.74m
Refuerzo 2: 310
Superior | Transversal ) ) - Celdas 2a 2
Perpendicular hastial| @10c/25, patilla=8cm Longitud ini.— 0.74
derecho - Longitud ini.= 0.74m
- Longitud fin.= 0.74m
Refuerzo 3: @10
-Celdas 3a3
- Longitud ini.= 0.79m
- Longitud fin.= 0.52m
Refuerzo superior: @10
Vertical @10c/30, patilla=16cm - Longitud=1.13 m, patilla=16 cm
Trasdds - Longitud patilla en arranque=16 cm | Refuerzo inferior: @10
- Longitud patilla en arranque=16 cm
Hastial izquierdo Horizontal @10c/25, patilla=36cm
’ @10c/30, patilla=8cm
Intradds Vertical - Longitud patilla en arranque=8 cm
Horizontal @12¢/20, patilla=43cm
Refuerzo superior: @10
Vertical @10c¢/30, patilla=16cm - Longitud=0.93 m, patilla=16 cm
Trasdés - Longitud patilla en arranque=16 cm | Refuerzo inferior: @10
- Longitud patilla en arranque=16 cm
Hastial derecho Horizontal @10c/25, patilla=36cm
Vertical @10¢/30, patilla=8cm
Intradés - Longitud patilla en arranque=8 cm
Horizontal @12¢/20, patilla=43cm
’ @10c/30, patilla=8cm
Izquierda Vertical - Longitud patilla en arranque=8 cm
Muro  intermedio Horizontal @12c/25, patilla=43cm
1 illa=
Vertical a1 0c/39, patlllq_scm
Derecha - Longitud patilla en arranque=8 cm
Horizontal @12¢/25, patilla=43cm




Pafio Posicién |Direccion Armado base Refuerzo
Izquierda Vertical ml?ggljtuzasga;: :r: arranque=8 cm
Muro  intermedio Horizontal @12¢/25, patilla=43cm
2 illa=8cm
Derecha Vertical Qj—“?;g%hza:)gﬁllf S}n arranque=8 cm
Horizontal @12¢/25, patilla=43cm
9.- COMPROBACION
Referencia: Médulo
Comprobacion Valores Estado
Losa superior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pario: Calculado: 1.19 mm Cumple
- Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 2758 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 1883 Cumple
-Transversal: Calculado: 2040 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100
Calculado: 45 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
- Armado base transversal interior: Minimo: 9 cm
Calculado: 9 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
-Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
-Refuerzo exterior central del hastial derecho: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple

- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1

-Armado base transversal exterior:

Minimo: 3 cm

Calculado: 13 cm

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
-Armado base transversal interior: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 8 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Losa inferior:
-Armado (Longitudinal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Transversal):
-Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafo: Calculado: 0.82 mm Cumple

- Distorsién angular maxima: Minimo: 150

Calculado: 3019 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Longitudinal: Calculado: 2733 Cumple
-Transversal: Calculado: 2736 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100

Calculado: 45 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base transversal exterior: Minimo: 12 cm

Calculado: 12 cm Cumple
- Armado base transversal interior: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple

- Refuerzo exterior central del hastial izquierdo:

Minimo: 12 cm
Calculado: 12 cm

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
-Refuerzo exterior central del hastial derecho: Minimo: 12 cm

Calculado: 12 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 11 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 8 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
-Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base transversal interior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base longitudinal exterior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado base longitudinal interior: Calculado: 30 cm Cumple
Hastial izquierdo:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm

Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.29 mm Cumple

- Distorsion angular maxima: Minimo: 150

Calculado: 3209 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 8128 Cumple
-Horizontal: Calculado: 7238 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100

Calculado: 35 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base vertical exterior: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple

-Armado base vertical interior:

Minimo: 7 cm
Calculado: 7 cm

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
- Espera armado base exterior: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Espera armado base interior: Minimo: 7 cm

Calculado: 8 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Minimo: 36 cm

Calculado: 36 cm Cumple
- Armado base horizontal interior: Minimo: 43 cm

Calculado: 43 cm Cumple
- Refuerzo exterior superior: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Espera refuerzo exterior inferior: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 35 cm
-Espera armado base exterior: Calculado: 35 cm Cumple
-Espera armado base interior: Calculado: 35 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 13 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 20 cm Cumple
Hastial derecho:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple

- Cortante maximo:

Cumplimiento al 100%

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
-Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafo: Calculado: 0.27 mm Cumple
- Distorsion angular méaxima: Minimo: 150
Calculado: 3768 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 8777 Cumple
-Horizontal: Calculado: 7816 Cumple
-Esbeltez mecénica: Maximo: 100
Calculado: 35 Cumple
-Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base vertical exterior: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Minimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple
- Espera armado base exterior: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Espera armado base interior: Minimo: 7 cm
Calculado: 8 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Minimo: 36 cm
Calculado: 36 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Minimo: 43 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Refuerzo exterior superior: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Espera refuerzo exterior inferior: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 35 cm
-Espera armado base exterior: Calculado: 35 cm Cumple
-Espera armado base interior: Calculado: 35 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado base horizontal interior: Calculado: 18 cm Cumple
-Armado exterior - interior: Calculado: 13 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armado base vertical exterior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal exterior: Calculado: 25 cm Cumple

-Armado base horizontal interior:

Calculado: 20 cm

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
Muro intermedio 1:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Cortante maximo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafo: Calculado: 0.28 mm Cumple

- Distorsién angular maxima: Minimo: 150

Calculado: 6693 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 7555 Cumple
-Horizontal: Calculado: 8484 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100

Calculado: 35 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
-Armado base vertical izquierdo: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Armado base vertical derecho: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Espera armado base izquierdo: Minimo: 7 cm

Calculado: 8 cm Cumple
-Espera armado base derecho: Minimo: 7 cm

Calculado: 8 cm Cumple
- Armado base horizontal izquierdo: Minimo: 43 cm

Calculado: 43 cm Cumple
- Armado base horizontal derecho: Minimo: 43 cm

Calculado: 43 cm Cumple
- Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 35 cm
-Espera armado base izquierdo: Calculado: 35 cm Cumple
-Espera armado base derecho: Calculado: 35 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm
-Armado base vertical izquierdo: Calculado: 29 cm Cumple

-Armado base vertical derecho:

Calculado: 29 cm

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
-Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado base horizontal derecho: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado izquierdo - derecho: Calculado: 13 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
-Armado base vertical izquierdo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical derecho: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base horizontal derecho: Calculado: 25 cm Cumple
Muro intermedio 2:
-Armado (Vertical):
-Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Armado (Horizontal):
-Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100%  |Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% Cumple
-Cortante maximo: Cumplimiento al 100% Cumple
- Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.27 mm Cumple

- Distorsion angular maxima: Minimo: 150

Calculado: 6714 Cumple
-Flecha relativa: Minimo: 250
-Vertical: Calculado: 8718 Cumple
-Horizontal: Calculado: 7763 Cumple
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100

Calculado: 35 Cumple
- Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Armado base vertical izquierdo: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Armado base vertical derecho: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Espera armado base izquierdo: Minimo: 7 cm

Calculado: 8 cm Cumple
-Espera armado base derecho: Minimo: 7 cm

Calculado: 8 cm Cumple

-Armado base horizontal izquierdo:

Minimo: 43 cm
Calculado: 43 cm

Cumple




Referencia: Médulo

Comprobacion Valores Estado
-Armado base horizontal derecho: Minimo: 43 cm
Calculado: 43 cm Cumple

- Longitud de solapes:

Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Minimo: 35 cm

-Espera armado base izquierdo: Calculado: 35 cm Cumple
-Espera armado base derecho: Calculado: 35 cm Cumple
- Separacién minima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3 cm

-Armado base vertical izquierdo: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base vertical derecho: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado base horizontal derecho: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado izquierdo - derecho: Calculado: 13 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm

-Armado base vertical izquierdo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base vertical derecho: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado base horizontal derecho: Calculado: 25 cm Cumple
Terreno:

-Despegue: Cumplimiento al 100%  |Cumple
-Tension admisible: Méximo: 200 kN/m2
Calculado: 82.3053 kN/m2|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

10.- MEDICION

Referencia: Modulo B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 ag12 a16
Armado losa superior - Interior - Transversal Longitud (m) 8x7.80 62.40
Peso (kg) 8x6.93 55.40
Armado losa superior - Exterior - Transversal Longitud (m) 8x8.09 64.72
Peso (kg) 8x4.99 39.90
Armado losa superior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 25x2.95 73.75
Peso (kg) 25x2.62 65.48
Armado losa superior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 38x2.86 108.68
Peso (kg) 38x1.76 67.01
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo  |Longitud (m) 7x2.66/18.62
Peso (kg) 7x4.20/29.39
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 7x2.51/17.57
Peso (kg) 7x3.96/27.73
Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m)|7x1.04 7.28
Peso (kg) |7x0.64 4.49
Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 7x1.68 11.76
Peso (kg) 7x1.04 7.25
Armado losa superior - Interior - Refuerzo de positivo Longitud (m)/7x1.09 7.63
Peso (kg) |7x0.67 4.70
Armado losa inferior - Exterior - Transversal Longitud (m) 10x7.79 77.90
Peso (kg) |10x4.80 48.03




Referencia: Modulo B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 ag12 ag16
Armado losa inferior - Interior - Transversal Longitud (m) 8x7.87 62.96
Peso (kg) |8x4.85 38.82
Armado losa inferior - Exterior - Longitudinal Longitud (m) 25x2.95 73.75
Peso (kg) 25x2.62 65.48
Armado losa inferior - Interior - Longitudinal Longitud (m) 51x2.86 145.86
Peso (kg) 51x1.76 89.93
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 7x2.32/16.24
Peso (kg) 7x3.6625.63
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 7x2.17/15.19
Peso (kg) 7x3.42/23.97
Armado losa inferior - Exterior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 9x1.26 11.34
Peso (kg) 19x0.78 6.99
Armado losa inferior - Exterior - Refuerzo de positivo Longitud (m)|9x1.47 13.23
Peso (kg) 9x0.91 8.16
Armado losa inferior - Exterior - Refuerzo de positivo Longitud (m) 9x1.31 11.79
Peso (kg) 9x0.81 7.27
Armado hastial izquierdo - Exterior - Horizontal Longitud (m) 10x3.08 30.80
Peso (kg) [10x1.90 18.99
Armado hastial izquierdo - Interior - Horizontal Longitud (m) 11x3.21 35.31
Peso (kg) 11x2.85 31.35
Armado hastial derecho - Exterior - Horizontal Longitud (m) 10x3.08 30.80
Peso (kg) [10x1.90 18.99
Armado hastial derecho - Interior - Horizontal Longitud (m) 11x3.21 35.31
Peso (kg) 11x2.85 31.35
Armado muro intermedio (1) - Izquierdo - Horizontal Longitud (m) 9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x2.85 25.65
Armado muro intermedio (1) - Derecho - Horizontal Longitud (m) 9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x2.85 25.65
Armado muro intermedio (2) - Izquierdo - Horizontal Longitud (m) 9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x2.85 25.65
Armado muro intermedio (2) - Derecho - Horizontal Longitud (m) 9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x2.85 25.65
Armado hastial izquierdo - Exterior - Vertical Longitud (m) 8x2.75 22.00
Peso (kg) 8x1.70 13.56
Armado hastial izquierdo - Interior - Vertical Longitud (m) 8x2.60 20.80
Peso (kg) |8x1.60 12.82
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo|Longitud (m)|7x1.22 8.54
Peso (kg) 7x0.75 5.27
Armado hastial derecho - Exterior - Vertical Longitud (m) 8x2.75 22.00
Peso (kg) 8x1.70 13.56
Armado hastial derecho - Interior - Vertical Longitud (m) 8x2.60 20.80
Peso (kg) |8x1.60 12.82
Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 7x1.22 8.54
Peso (kg) 7x0.75 5.27
Armado muro intermedio (1) - Izquierdo - Vertical Longitud (m) 8x2.60 20.80
Peso (kg) |8x1.60 12.82
Armado muro intermedio (1) - Derecho - Vertical Longitud (m) 8x2.60 20.80
Peso (kg) 8x1.60 12.82
Armado muro intermedio (2) - Izquierdo - Vertical Longitud (m) 8x2.60 20.80
Peso (kg) 8x1.60 12.82
Armado muro intermedio (2) - Derecho - Vertical Longitud (m) 8x2.60 20.80
Peso (kg) 8x1.60 12.82
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo  Longitud (m) 7x1.26 8.82
Peso (kg) |7x0.78 5.44
Armado losa superior - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 7x1.25 8.75
Peso (kg) 7x0.77 5.39
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m)|7x1.04 7.28
Peso (kg) |7x0.64 4.49




Referencia: Modulo B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 ag12 ag16
Armado losa inferior - Interior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 7x1.03 7.21
Peso (kg) |7x0.64 4.45
Armado hastial izquierdo - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 7x1.28 8.96
Peso (kg) |7x0.79 5.52
Armado hastial derecho - Exterior - Refuerzo de negativo Longitud (m) 7x1.09 7.63
Peso (kg) 7x0.67 4.70
Totales Longitud (m) 819.28 |396.08 67.62
Peso (kg) |505.10 |351.66 106.72/963.48
Total con mermas Longitud (m) 901.21 |435.69 74.38
(10.00%) Peso (kg) |555.61 386.83 |117.39 1059.83
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m?)
Elemento @10 @12 @16 Total HA-35, Yc=1.5

Referencia: Médulo|555.61 386.83/117.39 1059.83 12.84

Totales 555.61 386.83 117.39/1059.83/12.84




MURETE

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Esparia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase lla

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamano maximo del arido: 30 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradés: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.10 m
Enrase: Trasdés

Longitud del muro en planta: 7.75 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.50 m

Tension admisible: 0.200 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS

Referencias|Cota superior|Descripcion

Coeficientes de empuje

1-relleno |0.00m Densidad aparente: 18.00 kN/m?
Densidad sumergida: 11.00 kN/m?

Cohesién: 0.00 kN/m2

Angulo rozamiento interno: 35.00 grados

Activo trasdoés: 0.27
Pasivo intradds: 3.69

5.- GEOMETRIA
MURO

Altura: 0.73 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm




ZAPATA CORRIDA

Sin puntera

Canto: 20 cm

Vuelo en el trasdés: 100.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

25cm 5

cm
o1om (7<) 00 KN/n00 kN/m?

T T T e b 3 3 T T T T 0™

063m

[__-08m :L 083m__|
k25— 100 2 (em)
Fase 1: Fase
7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 4 kN/m2 Fase Fase
Lineal  |En superficie|Valor: 60 kN/m Fase Fase
Separacién: 0.6 m

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes|Ley de momento flector Ley de empujes Presidn hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.04 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.03 0.80 0.13 0.00 7.56 0.00
-0.10 1.23 1.17 0.04 21.65 0.00
-0.17 1.66 3.09 0.19 32.82 0.00
-0.24 2.08 5.67 0.49 40.09 0.00
-0.31 2.51 8.62 0.99 43.57 0.00
-0.38 2.94 11.70 1.70 44.01 0.00
-0.45 3.37 14.73 2.63 42.39 0.00
-0.52 3.80 17.61 3.76 39.61 0.00
-0.59 4.23 20.27 5.09 36.32 0.00
Maximos 4.48 21.68 5.92 44.14 0.00
Cota: -0.63 m Cota: -0.63 m  Cota: -0.63 m Cota: -0.36 m Cota: 0.10 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.10 m |Cota: 0.10 m Cota: 0.10 m Cota: 0.10m | Cota: 0.10 m




CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes|Ley de momento flector Ley de empujes Presidn hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?) (kN/m2)
0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.04 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.03 0.80 0.00 0.00 0.15 0.00
-0.10 1.23 0.02 0.00 0.49 0.00
-0.17 1.66 0.07 0.00 0.83 0.00
-0.24 2.08 0.14 0.01 1.17 0.00
-0.31 2.51 0.23 0.02 1.51 0.00
-0.38 2.94 0.35 0.04 1.85 0.00
-0.45 3.37 0.49 0.07 2.20 0.00
-0.52 3.80 0.66 0.11 2.54 0.00
-0.59 4.23 0.85 0.17 2.88 0.00
Maximos 4.48 0.97 0.20 3.07 0.00
Cota: -0.63 m Cota: -0.63 m  Cota: -0.63 m Cota: -0.63m Cota: 0.10 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.10 m Cota: 0.10 m Cota: 0.10 m Cota: 0.10m | Cota: 0.10 m

9.- COMBINACIONES

HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipdtesis

Combinacion|1

2

1.00/1.00

1.35/1.00

1.00/1.50

1.35/1.50

1.00/1.00{1.50

1.35/1.00{1.50

1.00/1.50{1.50

0N~ |WIN—

1.35/1.50{1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién|1 2 |3
1 1.00/1.00
2 1.00/1.00/0.60

10.- DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 212
Anclaje intrados / trasdos: 16 / 16 cm




TRAMOS
NG, Intrados Trasdds
Vertical Horizontal|Vertical Horizontal
1 @10c/30 @8c/20  |d10c/20 @8c/20
Solape: 0.25 m Solape: 0.35m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal|Transversal
Superior |@12¢/30 B12¢/30
Patilla Intradds / Trasdés: 15/-cm
Inferior  |@&12c/30 @12¢/30
Patilla intradds / trasdos: 20 / - cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: cypemuro (murete)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 270.5 kN/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 32.5 kN/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Calculado: 25 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

-Trasdos: Calculado: 19.2cm  |Cumple
-Intradés: Calculado: 19.2 cm  |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm

-Trasdés: Calculado: 20 cm Cumple
-Intradés: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001

-Trasdés (-0.63 m): Calculado: 0.001 Cumple
-Intrad6s (-0.63 m): Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima mecénica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano". (Cuantia horizontal > 20% Cuantia vertical) Calculado: 0.001

-Trasdds: Minimo: 0.00031 Cumple
-Intradds: Minimo: 0.0002 Cumple
Cuantia minima geomeétrica vertical cara traccionada:

-Trasdos (-0.63 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00157  |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdds (-0.63 m): Minimo: 0.00153

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00157  |Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

-Intradds (-0.63 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.00027
Calculado: 0.00104

Cumple




Referencia: Muro: cypemuro (murete)

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:

-Intrados (-0.63 m): Minimo: 0

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00104 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

-Trasdés, vertical: Calculado: 18 cm Cumple
-Intradés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

-Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cu mple
Comprobacion a cortante: Maximo: 148.4 kN/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 19.8 kN/m|Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm

Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:

Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

-Base trasdés: Minimo: 0.35 m

Calculado: 0.35 m  |Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25m  |Cumple

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 16 cm

-Trasdés: Minimo: 16 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 2.2 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccioén con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -0.63 m
- Cota de la seccioén con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -0.63 m
- Seccién critica a flexion compuesta: Cota: -0.63 m, Md: 8.89 kN-m/m, Nd: 4.48 kN/m, Vd: 32.52 kN/m, Tension maxima

del acero: 106.760 MPa
- Seccion critica a cortante: Cota: -0.42 m
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I.10.- ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS.



CUADRO DE MANO DE OBRA



Cuadro de mano de obra

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oficial 12 electricista. 17,560 15,370 h 269,90
2 Oficial 12 electricista. 19,110 40,759 h 778,92
3 Oficial 12 montador. 17,560 15,370 h 269,90
4 Oficial 12 fontanero. 19,110 18,042 h 344,19
5 Oficial 1@ cerrajero. 19,490 12,100 h 235,80
6 Oficial 12 construcciédn. 18,560 133,568 h 2.481,63
7 Oficial 12 construccidén de obra civil. 18,560 97,563 h 1.810,45
8 Oficial 12 ferrallista. 19,370 96,102 h 1.861,28
9 Oficial 12 encofrador. 19,370 94,503 h 1.830,89
10 Oficial 12 estructurista, en trabajos de 19,370 4,388 h 84,86
puesta en obra del hormigdn.
11 Ayudante cerrajero. 18,440 7,600 h 140,20
12 Ayudante construccién. 17,530 54,261 h 953,23
13 Ayudante construccidén de obra civil. 17,530 145,517 h 2.551,17
14 Ayudante ferrallista. 18,290 89,614 h 1.638,99
15 Ayudante encofrador. 18,290 98,538 h 1.802,34
16 Ayudante estructurista, en trabajos de 18,290 18,248 h 333,76
puesta en obra del hormigédn.
17 Ayudante fontanero. 15,760 15,370 h 242,20
18 Ayudante electricista. 17,500 17,548 h 308,50
19 Ayudante fontanero. 17,500 13,486 h 237,12
20 Pedn especializado construccidn. 17,590 262,662 h 4.620,29
21 Pedén ordinario construcciédn. 17,280 483,500 h 8.346,12
Importe total: 31.141,74




CUADRO DE MAQUINARIA



Cuadro de maquinaria

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
Cuadro de maquinaria
1 Retroexcavadora sobre neumaticos, de 85 kW, 63.705 42,603 h 2.713,39
con martillo rompedor. ! ! !
2 Pala cargadora sobre neumdticos de 120 kW/1,9 38,749 8 520 h 326,60
m3 . 4 r r
3 Miniretrocargadora sobre neumdticos de 15 kW. 40,137 26,953 h 1.081,74
4 Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 35,795 40,884 h 1.462,98
5 Camidén cisterna de 8 m?® de capacidad. 38,590 12,719 h 488,76
6 Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, 6 227 30,735 h 190, 97
anchura de trabajo 70 cm, reversible. ! ! !
7 Camidén basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 37,917 17,640 h 669,60
8 Camidén con grua de hasta 6 t. 38,382 1,378 h 52,90
9 Camidén con grua de hasta 10 t. 54,669 6,757 h 369,18
10 Camidén de transporte de 10 t con una capacidad 22 856 56,980 h 1.302, 40
de 8 m* y 2 ejes. ! ! !
11 Dumper de descarga frontal de 2 t de carga 9. 067 10,498 h 95,78
atil. ! ! !
12 Canon de vertido por entrega de residuos
inertes de hormigones, morteros y
prefabricados, producidos en obras de
construccién y/o demolicién, en vertedero
especifico, instalacidén de tratamiento de
residuos de construccidén y demolicidn externa
a la obra o centro de valorizacidén o 6.320 252 780 m? 1.597,20
eliminacién de residuos. ! ! !
13 Canon de vertido por entrega de tierras
procedentes de la excavacidn, en vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de mampostero de albafiil de
construccién y demolicidén externa a la obra o
centro de valorizacidén o eliminacidn de 1. 881 211,320 m? 397,80
residuos. ! ! !
14 Martillo neumdtico. 4,005 183,600 h 734,40
15 Compresor portdtil eléctrico 2 m?*/min de 3 745 183,600 h 684,00
caudal. ! ! !
16 Camidén bomba estacionado en obra, para bombeo 156,787 8 024 h 1.258, 24
de hormigén. ! ! !
17 Equipo para corte de juntas en soleras de 9. 261 85,249 h 786,50
hormigédn. ! ! !
18 Regla vibrante de 3 m. 4,552 90,856 h 417,41
19 Camidén con cesta elevadora de brazo articulado
de 16 m de altura maxima de trabajo y 260 kg 18,603 0,180 h 3 35
r r 4
de carga maxima.
20 Grua autopropulsada de brazo telescdpico con
una capacidad de elevacidén de 12 t y 20 m de 48,021 0,180 h 8 64
4 r 4
altura maxima de trabajo.
21 Equipo y elementos auxiliares para soldadura 3140 2 280 h 7 20
eléctrica. ! ! !
22 Cortadora de pavimento con arranque,
desplazamiento y regulacidén del disco de corte 35 977 2 563 h 92 16
r r r
manuales.
Importe total: 14.741,20




CUADRO DE MATERIALES



Cuadro de materiales

Importe
N® Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
1 Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 16,443 156,200 m? 2.570,20
70 mm de didmetro. ! ! !
2 Bolos de piedra de 15 a 30 cm de didmetro. 19,218 2,880 m? 55,37
3 Zahorra natural caliza. 8,317 387,700 t 3.223,73
4 Ferralla elaborada en taller industrial con
acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 0,747 8.490,000 kg 6.342.03
500 S, de varios diédmetros. ! ! !
5 Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, suministrado en obra en barras sin 0,571 3.724,200 kg 2.126,51
’ . 14 . ’
elaborar, de varios didmetros.
6 Separador homologado para cimentaciones. 0,120 125,000 Ud 15,00
7 Separador homologado para muros. 0,057 196,800 Ud 11,31
8 Separador homologado para soleras. 0,039 1.466,500 Ud 58,66
9 Separador homologado para losas macizas. 0,074 279,000 ud 20,46
10 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 1,306 879,900 m2 1.151,20
6x2,20 UNE-EN 10080. ’ ’ ’
11 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 2 533 7 536 m2 19.08
6x2,20 UNE-EN 10080. ! ! !
12 Agua. 1,469 0,592 m3 0,99
13 Cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R, color 0,089 67,500 kg 6.08
gris, en sacos, segun UNE-EN 197-1. ! ! !
14 Madera de pino. 220,734 0,279 m3 61,38
15 Agente filmégeno para el curado de 1798 13,950 1 25 11
hormigones y morteros. ! ! !
16 Agente desmoldeante, a base de aceites
especiales, emulsionable en agua para 1 796 7 710 1 13,50
encofrados metédlicos, fendlicos o de madera. ! ! !
17 Tablero de madera tratada, de 22 mm de 34,757 4,092 m2 14229
espesor, reforzado con varillas y perfiles. ! ! !
18 Madera para encofrar, de 26 mm de espesor. 378,196 0,032 m?3 12,16
19 Paneles metdlicos modulares, para encofrar 185, 368 1,083 m2 200,73
muros de hormigdén de hasta 3 m de altura. ! ! !
20 Estructura soporte de sistema de encofrado
vertical, para muros de hormigdén a dos
caras, de hasta 3 m de altura, formada por
tornapuntas metdlicos para estabilizacién y 254,882 1. 083 Ud 275 76
aplomado de la superficie encofrante. ! ! !
21 Estructura soporte para encofrado
recuperable, compuesta de: sopandas 78,784 0,651 m2 51,15
metdlicas y accesorios de montaje. ! ! !
22 Tubo de acero negro, con soldadura
longitudinal por resistencia eléctrica, de
3" DN 80 mm de didmetro, segun UNE-EN 10255,
con el precio incrementado el 20% en 26,594 12,500 m 332,38
r r r
concepto de accesorios y piezas especiales.
23 Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1085 111,520 kg 121,04
didmetro. ! ! !
24 Puntas de acero de 20x100 mm. 6,877 4,040 kg 28,28
25 Pasamuros de PVC para paso de los tensores
del encofrado, de varios diadmetros y 0,858 65. 608 Ud 5634
longitudes. ! ! !
26 Lechada de cemento 1/2 CEM II/B-P 32,5 N. 118,852 0,068 m3 8,10




Cuadro de materiales

Designacion

Importe

Precio

(Euros)
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Total

(Euros)
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Arena-cemento, sin aditivos, con 250 kg/m?
de cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R y
arena de cantera granitica, confeccionado en
obra.

Mortero industrial para albafiileria, de
cemento, color gris, categoria M-5
(resistencia a compresién 5 N/mm?),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.

Hormigén HA-35/B/20/IIa, fabricado en
central.

Hormigédn HA-25/B/20/IIa, fabricado en
central.

Hormigén HA-30/B/20/IIb+Qb, fabricado en
central, con cemento SR.

Hormigén HM-15/P/40/I, fabricado en central.
Hormigdén HM-20/B/20/I, fabricado en central.
Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en central.

Hormigén HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en
central, con cemento SR.

Hormigdén no estructural HNE-20/P/20,
fabricado en central.

Tubo para saneamiento de PVC de doble pared,
la exterior corrugada y la interior lisa,
color teja RAL 8023, didmetro nominal 500
mm, didmetro exterior 500 mm, didmetro
interior 451,8 mm, rigidez anular nominal 8
kN/m?, segun UNE-EN 13476-1, coeficiente de
fluencia inferior a 2, longitud nominal 6 m,
unién por copa con junta eldstica de EPDM.

Lubricante para unidén mediante junta
eldstica de tubos y accesorios.

Arqueta con fondo, registrable, prefabricada
de hormigén fck=25 MPa, de 40x40x50 cm de
medidas interiores, para saneamiento.

Marco y tapa prefabricados de hormigdn
armado fck=25 MPa, para arquetas de
saneamiento de 40x40 cm, espesor de la tapa
4 cm, con cierre hermético al paso de los
olores mefiticos.

Pieza prefabricada de hormigdén bicapa para
rigola, 8/6,5x50x50 cm.

Cartucho de masilla elastdmera
monocomponente a base de poliuretano, de
color gris, de 600 ml, tipo F-25 HM segun
UNE-EN ISO 11600, de alta adherencia y de
endurecimiento rapido, con elevadas
propiedades eléasticas, resistencia a la
intemperie, al envejecimiento y a los rayos
UV, apta para estar en contacto con agua
potable, dureza Shore A aproximada de 35 y
alargamiento en rotura > 600%, segun UNE-EN
ISO 11600.

Panel rigido de poliestireno expandido,
segln UNE-EN 13163, mecanizado lateral
recto, de 30 mm de espesor, resistencia
térmica 0,8 m?2K/W, conductividad térmica
0,036 W/ (mK), para junta de dilatacién.

Film de polietileno de 0,15 mm de espesor y
138 g/m? de masa superficial.

59,432

33,509

83,542

86,439

82,627
59,558
71,516

67,621

99,405

67,621

86,440

9,989

36,606

12,499

2,642

5,947

1,931

0,298

2,160 m?

1,357t

60,480 m?

160,793 m?

0,566 m3
5,040 m3
38,577 m3

6,060 m3

2,170 m3

32,286 m?3

51,345m

0,587 kg

9,000 Ud

9,000 Ud

94,500 Ud

11,520 Ud

36,663 m?

816,500 m2

128,25

45,39

5.052,30

13.897,12

46,76
300,17
2.758,86

409,72

215,72

2.182,76

4.438,16

5,87

329,49

112,50

249,75

68,48

73,33

241,40
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Loseta de hormigdn para uso exterior, de 9
pastillas, clase resistente a flexidén T,
clase resistente segun la carga de rotura 3,
clase de desgaste por abrasién G, formato
nominal 20x20x3 cm, color gris, segun UNE-EN
1339.

Bordillo recto de hormigdn, doble capa, con
seccidén normalizada peatonal Al (20x14) cm,
clase climdtica B (absorcidén <=6%), clase
resistente a la abrasidén H (huella <=23 mm)
y clase resistente a flexidén U (R-6 N/mm?),
de 50 cm de longitud, segun UNE-EN 1340 y
UNE 127340.

Bordillo recto de hormigdn, doble capa, con
seccidén normalizada peatonal A4 (20x8) cm,
clase climdtica B (absorcidén <=6%), clase
resistente a la abrasidén H (huella <=23 mm)
y clase resistente a flexidén U (R-6 N/mm?),
de 50 cm de longitud, segln UNE-EN 1340 y
UNE 127340.

Anclaje mecanico con taco de expansidén de
acero galvanizado, tuerca y arandela.

Tubo circular de perfil hueco de acero
laminado en frio de didmetro 40 mm, montado
en taller.

Pletina de perfil macizo de acero laminado
en caliente de 50x10 mm, montado en taller
con tratamiento anticorrosidén segun UNE-EN
ISO 1461 e imprimacién SHOP-PRIMER a base de
resina polivinil-butiral con un espesor
medio de recubrimiento de 20 micras.

Imprimacidén antioxidante con poliuretano.

Imprimacién SHOP-PRIMER a base de resinas
pigmentadas con 6xido de hierro rojo,
cromato de zinc y fosfato de zinc.

Nueva farola, modelo identico al existente
en la via, de 5000 mm de altura, compuesta
por columna circular y luminaria, totalmente
conexionada e instalada.

Lampara fluorescente compacta TC-TEL de 57
W.

Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de didmetro nominal, para
canalizacidén enterrada, resistencia a la
compresidén 250 N, con grado de proteccidn
IP549 segun UNE 20324, con hilo guia
incorporado. Segun UNE-EN 61386-1, UNE-EN
61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Cableado para red subterranea de alumbrado
publico formado por 4 cables unipolares RVK
(AS) reaccidén al fuego clase Cca-slb,dl,al,
con conductores de cobre de 16 mm? de
seccidén, siendo su tensidén asignada de 0,6/1
kv.

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), siendo su
tensidén asignada de 450/750 V, reaccidén al
fuego clase Cca-slb,dl,al segun UNE-EN
50575, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 16 mm? de seccidén, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de haldgenos con
baja emisidén de humos y gases corrosivos
(Z1) . Segun UNE 211025.

5,439

2,642

2,638

1,453

4,039

7,261

9,096

9,797

912,405

18,507

4,504

2,785

4,064

70,875 m?

94,500 Ud

18,270 Ud

40,000 Ud

21,000 m

264,000 m

0,438 kg

3,200 kg

1,000 Ud

1,000 Ud

250,000 m

260,000 m

65,000 m

385,43

249,75

48,20

58,20

84,80

1.917,00

912,41

18,51

1.125,00

724,10

263,90
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Material auxiliar para instalaciones
eléctricas.

Material auxiliar para instalaciones de toma
de tierra.

grupo automdtico de elevacién de aguas
residuales, compuesto por dos bombas de 300
1l yv 100 1 de dimensiones 1000 mm de diametro
y 1580 mm de altura y 744 mm de diametro y
1259 mm de altura respectivamente, y
tuberias de salida necesaria de PVC.

Grupo electrogeno 200KVAS

Tubo de polietileno PE 100, de color negro
con bandas de color azul, de 90 mm de
didmetro exterior y 12,3 mm de espesor,
SDR7,4, PN=25 atm, segun UNE-EN 12201-2.

Base prefabricada de hormigdn en masa para
formacién de pozo de registro, de 120 cm de
didmetro nominal (interior), 100 cm de
altura Util y 16 cm de espesor, clase N
(Normal), carga de rotura 90 kN/m?, de 2260
kg, con junta de caucho EPDM, de
deslizamiento y compresidén, para unidn con
otros mdédulos, para conexidén con colector de
hasta 500 mm de didmetro, resistencia a
compresién mayor de 30 N/mm?, segun UNE-EN
1917.

Anillo prefabricado de hormigdn en masa para
formacién de pozo de registro, de 120 cm de
didmetro nominal (interior), 50 cm de altura
util y 16 cm de espesor, clase N (Normal),
carga de rotura 90 kN/m2, de 800 kg, con
junta de caucho EPDM, de deslizamiento y
compresién, para unidén con otros mddulos,
resistencia a compresién mayor de 30 N/mm?,
segln UNE-EN 1917.

Cono asimétrico prefabricado de hormigdén en
masa para formacidén de pozo de registro, de
120 a 60 cm de didmetro nominal (interior),
60 cm de altura util y 16 cm de espesor,
clase N (Normal), carga de rotura 90 kN/m?,
de 1000 kg, con junta de caucho EPDM, de
deslizamiento y compresidn, para unidén con
otros médulos, segun UNE-EN 1917.

Médulo de ajuste prefabricado de hormigdn,
de 60 cm de didmetro nominal (interior), 10
cm de altura util y 10 cm de espesor, de
68,7 kg, con junta de caucho EPDM, de
deslizamiento y compresidn, para unidén con
otros mdédulos, segun UNE-EN 1917.

Junta de caucho EPDM, de deslizamiento y
compresién, tipo arpdn, para conexidn de
colector de 500 mm de didmetro nominal
(interior) a base prefabricada de hormigdn
para formacidén de pozo de registro, segun
UNE-EN 681-1.

Pate de polipropileno conformado en U, para
pozo, de 330x160 mm, seccidn transversal de
D=25 mm, segun UNE-EN 1917.

Lubricante para unidén con junta eldstica, en
pozos de registro prefabricados.

1,508

1,098

302,541

206,499

16,984

151,242

64,141

73,792

19,501

18,272

3,689

2,227

31,500 Ud

6,500 Ud

10,000 ud

10,000 Ud

148,200 m

2,000 Ud

2,000 Ud

2,000 Ud

2,000 Ud

6,000 Ud

12,000 Ud

0,228 kg

3.025,40

2.065,00

2.516,44

302,48

128,28

147,58

39,00
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Tapa circular con bloqueo mediante tres
pestafias y marco de fundicidén dactil de 850
mm de didmetro exterior y 100 mm de altura,
paso libre de 600 mm, para pozo, clase D-400
segln UNE-EN 124. Tapa revestida con pintura
bituminosa y marco provisto de junta de
insonorizacién de polietileno y dispositivo
antirrobo.

Ensayo para determinar la consistencia del
hormigén fresco mediante el método de
asentamiento del cono de Abrams segun UNE-EN
12350-2 y la resistencia caracteristica a
compresién del hormigén endurecido mediante
control estadistico con fabricacién y curado
de ocho probetas cilindricas de 15x30 cm del
mismo lote segun UNE-EN 12390-2, con
refrentado y rotura a compresidén segun UNE-
EN 12390-3, incluso desplazamiento a obra,
toma de muestra de hormigén fresco segun
UNE-EN 12350-1 e informe de resultados.

Puntal metdlico telescdépico, de hasta 3 m de
altura.

67,258

115,825

12,415

2,000 Ud

5,000 Ud

2,511 ud

Importe total:

134,52

579,15

31,62

62.485,84
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Num. Cdédigo ud Descripcidn Tota
1
1 051 Ud Partida alzada para cubrir encuentros y remates necesarios
en obra, para el correcto acomodo de la intervencién con el
resto de viales, caminos, arques o jardines contiguos, partida
a justificar y comprobar por la D.F. a la finalizacién de la obra.
Sin descomposicion 2.475,728
3,000 % Costes indirectos 2.475,728 74,272
Total por Ud ............: 2.550,00
Son DOS MIL QUINIENTOS CINCUENTA EUROS por Ud.
2 0AEO010 ud Desconexién de redes eléctricas de la urbanizacion, tanto de
alumbrado como red electrica en baja tension.
mo003 4,178 h Oficial 12 electricista. 19,110 79,84
% 2,000 % Costes directos complementarios 79,840 1,60
3,000 %  Costes indirectos 81,440 2,440
Total por Ud ............ 83,88
Son OCHENTA'Y TRES EUROS CON OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS por Ud.
3 0AF010 ud Desconexién de la red de Abastecimiento
mo008 2,278 h Oficial 12 fontanero. 19,110 43,53
% 2,000 % Costes directos complementarios 43,530 0,87
3,000 % Costes indirectos 44,400 1,330
Total por Ud ............ 45,73
Son CUARENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y TRES
CENTIMOS por Ud.
4 ACEO015 m3 Excavacion a cielo abierto bajo rasante, en terreno de
transito compacto, de hasta 4 m de profundidad méxima, con
medios mecanicos, y carga a camion.
mqg01ret020b 0,130 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 35,795 4,65
70 kW.
mo087 0,026 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 0,46
% 2,000 % Costes directos complementarios 5,110 0,10
3,000 % Costes indirectos 5,210 0,160
Total por m3 ............: 5,37

Son CINCO EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS por m?.
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Num. Cdédigo ud Descripcidn Tota

5 ACEO040 m3 Excavacioén de zanjas sobre zahorra natural compactada, de
hasta 1,00 m de profundidad maxima, con medios
mecanicos, y carga a camion.

mq01ret020b 0,350 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 35,795 12,53
70 kW.

mo087 0,241 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 4,22

% 2,000 %  Costes directos complementarios 16,750 0,34

3,000 %  Costes indirectos 17,090 0,510

Total por m3 ............: 17,60

Son DIECISIETE EUROS CON SESENTA CENTIMOS por m3.

6 ADRO030 m? Relleno y compactacion realizado mediante relleno a cielo
abierto, con zahorra natural caliza, y compactacion en
tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con
bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 98% de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.

mt01zah010a 2,000t Zahorra natural caliza. 8,317 16,63
mq04dua020b 0,035 h Dumper de descarga frontal de 2 t de 9,067 0,32
carga Util.
mq02rod010d 0,035 h Bandeja vibrante de guiado manual, de 6,227 0,22
300 kg, anchura de trabajo 70 cm,
reversible.
mq02cia020j 0,018 h Camion cisterna de 8 m® de capacidad. 38,590 0,69
mo113 0,017 h Peon ordinario construccion. 17,280 0,29
% 2,000 % Costes directos complementarios 18,150 0,36
3,000 % Costes indirectos 18,510 0,560
Total por m3 ............: 19,07

Son DIECINUEVE EUROS CON SIETE CENTIMOS por mé.

7 ANEO10 m2 Encachado en caja para base de solera de 20 cm de
espesor, mediante relleno y extendido en tongadas de
espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de
cantera caliza de 40/80 mm; y posterior compactacion
mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la
explanada homogénea y nivelada.

mtO1are010a 0,220 m®  Grava de cantera de piedra caliza, de 16,443 3,62
40 a 70 mm de diametro.

mqg01pan010a 0,012 h Pala cargadora sobre neumaticos de 38,749 0,46
120 kW/1,9 m3.

mq02rod010d 0,013 h Bandeja vibrante de guiado manual, de 6,227 0,08
300 kg, anchura de trabajo 70 cm,
reversible.

mq02cia020j 0,013 h Camion cisterna de 8 m?® de capacidad. 38,590 0,50

mo113 0,232 h Pedn ordinario construccion. 17,280 4,01

% 2,000 % Costes directos complementarios 8,670 0,17
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1
3,000 % Costes indirectos 8,840 0,270
Total por m2 ............: 9,11
Son NUEVE EUROS CON ONCE CENTIMOS por m2.
8 ANSO010b m? Solera de hormigén armado de 20 cm de espesor, realizada
con hormigén HA-25/B/20/l1a fabricado en central, y vertido
desde camién, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto,
colocada sobre separadores homologados, extendido y
vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su
superficie con juntas de retraccién de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de
poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion
de juntas de dilatacion.
mt07aco020e 2,000 Ud  Separador homologado para soleras. 0,039 0,08
mt07ame010d 1,200 m?  Malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 1,306 1,57
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
mt10haf010nga 0,210 m®  Hormigén HA-25/B/20/la, fabricado en 86,439 18,15
central.
mt16pea020c 0,050 m2  Panel rigido de poliestireno expandido, 1,931 0,10
segun UNE-EN 13163, mecanizado
lateral recto, de 30 mm de espesor,
resistencia térmica 0,8 m2K/W,
conductividad térmica 0,036 W/(mK),
para junta de dilatacién.
mq06vib020 0,100 h Regla vibrante de 3 m. 4,552 0,46
mq06cor020 0,116 h Equipo para corte de juntas en soleras 9,261 1,07
de hormigon.
mo112 0,112 h Pedn especializado construccion. 17,590 1,97
mo020 0,149 h Oficial 12 construccion. 18,560 2,77
mo113 0,149 h Pedn ordinario construccion. 17,280 2,57
mo077 0,074 h Ayudante construccién. 17,530 1,30
% 2,000 % Costes directos complementarios 30,040 0,60
3,000 % Costes indirectos 30,640 0,920
Total por m? ............: 31,56
Son TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
por m2,
9 ANSO010c m2 Extendido de hormigén armado de 20 cm de espesor en
embocadurade marcos, realizada con hormigon HA-
25/B/20/11a fabricado en central, para fondo de barranco y
vertido desde camion, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-
5B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto,
colocada sobre separadores homologados, extendido y
vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su
superficie con juntas de retraccién de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante.
mt07aco020e 2,000 Ud  Separador homologado para soleras. 0,039 0,08
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mt07ame010d 1,200 m2  Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 1,306 1,57
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
mt10haf010nga 0,210 m®  Hormigén HA-25/B/20/1la, fabricado en 86,439 18,15
central.
mt16pea020c 0,050 m?2  Panel rigido de poliestireno expandido, 1,931 0,10
segun UNE-EN 13163, mecanizado
lateral recto, de 30 mm de espesor,
resistencia térmica 0,8 m2K/W,
conductividad térmica 0,036 W/(mK),
para junta de dilatacién.
mqO06vib020 0,100 h Regla vibrante de 3 m. 4,552 0,46
mq06cor020 0,116 h Equipo para corte de juntas en soleras 9,261 1,07
de hormigon.
mo112 0,112 h Pebn especializado construccién. 17,590 1,97
mo020 0,149 h Oficial 12 construccion. 18,560 2,77
mo113 0,149 h Pedn ordinario construccion. 17,280 2,57
mo077 0,074 h Ayudante construccién. 17,530 1,30
% 2,000 % Costes directos complementarios 30,040 0,60
3,000 %  Costes indirectos 30,640 0,920
Total por m2 ............: 31,56
Son TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
por mz2.
10 CHHO10 m3 Encachado de piedras en salida de marcos, realizado con
hormigon HM-15/P/40/I fabricado en central y vertido desde
camion (60% de volumen) y bolos de piedra de 20 a 30 cm
de diametro (40% de volumen), para reduccién de velocidad
de agua y evitar erosiones en el fondo del barranco.
mt10hmf010Ly 0,700 m®  Hormigén HM-15/P/40/1, fabricado en 59,558 41,69
central.
mtO1arg100b 0,400 m®  Bolos de piedra de 15 a 30 cm de 19,218 7,69
diametro.
mo045 0,112 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 19,370 2,17
puesta en obra del hormigén.
mo092 0,127 h Ayudante estructurista, en trabajos de 18,290 2,32
puesta en obra del hormigén.
mo113 0,902 h Pedn ordinario construccion. 17,280 15,59
% 2,000 % Costes directos complementarios 69,460 1,39
3,000 %  Costes indirectos 70,850 2,130
Total por m3 ............: 72,98
Son SETENTA Y DOS EUROS CON NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS por ms.
11 CHHO020 m? Hormigén HM-20/B/20/1 fabricado en central y vertido con
bomba, formacién de lecho para recibido de marcos.
mt10hmf010Mm 1,100 m®  Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en 71,516 78,67
central.
mq06bhe010 0,100 h Camién bomba estacionado en obra, 156,787 15,68

para bombeo de hormigén.
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1
mo045 0,053 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 19,370 1,03
puesta en obra del hormigén.
mo092 0,265 h Ayudante estructurista, en trabajos de 18,290 4,85
puesta en obra del hormigén.
Y% 2,000 %  Costes directos complementarios 100,230 2,00
3,000 %  Costes indirectos 102,230 3,070
Total por m3 ............: 105,30
Son CIENTO CINCO EUROS CON TREINTA CENTIMOS por m3,
12 CSL010 m3 Losa de cimentacién de hormigén armado, realizada con
hormigdén HA-35/B/20/1la fabricado en central, y vertido con
bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 90 kg/m3; acabado superficial liso mediante
regla vibrante. Refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y
esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel,
alambre de atar, y separadores.
mt07aco020a 5,000 Ud  Separador homologado para 0,120 0,60
cimentaciones.
mt07aco010g 90,000 kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,571 51,39
10080 B 500 S, suministrado en obra en
barras sin elaborar, de varios diametros.
mt08var050 0,250 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 1,085 0,27
mm de diametro.
mt10haf010nEa 1,050 m®  Hormigdén HA-35/B/20/11a, fabricado en 83,542 87,72
central.
mq06vib020 0,380 h Regla vibrante de 3 m. 4,552 1,73
mqa06bhe010 0,048 h Camion bomba estacionado en obra, 156,787 7,53
para bombeo de hormigén.
mo043 0,339 h Oficial 12 ferrallista. 19,370 6,57
mo090 0,509 h Ayudante ferrallista. 18,290 9,31
mo045 0,010 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 19,370 0,19
puesta en obra del hormigén.
mo092 0,128 h Ayudante estructurista, en trabajos de 18,290 2,34
puesta en obra del hormigén.
% 2,000 % Costes directos complementarios 167,650 3,35
3,000 %  Costes indirectos 171,000 5,130
Total por m3 ............: 176,13
Son CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS CON TRECE CENTIMOS
por m3,
13 CSZ010 ud Zapata de cimentacion de hormigdn en masa incluso plantilla
y pernos de anclaje de acero corrugado para recibir farola,
realizada con hormigén HM-25/B/20/Ila fabricado en central,
y vertido desde camion.
mt07aco020a 8,000 Ud  Separador homologado para 0,120 0,96
cimentaciones.
mt07aco010c 30,000 kg  Ferralla elaborada en taller industrial 0,747 22,41
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
mt08var050 0,200 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 1,085 0,22

mm de didmetro.
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mt10haf010nga 0,600 m®  Hormigén HA-25/B/20/lla, fabricado en 86,439 51,86
central.
mo043 0,085 h Oficial 12 ferrallista. 19,370 1,65
mo090 0,128 h Ayudante ferrallista. 18,290 2,34
mo045 0,053 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 19,370 1,03
puesta en obra del hormigén.
mo092 0,319 h Ayudante estructurista, en trabajos de 18,290 5,83
puesta en obra del hormigén.
% 2,000 %  Costes directos complementarios 86,300 1,73
3,000 % Costes indirectos 88,030 2,640
Total por ud ............: 90,67
Son NOVENTA EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS por
ud.
14 DDS030b m3 Demolicién de macizado de hormigén en masa, de hasta 1,5
m de profundidad méxima, con retroexcavadora con martillo
rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
mq01exn050c 0,560 h Retroexcavadora sobre neumaticos, de 63,705 35,67
85 kW, con martillo rompedor.
mqa01ret010 0,284 h Miniretrocargadora sobre neumaticos de 40,137 11,40
15 kW.
mo113 0,058 h Pedn ordinario construccion. 17,280 1,00
% 2,000 % Costes directos complementarios 48,070 0,96
3,000 % Costes indirectos 49,030 1,470

Total por m3 ............: 50,50
Son CINCUENTA EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por mé3.

15 DIE005 m Demolicién de red eléctrica o de alumbrado enterrada, con
medios manuales, y carga manual sobre camién o
contenedor.

mo003 0,096 h Oficial 12 electricista. 19,110 1,83
mo102 0,096 h Ayudante electricista. 17,500 1,68
% 2,000 %  Costes directos complementarios 3,510 0,07
3,000 % Costes indirectos 3,580 0,110
Total porm ............ 3,69

Son TRES EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS por m.

16 DIF010 m Demolicién de red de abastecimiento, con medios manuales,
y carga manual sobre camidn o contenedor.

mo008 0,110 h Oficial 12 fontanero. 19,110 2,10
mo107 0,110 h Ayudante fontanero. 17,500 1,93

% 2,000 % Costes directos complementarios 4,030 0,08
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3,000 %  Costes indirectos 4,110 0,120
Total porm ............: 4,23
Son CUATRO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por m.
17 DIS011 m Demolicién de colector enterrado de hormigén, de 300 mm
de diametro, con retroexcavadora con martillo rompedor, y
carga mecanica sobre camién o contenedor.
mqa01exn050c 0,025 h Retroexcavadora sobre neumaticos, de 63,705 1,59
85 kW, con martillo rompedor.
mqg01ret010 0,080 h Miniretrocargadora sobre neumaticos de 40,137 3,21
15 kW.
mo112 0,077 h Pedn especializado construccion. 17,590 1,35
% 2,000 % Costes directos complementarios 6,150 0,12
3,000 % Costes indirectos 6,270 0,190
Total porm ............: 6,46
Son SEIS EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS por m.
18 DIS011b m Demolicién de colector enterrado de hormigén, de 600 mm
de diametro, con retroexcavadora con martillo rompedor, y
carga mecanica sobre camién o contenedor.
mqa01exn050c 0,040 h Retroexcavadora sobre neumaticos, de 63,705 2,55
85 kW, con martillo rompedor.
mqg01ret010 0,085 h Miniretrocargadora sobre neumaticos de 40,137 3,41
15 kW.
mo112 0,081 h Pedn especializado construccion. 17,590 1,42
% 2,000 % Costes directos complementarios 7,380 0,15
3,000 % Costes indirectos 7,530 0,230
Total porm ............: 7,76
Son SIETE EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS por m.
19 DIS020 Ud Demolicién de arqueta para instalaciones de cualquier
condicion, material, y para cuaquier instalacion, con medios
mecanicos, sin deteriorar las conducciones que conecten con
la arqueta, y carga manual sobre camion o contenedor.
mo113 1,036 h Pedn ordinario construccion. 17,280 17,90
Y% 2,000 %  Costes directos complementarios 17,900 0,36
3,000 % Costes indirectos 18,260 0,550
Total por Ud ............: 18,81

Son DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS por

Ud.
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20 DMCo10 m Corte de pavimento de hormigén, mediante maquina
cortadora de pavimento, y carga manual sobre camién o
contenedor.
mq11eqc010 0,089 h Cortadora de pavimento con arranque, 35,977 3,20

desplazamiento y regulacion del disco
de corte manuales.

mo087 0,085 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 1,49
% 2,000 % Costes directos complementarios 4,690 0,09
3,000 %  Costes indirectos 4,780 0,140

Total porm ............: 4,92

Son CUATRO EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS por m.

21 DMXo021 m2 Demolicién de solera o pavimento de hormigén armado de 15
a 25 cm de espesor, con martillo neumatico, y carga manual
sobre camion o contenedor.

mqg05mai030 0,255 h Martillo neumatico. 4,005 1,02
mq05pdm010a 0,255 h Compresor portatil eléctrico 2 m3/min de 3,745 0,95
caudal.

mo112 0,245 h Pebn especializado construccion. 17,590 4,31
mo113 0,245 h Peon ordinario construccion. 17,280 4,23
% 2,000 % Costes directos complementarios 10,510 0,21
3,000 % Costes indirectos 10,720 0,320

Total por m2 ............: 11,04

Son ONCE EUROS CON CUATRO CENTIMOS por m2.

22 DMX050 m? Demolicién Acerado de pavimento exterior de baldosas y/o
losetas de hormigon y bordillo de hormigén prefabricado
mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga
mecanica sobre camidn o contenedor.

mqa01exn050c 0,085 h Retroexcavadora sobre neumaticos, de 63,705 5,41
85 kW, con martillo rompedor.
mq01ret010 0,085 h Miniretrocargadora sobre neumaticos de 40,137 3,41
15 kW.
% 2,000 % Costes directos complementarios 8,820 0,18
3,000 %  Costes indirectos 9,000 0,270
Total por m2 ............: 9,27

Son NUEVE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS por m2.

23 DMX090 m Levantado de bordillo sobre base de hormigdn, con medios
manuales y recuperacién del 80% del material para su
posterior reutilizacién, sin deteriorar los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o
contenedor.
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mo112 0,046 h Pedn especializado construccion. 17,590 0,81
mo113 0,090 h Pedn ordinario construccion. 17,280 1,56
% 2,000 %  Costes directos complementarios 2,370 0,05
3,000 %  Costes indirectos 2,420 0,070
Total porm ............: 2,49
Son DOS EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS por m.
24 DTMO10 ud Desmontaje de farola existente, con medios manuales, y
recuperacion, acopio y montaje del material en ubicacion
cercana, y carga manual sobre camion o contenedor.
mt10hmf010Mp 0,100 m®  Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en 67,621 6,76
central.
mo087 3,841 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 67,33
Y% 2,000 %  Costes directos complementarios 74,090 1,48
3,000 %  Costes indirectos 75,570 2,270
Total por Ud ............ 77,84
Son SETENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS por Ud.
25 EHLO010b m?2 Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre
de planta de hasta 3 m, canto 20 cm, realizada con hormigén
HA-35/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con bomba, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 90 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de encofrado
continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado
por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos;
estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y
estructura soporte vertical de puntales metalicos,
amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos
perimetrales de planta y huecos, alambre de atar,
separadores, aplicacién de liquido desencofrante y agente
filmégeno para el curado de hormigones y morteros.
mt08eft030a 0,044 m?  Tablero de madera tratada, de 22 mm 34,757 1,53
de espesor, reforzado con varillas y
perfiles.
mt08eva030 0,007 m?2  Estructura soporte para encofrado 78,784 0,55
recuperable, compuesta de: sopandas
metélicas y accesorios de montaje.
mt50spa081a 0,027 Ud  Puntal metélico telescopico, de hasta 3 12,415 0,34
m de altura.
mt08cim030b 0,003 m®  Madera de pino. 220,734 0,66
mt08var060 0,040 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 6,877 0,28
mt08dba010b 0,030 | Agente desmoldeante, a base de 1,796 0,05

aceites especiales, emulsionable en
agua para encofrados metalicos,
fenodlicos o de madera.
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mt07aco020i 3,000 Ud  Separador homologado para losas 0,074 0,22
macizas.
mt07aco010c 90,000 kg  Ferralla elaborada en taller industrial 0,747 67,23
con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 S, de varios diametros.
mt08var050 0,960 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 1,085 1,04
mm de diametro.
mt10haf010nEa 0,210 m®  Hormigén HA-35/B/20/Ila, fabricado en 83,542 17,54
central.
mt08cur020a 0,150 | Agente filmdgeno para el curado de 1,798 0,27
hormigones y morteros.
mq06bhe010 0,022 h Camién bomba estacionado en obra, 156,787 3,45
para bombeo de hormigén.
mo044 0,544 h Oficial 12 encofrador. 19,370 10,54
mo091 0,544 h Ayudante encofrador. 18,290 9,95
mo043 0,836 h Oficial 12 ferrallista. 19,370 16,19
mo090 0,696 h Ayudante ferrallista. 18,290 12,73
mo045 0,012 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 19,370 0,23
puesta en obra del hormigén.
mo092 0,047 h Ayudante estructurista, en trabajos de 18,290 0,86
puesta en obra del hormigén.
% 2,000 %  Costes directos complementarios 143,660 2,87
3,000 %  Costes indirectos 146,530 4,400
Total por m2 ............: 150,93
Son CIENTO CINCUENTA EUROS CON NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS por m2.
26 EHMO10 m3 Muro de hormigdén armado 2C, de hasta 3 m de altura,
espesor 25 cm, superficie plana, realizado con hormigén HA-
35/B/20/1la fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90
kg/m3, ejecutado en condiciones complejas; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo
industrial para revestir, realizado con paneles metalicos
modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de
atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y
liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén
al encofrado.
mt08eme070a 0,044 m?2  Paneles metélicos modulares, para 185,368 8,16
encofrar muros de hormigén de hasta 3
m de altura.
mt08eme075j 0,044 Ud  Estructura soporte de sistema de 254,882 11,21
encofrado vertical, para muros de
hormigdn a dos caras, de hasta 3 m de
altura, formada por tornapuntas
metalicos para estabilizaciéon y
aplomado de la superficie encofrante.
mt08dba010b 0,200 | Agente desmoldeante, a base de 1,796 0,36
aceites especiales, emulsionable en
agua para encofrados metalicos,
fenodlicos o de madera.
mt08var204 2,667 Ud Pasamuros de PVC para paso de los 0,858 2,29
tensores del encofrado, de varios
diametros y longitudes.
mt07aco020d 8,000 Ud  Separador homologado para muros. 0,057 0,46



Anejo de Jjustificacidén de precios Pagina 11
Num. Cdédigo ud Descripcidn Tota
1
mt07aco010g 90,000 kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,571 51,39
10080 B 500 S, suministrado en obra en
barras sin elaborar, de varios diametros.
mt08var050 0,650 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 1,085 0,71
mm de diametro.
mt10haf010nEa 1,050 m®  Hormigén HA-35/B/20/11a, fabricado en 83,542 87,72
central.
mq06bhe010 0,150 h Camién bomba estacionado en obra, 156,787 23,52
para bombeo de hormigén.
mo044 1,785 h Oficial 12 encofrador. 19,370 34,58
mo091 1,949 h Ayudante encofrador. 18,290 35,65
mo043 0,476 h Oficial 12 ferrallista. 19,370 9,22
mo090 0,606 h Ayudante ferrallista. 18,290 11,08
mo045 0,054 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 19,370 1,05
puesta en obra del hormigén.
mo092 0,228 h Ayudante estructurista, en trabajos de 18,290 417
puesta en obra del hormigén.
% 2,000 % Costes directos complementarios 281,570 5,63
3,000 %  Costes indirectos 287,200 8,620
Total por m3 ............: 295,82
Son DOSCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS CON OCHENTA'Y
DOS CENTIMOS por m3.
27 EHMO010b m3 Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura,
espesor 30 cm, superficie plana, realizado con hormigén HA-
25/B/20/1la fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/ms?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo
industrial para revestir, realizado con paneles metalicos
modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de
atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y
liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén
al encofrado.
mt08eme070a 0,044 m?2  Paneles metdlicos modulares, para 185,368 8,16
encofrar muros de hormigén de hasta 3
m de altura.
mt08eme075j 0,044 Ud  Estructura soporte de sistema de 254,882 11,21
encofrado vertical, para muros de
hormigén a dos caras, de hasta 3 m de
altura, formada por tornapuntas
metalicos para estabilizacion y
aplomado de la superficie encofrante.
mt08dba010b 0,200 | Agente desmoldeante, a base de 1,796 0,36
aceites especiales, emulsionable en
agua para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.
mt08var204 2,667 Ud Pasamuros de PVC para paso de los 0,858 2,29
tensores del encofrado, de varios
diametros y longitudes.
mt07aco020d 8,000 Ud  Separador homologado para muros. 0,057 0,46
mt07aco010g 51,000 kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,571 29,12
10080 B 500 S, suministrado en obra en
barras sin elaborar, de varios diametros.
mt08var050 0,650 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 1,085 0,71

mm de didmetro.
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mt10haf010nga 1,050 m®  Hormigon HA-25/B/20/11a, fabricado en 86,439 90,76
central.
mq06bhe010 0,150 h Camién bomba estacionado en obra, 156,787 23,52
para bombeo de hormigén.
mo044 1,785 h Oficial 12 encofrador. 19,370 34,58
mo091 1,949 h Ayudante encofrador. 18,290 35,65
mo043 0,476 h Oficial 12 ferrallista. 19,370 9,22
mo090 0,606 h Ayudante ferrallista. 18,290 11,08
mo045 0,054 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de 19,370 1,05
puesta en obra del hormigén.
mo092 0,228 h Ayudante estructurista, en trabajos de 18,290 417
puesta en obra del hormigén.
% 2,000 % Costes directos complementarios 262,340 5,25
3,000 %  Costes indirectos 267,590 8,030
Total por m3 ............: 275,62
Son DOSCIENTOS SETENTA'Y CINCO EUROS CON SESENTA Y
DOS CENTIMOS por mé.
28 FDDO010b m Barandilla de fachada en forma recta, de 100 cm de altura,
formada por: bastidor compuesto de barandal superior e
inferior de pletina de perfil macizo de acero laminado en
caliente de 50x10 mm y montantes de pletina de perfil macizo
de acero laminado en caliente de 50x10 mm con una
separacién de 100 cm entre si; entrepano para relleno de los
huecos del bastidor compuesto de barrotes verticales de
pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de
50x10 mm con una separacion de 10 cm y pasamanos de
tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de
diametro 40 mm, fijada mediante anclaje mecanico de
expansion.Barandal
mt26aac010bm 13,200 m Pletina de perfil macizo de acero 7,261 95,85
laminado en caliente de 50x10 mm,
montado en taller con tratamiento
anticorrosién segun UNE-EN ISO 1461
e imprimacién SHOP-PRIMER a base
de resina polivinil-butiral con un espesor
medio de recubrimiento de 20 micras.
mt26aab010ct 1,050 m Tubo circular de perfil hueco de acero 4,039 4,24
laminado en frio de diametro 40 mm,
montado en taller.
mt26aaa023a 2,000 Ud  Anclaje mecanico con taco de 1,453 2,91
expansion de acero galvanizado, tuerca
y arandela.
mt27pfi050 0,160 kg  Imprimacién SHOP-PRIMER a base de 9,797 1,57
resinas pigmentadas con 6xido de hierro
rojo, cromato de zinc y fosfato de zinc.
mq08s0l020 0,114 h Equipo y elementos auxiliares para 3,140 0,36
soldadura eléctrica.
mo018 0,605 h Oficial 12 cerrajero. 19,490 11,79
mo059 0,380 h Ayudante cerrajero. 18,440 7,01
% 2,000 % Costes directos complementarios 123,730 2,47
3,000 %  Costes indirectos 126,200 3,790
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Total porm ............: 129,99

Son CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON NOVENTA'Y NUEVE
CENTIMOS por m.

29 GRAO020b m3 Transporte con camidn de residuos inertes de hormigones,
morteros, prefabricados y otros residuos producidos en obras
de construccién y/o demolicion, a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccién y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos, situado a 20 km de distancia.

mqg04cap020aa 0,259 h Camion de transporte de 10 t con una 22,856 5,92
capacidad de 8 m3y 2 ejes.

Y% 2,000 %  Costes directos complementarios 5,920 0,12

3,000 %  Costes indirectos 6,040 0,180

Total por m3 ............: 6,22

Son SEIS EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS por ma.

30 GRBO020 m3 Canon de vertido por entrega de residuos inertes de
hormigones, morteros, prefabricados y otros residuos
producidos en obras de construccién y/o demolicion, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccién y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

mqg04res025a 1,149 m®  Canon de vertido por entrega de 6,320 7,26
residuos inertes de hormigones,
morteros y prefabricados, producidos en
obras de construccion y/o demolicién,
en vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccion
y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacién de

residuos.
Y% 2,000 %  Costes directos complementarios 7,260 0,15
3,000 %  Costes indirectos 7,410 0,220

Total por m3 ............: 7,63
Son SIETE EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS por m3.

31 GTA020 m3 Transporte de tierras con camién de los productos
procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a
vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos
de construccién y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos, situado a una
distancia méaxima de 10 km.

mq04cab010c 0,098 h Camién basculante de 12 t de carga, de 37,917 3,72
162 kW.
% 2,000 % Costes directos complementarios 3,720 0,07

3,000 % Costes indirectos 3,790 0,110
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Total por m3 ............: 3,90
Son TRES EUROS CON NOVENTA CENTIMOS por m3.
32 GTB020 m3 Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la
excavacion, en vertedero especifico, instalaciéon de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa
a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.
mq04res035a 1,174 m3  Canon de vertido por entrega de tierras 1,881 2,21
procedentes de la excavacion, en
vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de mampostero
de albanil de construccion y demolicién
externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.
% 2,000 % Costes directos complementarios 2,210 0,04
3,000 %  Costes indirectos 2,250 0,070
Total por m3 ............: 2,32
Son DOS EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS por m3.
33 IGMO005 m Vaina metalica de proteccion de instalacién de saneamiento,
colocada superficialmente, formada por tubo de acero negro,
con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica600 mm de
diametro, acabada con mano de imprimacion antioxidante.
mt08tan010ie 1,000 m Tubo de acero negro, con soldadura 26,594 26,59
longitudinal por resistencia eléctrica, de
3" DN 80 mm de diametro, segin UNE-
EN 10255, con el precio incrementado
el 20% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mt27pfi030 0,035 kg  Imprimacién antioxidante con 9,096 0,32
poliuretano.
mo041 0,096 h Oficial 12 construccién de obra civil. 18,560 1,78
mo087 0,096 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 1,68
% 2,000 %  Costes directos complementarios 30,370 0,61
3,000 %  Costes indirectos 30,980 0,930
Total porm ............ 31,91
Son TREINTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS por
m.
34 IUA020 m Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de
color azul, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de
espesor, SDR7,4, PN=25 atm.
mt37tpa020dha 1,000 m Tubo de polietileno PE 100, de color 16,984 16,98
negro con bandas de color azul, de 90
mm de diametro exterior y 12,3 mm de
espesor, SDR7,4, PN=25 atm, segin
UNE-EN 12201-2.
mo008 0,062 h Oficial 12 fontanero. 19,110 1,18
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mo107 0,062 h Ayudante fontanero. 17,500 1,09
% 2,000 % Costes directos complementarios 19,250 0,39
3,000 %  Costes indirectos 19,640 0,590
Total porm ............: 20,23
Son VEINTE EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por m.
35 [1UAO20b m Red de abastecimiento provisional para el transcurso de la
obra de polietileno Alimetario, de color negro, de 90 mm de
diametro exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25
atm.
mt37tpa020dha 1,000 m Tubo de polietileno PE 100, de color 16,984 16,98
negro con bandas de color azul, de 90
mm de diametro exterior y 12,3 mm de
espesor, SDR7,4, PN=25 atm, segin
UNE-EN 12201-2.
mo008 0,010 h Oficial 12 fontanero. 19,110 0,19
mo107 0,010 h Ayudante fontanero. 17,500 0,18
Y% 2,000 %  Costes directos complementarios 17,350 0,35
3,000 %  Costes indirectos 17,700 0,530
Total porm ............: 18,23
Son DIECIOCHO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por m.
36 1UDO10 m Cuneta de seccion triangular de 100 cm de anchura 'y 33 cm
de profundidad, revestida con una capa de hormigén en
masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.
mt10hmf010Mp 0,180 m®  Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en 67,621 12,17
central.
mt08ema050b 0,001 m® Madera para encofrar, de 26 mm de 378,196 0,38
espesor.
mt08var050 0,025 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 1,085 0,03
mm de diametro.
mt08var060 0,010 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 6,877 0,07
mt15bas030b 0,360 Ud  Cartucho de masilla elastomera 5,947 2,14
monocomponente a base de
poliuretano, de color gris, de 600 ml,
tipo F-25 HM segun UNE-EN ISO
11600, de alta adherenciay de
endurecimiento rapido, con elevadas
propiedades elasticas, resistencia a la
intemperie, al envejecimiento y a los
rayos UV, apta para estar en contacto
con agua potable, dureza Shore A
aproximada de 35 y alargamiento en
rotura > 600%, segun UNE-EN ISO
11600.
mq02rod010d 0,460 h Bandeja vibrante de guiado manual, de 6,227 2,86
300 kg, anchura de trabajo 70 cm,
reversible.
mq06cor020 0,006 h Equipo para corte de juntas en soleras 9,261 0,06
de hormigén.
mo041 0,442 h Oficial 12 construccion de obra civil. 18,560 8,20
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mo087 0,442 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 7,75
% 2,000 % Costes directos complementarios 33,660 0,67
3,000 % Costes indirectos 34,330 1,030
Total porm ............: 35,36

Son TREINTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS

por m.
37 1UP040 m Conductor aislado de tierra de alumbrado publico formado

por cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K)
de 16 mm? de seccion, con aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).

mt35cun020f 1,000 m Cable unipolar ES07Z1-K (AS), siendo 4,064 4,06
su tension asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al
segun UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16
mm?2 de seccion, con aislamiento de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emisién de humos y gases corrosivos
(Z1). Segun UNE 211025.

mt35www020 0,100 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 1,098 0,11
toma de tierra.

mo003 0,017 h Oficial 12 electricista. 19,110 0,32

mo102 0,017 h Ayudante electricista. 17,500 0,30

% 2,000 %  Costes directos complementarios 4,790 0,10

3,000 %  Costes indirectos 4,890 0,150

Total porm ............ 5,04

Son CINCO EUROS CON CUATRO CENTIMOS por m.

38 I1UP050 m Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de
instalacién de alumbrado publico, electricidad o
telecomunicaciones, formada por tubo protector de
polietileno de doble pared, de 160 mm de didmetro en prisma
de hormigén. Incluso banda de sefalizacion en la zanja bajo
el firme.

mt35aia080ah 1,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de 4,504 4,50
polietileno de doble pared (interior lisa 'y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de didametro nominal, para
canalizacion enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de
proteccion IP549 segun UNE 20324,
con hilo guia incorporado. Segin UNE-
EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-
EN 50086-2-4.

mt35www010 0,100 Ud  Material auxiliar para instalaciones 1,508 0,15
eléctricas.

mo003 0,048 h Oficial 12 electricista. 19,110 0,92
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mo102 0,022 h Ayudante electricista. 17,500 0,39
% 2,000 % Costes directos complementarios 5,960 0,12
3,000 %  Costes indirectos 6,080 0,180
Total porm ............: 6,26
Son SEIS EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS por m.
39 I1UP060 m Cableado para red subterranea de alumbrado publico
formado por 4 cables unipolares RVK (AS) reaccion al fuego
clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre de 16 mm?
de seccidn, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
mt35cun010g1 4,000 m Cableado para red subterranea de 2,785 11,14
alumbrado publico formado por 4 cables
unipolares RVK (AS) reaccion al fuego
clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores
de cobre de 16 mm? de seccion, siendo
su tension asignada de 0,6/1 kV.
mt35www010 0,100 Ud  Material auxiliar para instalaciones 1,508 0,15
eléctricas.
mo003 0,056 h Oficial 12 electricista. 19,110 1,07
mo102 0,056 h Ayudante electricista. 17,500 0,98
% 2,000 % Costes directos complementarios 13,340 0,27
3,000 %  Costes indirectos 13,610 0,410
Total porm ............: 14,02
Son CATORCE EUROS CON DOS CENTIMOS por m.
40 1USO11 m Colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo
calzada, formado por tubo de PP de doble pared, la exterior
corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, diametro
nominal 500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m?2.
mt11ade020k 1,050 m Tubo para saneamiento de PVC de 86,440 90,76
doble pared, la exterior corrugada y la
interior lisa, color teja RAL 8023,
diametro nominal 500 mm, diametro
exterior 500 mm, diametro interior 451,8
mm, rigidez anular nominal 8 kN/m2,
segun UNE-EN 13476-1, coeficiente de
fluencia inferior a 2, longitud nominal 6
m, unién por copa con junta elastica de
EPDM.
mt11ade100a 0,012 kg  Lubricante para unién mediante junta 9,989 0,12
elastica de tubos y accesorios.
mt10hmf010Mm 0,614 m®  Hormigon HM-20/B/20/1, fabricado en 71,516 43,91
central.
mqg04cag010b 0,153 h Camién con gria de hasta 10 t. 54,669 8,36
mq01ret020b 0,095 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 35,795 3,40
70 kW.
mo041 0,319 h Oficial 12 construccion de obra civil. 18,560 5,92
mo087 0,153 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 2,68
Y% 2,000 %  Costes directos complementarios 155,150 3,10
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3,000 %  Costes indirectos 158,250 4,750
Total porm ............: 163,00
Son CIENTO SESENTA Y TRES EUROS por m.
41 1US011b m Colector Colgado, formado por tubo de PP de doble pared, la
exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023,
diametro nominal 500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m>.
mt11ade020k 1,050 m Tubo para saneamiento de PVC de 86,440 90,76
doble pared, la exterior corrugada y la
interior lisa, color teja RAL 8023,
diametro nominal 500 mm, diametro
exterior 500 mm, didmetro interior 451,8
mm, rigidez anular nominal 8 kN/m2,
segun UNE-EN 13476-1, coeficiente de
fluencia inferior a 2, longitud nominal 6
m, unién por copa con junta elastica de
EPDM.
mt11ade100a 0,012 kg  Lubricante para unién mediante junta 9,989 0,12
elastica de tubos y accesorios.
mq04cag010b 0,095 h Camién con grua de hasta 10 t. 54,669 5,19
mq01ret020b 0,095 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 35,795 3,40
70 kW.
mo041 0,152 h Oficial 12 construccion de obra civil. 18,560 2,82
mo087 0,153 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 2,68
% 2,000 % Costes directos complementarios 104,970 2,10
3,000 %  Costes indirectos 107,070 3,210
Total porm ............: 110,28
Son CIENTO DIEZ EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS por m.
42 1US050 ud Recrecido o nueva ejecucion en su caso de pozo de registro
de elementos prefabricados de hormigén en masa, de 1,2 m
de diametro interior y 2,0 m de altura Util interior, sobre solera
de 25 cm de espesor de hormigén armado HA-
30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular con bloqueo y
marco de fundicion clase D-400 segun UNE-EN 124,
instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o
zonas de aparcamiento para todo tipo de vehiculos.
mt10haf010psc 0,283 m®  Hormigén HA-30/B/20/11b+Qb, fabricado 82,627 23,38
en central, con cemento SR.
mt07ame010n 3,768 m?  Malla electrosoldada ME 20x20 & 8-8 B 2,533 9,54
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
mt10hmf010kn 0,495 m®  Hormigén HM-30/B/20/1+Qb, fabricado 99,405 49,21

en central, con cemento SR.
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ud
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Tota
1

mt46phb010dd

mt46phb110c

mt46phb020h

mt46phb030bb

mt46phb040c

mt46thb110b

mt46phm050

mt46tpr010q

mq04cag010a
mo041
mo087

%

1,000 Ud

3,000 Ud

1,000 Ud

1,000 Ud

1,000 Ud

0,114 kg

6,000 Ud

1,000 Ud

0,689 h
3,281 h
8,000 h
2,000 %

3,000 %

Base prefabricada de hormigén en
masa para formacién de pozo de
registro, de 120 cm de diametro nominal
(interior), 100 cm de altura Utily 16 cm
de espesor, clase N (Normal), carga de
rotura 90 kN/m?2, de 2260 kg, con junta
de caucho EPDM, de deslizamiento y
compresion, para unién con otros
modulos, para conexion con colector de
hasta 500 mm de didmetro, resistencia
a compresiéon mayor de 30 N/mm2,
segun UNE-EN 1917.

Junta de caucho EPDM, de
deslizamiento y compresion, tipo arpon,
para conexion de colector de 500 mm
de diametro nominal (interior) a base
prefabricada de hormigén para
formacién de pozo de registro, segin
UNE-EN 681-1.

Anillo prefabricado de hormigén en
masa para formacion de pozo de
registro, de 120 cm de diametro nominal
(interior), 50 cm de altura dtily 16 cm de
espesor, clase N (Normal), carga de
rotura 90 kN/m2, de 800 kg, con junta de
caucho EPDM, de deslizamiento y
compresion, para union con otros
modulos, resistencia a compresion
mayor de 30 N/mm?, segin UNE-EN
1917.

Cono asimétrico prefabricado de
hormigén en masa para formacién de
pozo de registro, de 120 a 60 cm de
diametro nominal (interior), 60 cm de
altura Gtil y 16 cm de espesor, clase N
(Normal), carga de rotura 90 kN/mz2, de
1000 kg, con junta de caucho EPDM, de
deslizamiento y compresion, para unién
con otros médulos, segin UNE-EN
1917.

Médulo de ajuste prefabricado de
hormigén, de 60 cm de diametro
nominal (interior), 10 cm de altura Gtil y
10 cm de espesor, de 68,7 kg, con junta
de caucho EPDM, de deslizamiento y
compresion, para unién con otros
médulos, segin UNE-EN 1917.

Lubricante para unién con junta elastica,
en pozos de registro prefabricados.

Pate de polipropileno conformado en U,
para pozo, de 330x160 mm, seccién
transversal de D=25 mm, segun UNE-
EN 1917.

Tapa circular con bloqueo mediante tres
pestanas y marco de fundicion ductil de
850 mm de diametro exterior y 100 mm
de altura, paso libre de 600 mm, para
pozo, clase D-400 segin UNE-EN 124.
Tapa revestida con pintura bituminosa y
marco provisto de junta de
insonorizacion de polietileno y
dispositivo antirrobo.

Camién con grua de hasta 6 t.
Oficial 12 construccién de obra civil.
Ayudante construccién de obra civil.
Costes directos complementarios

Costes indirectos

151,242

18,272

64,141

73,792

19,501

2,227

3,689

67,258

38,382
18,560
17,530
762,850

778,110

151,24

54,82

64,14

73,79

19,50

0,25

22,13

67,26

26,45
60,90
140,24
15,26

23,340
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Total por Ud ............ 801,45
Son OCHOCIENTOS UN EUROS CON CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS por Ud.
43 1US073 Ud Arqueta de para instalaciones de cualquier tipo, prefabricada
de hormigén, de dimensiones interiores 40x40x50 cm, sobre
solera de hormig6n en masa.
mt10hmf010Mm 0,098 m®  Hormigon HM-20/B/20/1, fabricado en 71,516 7,01
central.
mt11arh010b 1,000 Ud  Arqueta con fondo, registrable, 36,606 36,61
prefabricada de hormigén fck=25 MPa,
de 40x40x50 cm de medidas interiores,
para saneamiento.
mt11arh020b 1,000 Ud Marco y tapa prefabricados de hormigén 12,499 12,50
armado fck=25 MPa, para arquetas de
saneamiento de 40x40 cm, espesor de
la tapa 4 cm, con cierre hermético al
paso de los olores mefiticos.
mo041 0,552 h Oficial 12 construccién de obra civil. 18,560 10,25
mo087 0,408 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 7,15
% 2,000 % Costes directos complementarios 73,520 1,47
3,000 %  Costes indirectos 74,990 2,250
Total por Ud ............: 77,24
Son SETENTA Y SIETE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS
por Ud.
44 MLBO10 m Bordillo - Recto - DC - A4 (20x8) - B- H - U(R-6) - UNE-EN
1340, colocado sobre base de hormigén no estructural (HNE-
20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de
cemento, industrial, M-5.
mt10hmf011Bc 0,067 m®  Hormigdn no estructural HNE-20/P/20, 67,621 4,53
fabricado en central.
mt08aaa010a 0,006 m®  Agua. 1,469 0,01
mt09mif010ca 0,006 t Mortero industrial para albafileria, de 33,509 0,20
cemento, color gris, categoria M-5
(resistencia a compresion 5 N/'mm2),
suministrado en sacos, segun UNE-EN
998-2.
mt18jbg010pc 2,100 Ud  Bordillo recto de hormigén, doble capa, 2,638 5,54
con seccion normalizada peatonal A4
(20x8) cm, clase climatica B (absorcion
<=6%), clase resistente a la abrasién H
(huella <=23 mm) y clase resistente a
flexion U (R-6 N/mm?), de 50 cm de
longitud, segin UNE-EN 1340 y UNE
127340.
mo041 0,316 h Oficial 12 construccion de obra civil. 18,560 5,86
mo087 0,333 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 5,84
% 2,000 % Costes directos complementarios 21,980 0,44
3,000 %  Costes indirectos 22,420 0,670
Total porm ............: 23,09
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Son VEINTITRES EUROS CON NUEVE CENTIMOS por m.
45 MLBO010b m Bordillo - Recto - DC - A1 (20x14) - B- H - U(R-6) - UNE-EN
1340, colocado sobre base de hormigdn no estructural (HNE-
20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de
cemento, industrial, M-5.
mt10hmf011Bc 0,082 m®  Hormigon no estructural HNE-20/P/20, 67,621 5,54
fabricado en central.
mt08aaa010a 0,006 m®  Agua. 1,469 0,01
mt09mif010ca 0,008 t Mortero industrial para albanileria, de 33,509 0,27
cemento, color gris, categoria M-5
(resistencia a compresion 5 N/'mm3),
suministrado en sacos, segun UNE-EN
998-2.
mt18jbg010mc 2,100 Ud  Bordillo recto de hormigén, doble capa, 2,642 5,55
con seccion normalizada peatonal A1
(20x14) cm, clase climatica B (absorcion
<=6%), clase resistente a la abrasién H
(huella <=23 mm) y clase resistente a
flexién U (R-6 N/mm?), de 50 cm de
longitud, segiin UNE-EN 1340 y UNE
127340.
mo041 0,316 h Oficial 12 construccién de obra civil. 18,560 5,86
mo087 0,338 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 5,93
Y% 2,000 %  Costes directos complementarios 23,160 0,46
3,000 %  Costes indirectos 23,620 0,710
Total porm ............: 24,33
Son VEINTICUATRO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS
por m.
46 MLRO10 m Rigola formada por piezas prefabricadas de hormigon bicapa,
8/6,5x50x50 cm, sobre base de hormigén no estructural
HNE-20/P/20 de 15 cm de espesor, vertido desde camién,
extendido y vibrado con acabado maestreado, segun
pendientes del proyecto y colocado sobre explanada con
indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este
precio.
mt10hmf011Bc 0,150 m®  Hormigdn no estructural HNE-20/P/20, 67,621 10,14
fabricado en central.
mt08aaa010a 0,006 m®  Agua. 1,469 0,01
mt09mif010ca 0,021 t Mortero industrial para albafileria, de 33,509 0,70
cemento, color gris, categoria M-5
(resistencia a compresion 5 N/mm2),
suministrado en sacos, segun UNE-EN
998-2.
mt11cuni20a 2,100 Ud  Pieza prefabricada de hormigén bicapa 2,642 5,55
para rigola, 8/6,5x50x50 cm.
mo041 0,316 h Oficial 12 construccién de obra civil. 18,560 5,86
mo087 0,513 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 8,99
% 2,000 % Costes directos complementarios 31,250 0,63
3,000 %  Costes indirectos 31,880 0,960
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Total porm ............: 32,84
Son TREINTA'Y DOS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS por m.
47 MPHO010 m2 Solado de losetas de hormigén para uso exterior, de 9
pastillas, resistencia a flexion T, carga de rotura 3, resistencia
al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, para uso publico en
exteriores en zona de aceras y paseos, colocadas al tendido
sobre capa de arena-cemento; todo ello realizado sobre
solera de hormigén no estructural (HNE-20/P/20), de 30 cm
de espesor, vertido desde camion con extendido y vibrado
manual con regla vibrante de 3 m, con acabado maestreado.
mt10hmf011Bc 0,315 m®  Hormigdn no estructural HNE-20/P/20, 67,621 21,30
fabricado en central.
mt09mcr300b 0,032 m®  Arena-cemento, sin aditivos, con 250 59,432 1,90
kg/m? de cemento Portland CEM II/B-L
32,5 Ry arena de cantera granitica,
confeccionado en obra.
mt08cem011a 1,000 kg  Cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R, 0,089 0,09
color gris, en sacos, segun UNE-EN
197-1.
mt18bhi010ba 1,050 m? Loseta de hormigén para uso exterior, 5,439 5,71
de 9 pastillas, clase resistente a flexion
T, clase resistente segun la carga de
rotura 3, clase de desgaste por abrasion
G, formato nominal 20x20x3 cm, color
gris, segun UNE-EN 1339.
mt09lec020a 0,001 m® Lechada de cemento 1/2 CEM II/B-P 118,852 0,12
32,5N.
mq04dua020b 0,055 h Dumper de descarga frontal de 2t de 9,067 0,50
carga Util.
mq06vib020 0,155 h Regla vibrante de 3 m. 4,552 0,71
mo041 0,385 h Oficial 12 construccion de obra civil. 18,560 7,15
mo087 0,481 h Ayudante construccién de obra civil. 17,530 8,43
% 2,000 %  Costes directos complementarios 45,910 0,92
3,000 %  Costes indirectos 46,830 1,400
Total por m2 ............: 48,23
Son CUARENTA Y OCHO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS
por mz2.
48 NGL010 m? Lamina separadora de polietileno, de 0,15 mm de espesor y
138 g/m? de masa superficial, colocada sobre el terreno o
sobre un encachado.
mt16png010c 1,150 m?  Film de polietileno de 0,15 mm de 0,298 0,34
espesor y 138 g/m2 de masa superficial.
mo020 0,034 h Oficial 12 construccion. 18,560 0,63
mo113 0,017 h Peon ordinario construccion. 17,280 0,29
% 2,000 %  Costes directos complementarios 1,260 0,03
3,000 %  Costes indirectos 1,290 0,040
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Total por m? ............. 1,33
Son UN EURO CON TREINTA Y TRES CENTIMOS por m2,
49 TIFO10 Ud Nueva farola, modelo identico al existente en la via, de 5000
mm de altura, compuesta por columna circular y luminaria,
totalmente conexionada e instalada.
mt34syc040q 1,000 Ud  Nueva farola, modelo identico al 912,405 912,41
existente en la via, de 5000 mm de
altura, compuesta por columna circular y
luminaria, totalmente conexionada e
instalada.
mt34tuf020w 1,000 Ud Lampara fluorescente compacta TC- 18,507 18,51
TEL de 57 W.
mq07gte010a 0,180 h Grua autopropulsada de brazo 48,021 8,64
telescépico con una capacidad de
elevacién de 12ty 20 m de altura
maxima de trabajo.
mq07cce010a 0,180 h Camioén con cesta elevadora de brazo 18,603 3,35
articulado de 16 m de altura maxima de
trabajo y 260 kg de carga maxima.
mo020 0,174 h Oficial 12 construccion. 18,560 3,23
mo113 0,174 h Pebn ordinario construccion. 17,280 3,01
mo003 0,390 h Oficial 12 electricista. 19,110 7,45
mo102 0,391 h Ayudante electricista. 17,500 6,84
Y% 2,000 %  Costes directos complementarios 963,440 19,27
3,000 % Costes indirectos 982,710 29,480
Total por Ud ............: 1.012,19
Son MIL DOCE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS por Ud.
50 UABO020 dia Suministro e instalacidon de grupo automatico de elevacién de
aguas residuales, compuesto por dos bombas de 300 1y 100
| de dimensiones 1000 mm de diametro y 1580 mm de altura
y 744 mm de diametro y 1259 mm de altura respectivamente,
para alimentacién trifdsica a 400 V, incluso tuberia de salida
de PVC, toma de ventilacion de 32 mm de diametro, tomas
para salida de cables de bombas y sondas y kit de descarga
para las bombas, cuadro eléctrico (grupo electrogeno),
arqueta de valvulas, totalemnte colocado y en
funcionamiento.
mt10hmf010kn 0,118 m®  Hormigén HM-30/B/20/1+Qb, fabricado 99,405 11,73
en central, con cemento SR.
mt36bse200ae 1,000 Ud  grupo automatico de elevacion de aguas 302,541 302,54
residuales, compuesto por dos bombas
de 300 Iy 100 | de dimensiones 1000
mm de diametro y 1580 mm de altura y
744 mm de diametro y 1259 mm de
altura respectivamente, y tuberias de
salida necesaria de PVC.
mt36bse201a 1,000 Ud  Grupo electrogeno 200KVAS 206,499 206,50
mo006 1,537 h Oficial 12 montador. 17,560 26,99
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1

mo098
mo001

%

51 XEHO010

mt49hob020j

%

52 YCXO010

1,537 h Ayudante fontanero. 15,760
1,537 h Oficial 12 electricista. 17,560
2,000 % Costes directos complementarios 598,970

3,000 % Costes indirectos 610,950

24,22
26,99
11,98

18,330

Total por dia ............:

Son SEISCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS por dia.

ud

Ensayo sobre una muestra de hormigén sin D.O.R. con
determinacion de: consistencia del hormigdn fresco mediante
el método de asentamiento del cono de Abrams y resistencia
caracteristica a compresién del hormigdn endurecido
mediante control estadistico con fabricacion de ocho
probetas, curado, refrentado y rotura a compresion.

1,000 Ud Ensayo para determinar la consistencia 115,825
del hormigén fresco mediante el método
de asentamiento del cono de Abrams
segun UNE-EN 12350-2 y la resistencia
caracteristica a compresion del
hormigén endurecido mediante control
estadistico con fabricacién y curado de
ocho probetas cilindricas de 15x30 cm
del mismo lote segin UNE-EN 12390-2,
con refrentado y rotura a compresion
segun UNE-EN 12390-3, incluso
desplazamiento a obra, toma de
muestra de hormigén fresco segun
UNE-EN 12350-1 e informe de
resultados.

2,000 % Costes directos complementarios 115,830

3,000 % Costes indirectos 118,150

Total por Ud ............

Son CIENTO VEINTIUN EUROS CON SESENTA'Y NUEVE
CENTIMOS por Ud.

ud

Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios
para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera, reparacién o reposicién y transporte hasta el
lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Sin descomposicion
3,000 %  Costes indirectos 3.488,660

Total por Ud ............:

Son TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA'Y TRES EUROS CON
TREINTA'Y DOS CENTIMOS por Ud.

629,28

115,83

2,32

3,540

121,69

3.488,660

104,660

3.593,32
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lil.- PLIEGO DE CONDICIONES.

1.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra, para el control de recepcién en obra de los productos,
equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y
sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos
documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su
aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

¢ El control de la documentacion de los suministros.
¢ El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
¢ El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de productos las cualidades que se
exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del director de
ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientemente del nivel
de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucién de la obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los materiales que se proponga
utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucioén de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacién no podran
ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que
presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran
retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepciéon absoluta de los mismos, siendo los oportunos
ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la
recepcion definitiva de la obra.

1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con caracter
permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

¢ Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacion.

¢ Proteccion contra el ruido.

¢ Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

¢ Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales contenidos en las
Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

* Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en los mandatos
relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria la que vele por la correcta
utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por el cumplimiento
del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992.
Disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafnado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

¢ En el producto propiamente dicho.

e En una etiqueta adherida al mismo.

¢ En su envase o embalaje.

¢ En la documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.



Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones complementarias,
cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se
incluyen:

¢ el niumero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

¢ el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

e |a direccion del fabricante

¢ el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

¢ las dos ultimas cifras del afo en el que se ha estampado el marcado en el producto

¢ el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

¢ el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

¢ la designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

¢ informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicion especial,
debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencion "Prestacion no determinada”
(PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para una
determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

1.2.- Hormigones
1.2.1.- Hormigon estructural

1.2.1.1.- Condiciones de suministro

m El hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en
las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

m Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de hormigén
transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en
amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

m Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se limpiaran
cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar
desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

m El transporte podra realizarse en amasadoras mdviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos con o sin agitadores, siempre que
tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante el
transporte y la descarga.

1.2.1.2.- Recepcion y control
m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier documento de
identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direcciéon Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:

e Antes del suministro:

¢ Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

¢ Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

e Durante el suministro:

e Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird acompanada
de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposiciéon de la Direccion de Obra, y en la que deberan
figurar, como minimo, los siguientes datos:

e Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Fecha de entrega.
e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.
¢ Especificacion del hormigén.
¢ En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:
e Designacion.
¢ Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?3) de hormigén, con una tolerancia de +15 kg.
¢ Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
¢ En el caso de que el hormigén se designe por dosificacién:
e Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.
¢ Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
¢ Tipo de ambiente.
¢ Tipo, clase y marca del cemento.
¢ Consistencia.



e Tamario maximo del arido.
¢ Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.
e Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario,
indicacién expresa de que no contiene.

¢ Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

¢ Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.

e |dentificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.

¢ Hora limite de uso para el hormigon.

e Después del suministro:
e El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de representacion suficiente.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante conducciones
apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacién del hormigén, no debe ser
mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite
debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de
fraguado.

m Hormigonado en tiempo frio:

m La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.

m Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados
centigrados.

m En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

m En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

m Hormigonado en tiempo caluroso:

m Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que, previa
autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

1.3.- Aceros para hormigon armado
1.3.1.- Aceros corrugados

1.3.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmésfera ambiental.

1.3.1.2.- Recepcion y control
m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier documento de
identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:

e Antes del suministro:
¢ Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
¢ Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de
las siguientes caracteristicas:
e Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
¢ Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
¢ Aptitud al doblado simple.
¢ Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos de los ensayos de
fatiga y deformacion alternativa.
e Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia mediante el ensayo
de la viga, presentara un certificado de homologacién de adherencia, en el que constara, al menos:
e Marca comercial del acero.
e Forma de suministro: barra o rollo.
¢ Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.



e Composicion quimica.
¢ En la documentacion, ademas, constara:
¢ El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracién de estar acreditado
para el ensayo referido.
e Fecha de emision del certificado.
e Durante el suministro:

¢ Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

¢ Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del sistema de identificacion del acero que haya
empleado el fabricante.

e La clase técnica se especificard mediante un cddigo de identificacién del tipo de acero mediante engrosamientos u
omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacién
que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

¢ En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de enderezado
previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

¢ En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimientos especiales
para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

¢ Después del suministro:
¢ El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de representacion suficiente.

m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion Facultativa, una copia compulsada
por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

e |dentificacion de la entidad certificadora.

¢ Logotipo del distintivo de calidad.

e |dentificacion del fabricante.

¢ Alcance del certificado.

e Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
e Numero de certificado.

¢ Fecha de expedicion del certificado.

m Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia del distintivo y de acuerdo con lo
indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es
suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafnados de la incertidumbre de
medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra
en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, a la Direccién Facultativa.

1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la atmoésfera
ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades,
diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

m Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara el estado de su
superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las
barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacién superficial,
comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al
peso inicial de la muestra.

m En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafas en su superficie tales como
grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

m La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que permitan desarrollar, al
menos, las siguientes actividades:

m Almacenamiento de los productos de acero empleados.
m Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
m Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra
m Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial
galvanico.



m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes, como
cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

1.3.2.- Mallas electrosoldadas

1.3.2.1.- Condiciones de suministro

m Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmésfera ambiental.

1.3.2.2.- Recepcion y control

m Documentacioén de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier documento de
identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direcciéon Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:

e Antes del suministro:

¢ Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

¢ Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara un certificado de garantia del fabricante firmado por persona
fisica con representacién suficiente y que abarque todas las caracteristicas contempladas en la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

¢ Se entregara copia de documentacion relativa al acero para armaduras pasivas.

e Durante el suministro:

¢ Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

¢ Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del sistema de identificacion del acero que haya
empleado el fabricante.

e Las clases técnicas se especificaran mediante cédigos de identificacion de los tipos de acero empleados en la malla
mediante los correspondientes engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas o los
alambres, en su caso, deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacion sobre el pais de
origen y el fabricante.

e Después del suministro:
e El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de representacion suficiente.

m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion Facultativa, una copia compulsada
por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

¢ |dentificacion de la entidad certificadora.

¢ Logotipo del distintivo de calidad.

¢ |dentificacion del fabricante.

¢ Alcance del certificado.

e Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
e Numero de certificado.

¢ Fecha de expedicion del certificado.

m Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia del distintivo y de acuerdo con lo
indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es
suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafnados de la incertidumbre de
medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra
en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, a la Direccion Facultativa.

1.3.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la agresividad de la atmoésfera
ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades,
diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

m Antes de su utilizaciéon y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara el estado de su
superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las
barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial,



comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al
peso inicial de la muestra.

m En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafas en su superficie tales como
grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

1.3.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial
galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes, como
cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

1.4.- Aceros para estructuras metalicas
1.4.1.- Aceros en perfiles laminados

1.4.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones permanentes y los dafos
superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafos en los puntos de eslingado (por donde
se sujetan para izarlos).

m Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar apilados por encima del terreno y
sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacién de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y
colocados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

m Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra acabadas con imprimacién antioxidante tengan una preparaciéon de
superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y hayan recibido en taller dos manos de imprimacion anticorrosiva, libre de
plomo y de cromados, con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse
soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura.

m Se verificara que las piezas de acero que lleguen a obra con acabado galvanizado tengan el recubrimiento de zinc homogéneo y
continuo en toda su superficie, y no se aprecien grietas, exfoliaciones, ni desprendimientos en el mismo.

1.4.1.2.- Recepcion y control

m Documentacioén de los suministros:

m Para los productos planos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR
queda a eleccion del fabricante.
¢ Si en el pedido se solicita inspeccién y ensayo, se debera indicar:
¢ Tipo de inspeccién y ensayos (especificos 0 no especificos).
¢ El tipo de documento de la inspeccién.
m Para los productos largos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR
queda a eleccion del fabricante.

m Ensayos:
m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa vigente.

1.4.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que pudieran haber sufrido un
deterioro importante, deberan ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con la norma de
producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de
su empleo para proporcionarles una base uniforme para la exposicion a la intemperie.

m El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se disponga de éstas.



1.4.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m El material no debera emplearse si se ha superado la vida til en almacén especificada por su fabricante.

1.5.- Conglomerantes
1.5.1.- Cemento

1.5.1.1.- Condiciones de suministro

m El cemento se suministra a granel o envasado.

m El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados, con el hermetismo, seguridad y
almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacion del cemento, de forma que su contenido no sufra alteracion, y que no
alteren el medio ambiente.

m El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar tanto su carga y descarga como su
manipulacion, y asi permitir mejor trato de los envases.

m El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que, si su manipulacién se va a
realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

m Cuando se prevea que puede presentarse el fenémeno de falso fraguado, debera comprobarse, con anterioridad al empleo del
cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fenémeno.

1.5.1.2.- Recepcion y control

m Documentacioén de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido
objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
m A la entrega del cemento, ya sea el cemento expedido a granel o envasado, el suministrador aportara un albaran que incluira, al
menos, los siguientes datos:
¢ 1. Numero de referencia del pedido.
e 2. Nombre y direccion del comprador y punto de destino del cemento.
3. Identificacion del fabricante y de la empresa suministradora.
4. Designacion normalizada del cemento suministrado.
5. Cantidad que se suministra.
6. En su caso, referencia a los datos del etiquetado correspondiente al marcado CE.
7. Fecha de suministro.
8. Identificacién del vehiculo que lo transporta (matricula).

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion para la recepcion
de cementos (RC-08).

1.5.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitara, en particular, su contaminacion con otros cementos de tipo o
clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de apertura para la
carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

m En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o plataforma similar, en locales cubiertos, ventilados y
protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan
estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante su almacenamiento que puedan dafar el envase o la calidad
del cemento.

m Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondran de los dispositivos adecuados para minimizar las
emisiones de polvo a la atmésfera.

m Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado,
ya que puede meteorizarse. El almacenamiento méaximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para
las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del
cemento contintian siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se realizaran los ensayos de



determinacion de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 6 2 dias (para todas las
demas clases) sobre una muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

1.5.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m La eleccién de los distintos tipos de cemento se realizara en funcién de la aplicacién o uso al que se destinen, las condiciones de
puesta en obra y la clase de exposicion ambiental del hormigon o mortero fabricado con ellos.

m Las aplicaciones consideradas son la fabricacién de hormigones y los morteros convencionales, quedando excluidos los morteros
especiales y los monocapa.

m El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra de los productos que los contienen,
entre las que cabe destacar:

m Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.
m Los procedimientos de ejecucién del hormigén o mortero: colocado en obra, prefabricado, proyectado, etc.
m Las clases de exposicion ambiental.

m Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la caracteristica adicional de resistencia a sulfatos.

m Los cementos deberan tener la caracteristica adicional de resistencia al agua de mar cuando vayan a emplearse en los ambientes
marino sumergido o de zona de carrera de mareas.

m En los casos en los que se haya de emplear aridos susceptibles de producir reacciones éalcali-arido, se utilizaran los cementos con
un contenido de alcalinos inferior a 0,60% en masa de cemento.

m Cuando se requiera la exigencia de blancura, se utilizaran los cementos blancos.

m Para fabricar un hormigén se recomienda utilizar el cemento de la menor clase de resistencia que sea posible y compatible con la
resistencia mecanica del hormigén deseada.

1.6.- Prefabricados de cemento
1.6.1.- Bordillos de hormigon

1.6.1.1.- Condiciones de suministro

m Los bordillos se deben suministrar protegidos, de manera que no se alteren sus caracteristicas, y habiendo transcurrido al menos
siete dias desde su fecha de fabricacion.

1.6.1.2.- Recepcion y control

m Documentacioén de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido
objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

m Ensayos:
m La comprobacioén de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

1.6.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion
m El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos.
1.7.- Aislantes e impermeabilizantes

1.7.1.- Aislantes conformados en planchas rigidas

1.7.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos.

m Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.



m En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la caja del
transporte.

1.7.1.2.- Recepcion y control

m Documentacion de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido
objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

m Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio habitable, el fabricante declarara el
valor del factor de resistencia a la difusién del agua.

m Ensayos:
m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

1.7.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
m Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

m Se protegeran de la insolacion directa y de la accién del viento.

1.7.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su documentacién técnica.

1.8.- Instalaciones
1.8.1.- Tubos de hormigoén

1.8.1.1.- Condiciones de suministro

m Los tubos deben ser transportados de forma que se garantice la inmovilidad transversal y longitudinal de la carga, asi como la
adecuada sujecion de los tubos apilados. Cuando se utilicen cables o eslingas de acero, deberan estar convenientemente protegidos
para evitar cualquier dafo en la superficie del tubo que pueda afectar negativamente a su durabilidad y funcionamiento.

1.8.1.2.- Recepcion y control

m Documentacioén de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha sido
objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
e Para tubos de dimensiones nominales DN >= 300 mm, cada elemento debe estar marcado de forma durable y clara, de
modo que no sea posible ninguna duda o, cuando esto no sea posible, se marcara cada unidad de empaquetado.
¢ Para tubos de dimensiones DN < 300 mm este marcado debera hacerse al menos en un 5% de los tubos.

m Ensayos:
m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa vigente.

1.8.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m La manipulacién y acopio de los tubos se debe efectuar de forma que las tensiones producidas en estas operaciones no superen el
35% de la resistencia caracteristica del hormigén en ese momento, ni el 50% de la tensiébn maxima que corresponda a la carga de
rotura.

m Los tubos deben permanecer debidamente humedecidos y se protegeran del sol y, especialmente, del viento.

m Los tubos se deben colocar cerca del lugar donde se hayan de instalar. Se debe evitar que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.



m Cuando los tubos se sitden a lo largo de la traza, se deben colocar en el lado opuesto al del acopio de material de la excavacion de
la zanja.

m El acopio de los tubos en obra se debe hacer en posicion horizontal, debidamente sujetos, salvo que se disponga de alguna solera
rigida que garantice el acopio vertical en las debidas condiciones de seguridad.

1.8.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Este material es adecuado para una utilizacion en entornos hiumedos o en entornos quimicos ligeramente agresivos (siendo las
condiciones normales en el caso de aguas residuales de origen doméstico o de efluentes industriales tratados y para la gran mayoria
de suelos y aguas subterraneas). Se debe poner especial atencion si estan previstas unas condiciones mas severas, principalmente
en el cemento y en toda adicién puzolanica o hidraulica en el hormigon.

1.8.2.- Tubos de polietileno

1.8.2.1.- Condiciones de suministro

m Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para ellos.

m Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas vivas,
cadenas, etc.

m Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los tubos se deben
apilar a una altura maxima de 1,5 m.

m Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del camion.

m Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camién, o encima de los tubos
suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

m Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicion horizontal, deben colocarse
verticalmente, teniendo la precaucion de que permanezcan el menor tiempo posible en esta posicion.

m Los tubos y accesorios deben descargarse cuidadosamente.

1.8.2.2.- Recepcion y control

m Documentacion de los suministros:

m Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m para tubos y al menos una vez por tubo o accesorio,
con:
¢ Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.
¢ La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacién, en cifras o en codigo, y un
numero o codigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).

m Los caracteres de marcado deben estar etiquetados, impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio de forma que
sean legibles después de su almacenamiento, exposicién a la intemperie, instalacion y puesta en obra.

m El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente sobre la aptitud al uso del elemento.

m Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacion debe ser diferente al color base del elemento.

m El tamafo del marcado debe ser facilimente legible sin aumento.

m Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

m Los accesorios de fusion o electrofusion deben estar marcados con un sistema numeérico, electromecanico o autorregulado, para
reconocimiento de los parametros de fusion, para facilitar el proceso. Cuando se utilicen codigos de barras para el
reconocimiento numérico, la etiqueta que le incluya debe poder adherirse al accesorio y protegerse de deterioros.

m Los accesorios deben estar embalados a granel o protegerse individualmente, cuando sea necesario, con el fin de evitar
deterioros y contaminacion; el embalaje debe llevar al menos una etiqueta con el nombre del fabricante, el tipo y dimensiones del
articulo, el nUmero de unidades y cualquier condicién especial de almacenamiento.

m Ensayos:
m La comprobacioén de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

1.8.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Debe evitarse el dafo en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.



m Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

m Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con
el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

m Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén protegidos contra el
deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos con embocadura y los extremos sin
embocadura o en capas adyacentes.

m Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o estanterias especialmente
disefiadas para este fin.

m El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe hacerse jamas en espiral.
m Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo.

m Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar lugar, si no se limpia, a
instalaciones defectuosas. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las instrucciones del fabricante.

m El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.

1.8.3.- Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)

1.8.3.1.- Condiciones de suministro

m L os tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para
ellos.

m Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas vivas,
cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

m Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los tubos se deben
apilar a una altura maxima de 1,5 m.

m Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del camion.

m Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camién, o encima de los tubos
suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

m Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicion horizontal, deben colocarse
verticalmente, teniendo la precaucion de que permanezcan el menor tiempo posible en esta posicion.

m Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

1.8.3.2.- Recepcion y control

m Documentacioén de los suministros:

m Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 my al menos una vez por accesorio, con:
¢ Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
¢ La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacién, en cifras o en cédigo, y un
numero o codigo indicativo de la factoria de fabricacién en caso de existir mas de una).
m Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio de forma que sean legibles
después de su almacenamiento, exposicién a la intemperie, instalacién y puesta en obra
m El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en el comportamiento funcional del
tubo o accesorio.
m Si se utiliza el sistema de impresién, el color de la informacion debe ser diferente al color base del tubo o accesorio.
m El tamafo del marcado debe ser faciimente legible sin aumento.
m Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

m Ensayos:
m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa vigente.



1.8.3.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Debe evitarse el dafno en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse, si fuese posible, los embalajes
de origen.

m Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

m Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con
el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

m Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén protegidos contra el
deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos con embocadura y los extremos sin
embocadura o en capas adyacentes.

m Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o estanterias especialmente
disefiadas para este fin.

m El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe hacerse jamas en espiral.

m Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo, y evitando dejarlos caer
sobre una superficie dura.

m Cuando se utilicen medios mecanicos de manipulacion, las técnicas empleadas deben asegurar que no producen dafos en los
tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulacién no deben entrar en contacto con el tubo.

m Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar lugar, si no se limpia, a
instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o proteger con el fin de evitar la entrada de suciedad en los
mismos. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las instrucciones del fabricante.

m El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.

1.8.4.- Tubos de acero

1.8.4.1.- Condiciones de suministro

m Los tubos se deben suministrar protegidos, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

1.8.4.2.- Recepcion y control

m Documentacioén de los suministros:

m Este material debe estar marcado periédicamente a lo largo de una generatriz, de forma indeleble, con:
¢ La marca del fabricante.
¢ Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

m Ensayos:
m La comprobacioén de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

1.8.4.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se colocaran paralelos y en posicion horizontal
sobre superficies planas.

m El tubo se debe cortar perpendicularmente al eje del tubo y quedar limpio de rebabas.

1.9.- Varios
1.9.1.- Tableros para encofrar

1.9.1.1.- Condiciones de suministro



m Los tableros se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten las situaciones de riesgo por caida de
algun elemento durante el trayecto.

m Cada paquete estara compuesto por 100 unidades aproximadamente.

1.9.1.2.- Recepcion y control

m Documentacion de los suministros:

m El suministrador facilitara la documentacién que se relaciona a continuacion:
e Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
e Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
¢ Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

m Ensayos:
m La comprobacioén de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

| |nspecciones:

m En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
¢ Que no haya deformaciones tales como alabeo, curvado de cara y curvado de canto.
¢ Que ninguno esté roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan fisuras de mas de 50 cm de longitud

que atraviesen todo el grosor del tablero.

e En su caso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto y correctamente fijado.
¢ Que no tengan agujeros de didmetro superior a 4 cm.
¢ Que el tablero esté entero, es decir, que no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.

1.9.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

1.9.2.- Sopandas, portasopandas y basculantes.

1.9.2.1.- Condiciones de suministro

m Las sopandas, portasopandas y basculantes se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten las
situaciones de riesgo por caida de algin elemento durante el trayecto.

m Las sopandas y portasopandas se deben transportar en paquetes con forma de cilindros de aproximadamente un metro de diametro.

m Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.

1.9.2.2.- Recepcion y control

m Documentacion de los suministros:

m El suministrador facilitara la documentacién que se relaciona a continuacion:
¢ Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
e Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
¢ Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

m Ensayos:
m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa vigente.

| |nspecciones:

m En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

¢ La rectitud, planeidad y ausencia de grietas en los diferentes elementos metalicos.

e Verificacion de las dimensiones de la pieza.

¢ El estado y acabado de las soldaduras.

¢ La homogeneidad del acabado final de proteccién (pintura), verificandose la adherencia de la misma con rasqueta.

¢ En el caso de sopandas y portasopandas, se debe controlar también:
¢ Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 cm, ni abolladuras importantes, ni falta de elementos.
¢ Que no tengan manchas de 6xido generalizadas.

¢ En el caso de basculantes, se debe controlar también:
¢ Que no estén doblados, ni tengan abolladuras o grietas importantes.



¢ Que tengan los dos tapones de pléstico y los listones de madera fijados.
¢ Que el pasador esté en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del basculante.

1.9.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.



2.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA
Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos componentes
que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la nomenclatura especifica
correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que luego sera comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucion de la obra habra
recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacién pertinente por el
técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecucion de la obra de todos los
materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones ambientales del
entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que pueden servir
de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion de la unidad de
obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la obra de una serie de documentos por parte del
contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo
la puesta en obra de sistemas constructivos en posesién de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por
la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las condiciones que
permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad de obra,
para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el contratista retirara los medios auxiliares y
procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos
originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a
centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio contratista o empresa
instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.



Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es obligatoria su
realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de
Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esté incluido en el precio de la unidad de obra
el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y mantenimiento
en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cémo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y obtenida la
aceptacion final por parte del director de ejecucion de la obra.

La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas que establece
este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las unidades
terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion
por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria, medios
auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafos a terceros u ocupaciones temporales
y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicién de servidumbres y
servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en el proceso de
ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o
similares.

No serd de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las modificaciones
autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restituciéon de la obra a sus dimensiones
correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier defecto de
ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la forma de
obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en
funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referird al estado del relleno una vez finalizado el proceso de
compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas especificadas en
los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas especificadas
en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigdn hubiera quedado con mayores
dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas especificadas en
los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén hubieran quedado con mayores dimensiones.



ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas especificadas en
los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores
dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metélicos los pesos nominales que,
segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara exterior de los
zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una
superficie mayor de X m2.

En los casos de dos pafos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o empotren en una
jacena o muro de carga comun a ambos pafos, cada una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior
de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con el mismo
criterio anteriormente sefialado para la deduccion de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando
unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir ningun hueco,
en compensacién de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacién de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a la medicion la
superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la superficie de todos
los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos para la resolucién del hueco, asi como los materiales que
forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o ventana. En caso
de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual
fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen en una o dos
hiladas de regularizaciéon que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las unidades de obra se medira
su altura desde el forjado y, en compensacioén, no se mediran las hiladas de regularizacién.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los tramos ocupados
por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y horizontales se
mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontara
unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles
y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimensién.

2.1.- Actuaciones previas

Unidad de obra 0AE010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Desconexion de redes eléctricas de la urbanizacion, tanto de alumbrado como red electrica en baja tensién.



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la red a desconectar esta fuera de servicio y que aquellos otros elementos de servicio publico que pudieran
verse afectados por las obras estan debidamente protegidos.

DEL CONTRATISTA

Revisara la acometida, identificando su procedencia mediante consulta a las compafias suministradoras, asi como su actividad
y servicio.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Desconexién de la acometida. Retirada de escombros. Carga de escombros sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION

La acometida quedara neutralizada y los elementos desconectados quedaran debidamente senalizados. El extremo de la parte
de la red que no se retira quedara debidamente protegido.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se realizaran por parte del director de la ejecucion de la obra los croquis pertinentes, para poder reflejar posteriormente en planos su
anterior ubicacién y caracteristicas generales.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 0AF010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Desconexién de la red de Abastecimiento

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la red a desconectar esta fuera de servicio, que las tuberias y depoésitos que hubiera en la red estan

completamente vacios, y que aquellos otros elementos de servicio publico que pudieran verse afectados por las obras estan
debidamente protegidos.

DEL CONTRATISTA

Revisara la acometida, identificando su procedencia mediante consulta a las companias suministradoras, asi como su actividad
y servicio.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Desconexién de la acometida. Colocacién de tapones. Retirada de escombros. Carga de escombros sobre camién o
contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
La acometida quedara neutralizada y los elementos desconectados quedaran debidamente sefalizados. El extremo de la parte
de la red que no se retira quedara debidamente protegido.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se realizaran por parte del director de la ejecucién de la obra los croquis pertinentes, para poder reflejar posteriormente en planos su
anterior ubicacion y caracteristicas generales.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.



2.2.- Demoliciones

Unidad de obra DDS030b

CARACTERISTICAS TECNICAS
Demolicién de macizado de hormigdn en masa, de hasta 1,5 m de profundidad maxima, con retroexcavadora con martillo rompedor, y
carga mecanica sobre camion o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién General de Carreteras.

- NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Las zonas a demoler habran sido identificadas y marcadas.

El elemento objeto de la demolicion no estara sometido a la accion de cargas y se verificara la estabilidad del resto de la
estructura y elementos de su entorno, que estaran debidamente apuntalados.

DEL CONTRATISTA
Habra recibido por escrito la aprobacioén, por parte del director de la ejecucién de la obra, de su programa de trabajo, conforme
al Proyecto de Derribo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Demolicion del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza
de los restos de obra. Carga mecanica de escombros sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
No quedaran partes inestables del elemento demolido parcialmente, y la zona de trabajo estara limpia de escombros.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Mientras no se sustituya el elemento objeto de la demolicion por otro elemento estructural, y se haya producido su consolidacién
definitiva, se conservaran los apeos y apuntalamientos utilizados para asegurar la estabilidad del resto de la estructura.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente demolido, medido como diferencia entre los perfiles levantados antes de empezar la demolicién y los
levantados al finalizarla, aprobados por el director de la ejecucion de la obra, segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DIE005

CARACTERISTICAS TECNICAS
Demolicién de red eléctrica o de alumbrado enterrada, con medios manuales, y carga manual sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha efectuado la anulacion y neutralizacion de la acometida eléctrica del edificio por parte de la
compafia suministradora y ésta ha quedado fuera de servicio.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.



PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del
material desmontado y restos de obra sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los cables de conexiéon que no se retiren deberan quedar debidamente protegidos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje de los accesorios y de los soportes de fijacion.

Unidad de obra DIF010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Demolicién de red de abastecimiento, con medios manuales, y carga manual sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la red de alimentacién de agua esta desconectada y fuera de servicio.

Se comprobara que las tuberias se encuentran completamente vacias.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Desmontaje del elemento. Obturacién de las conducciones conectadas al elemento. Retirada y acopio del material
desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camién o
contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conexiones con las redes de suministro quedaran debidamente obturadas y protegidas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente desmontada segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DIS011

CARACTERISTICAS TECNICAS
Demolicién de colector enterrado de hormigén, de 300 mm de diametro, con retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica
sobre camion o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de
Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccion horizontal, entre caras interiores de pozos de registro o arquetas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la red de saneamiento esta desconectada y fuera de servicio.



Se comprobara que la excavacion del terreno circundante posee las dimensiones adecuadas para poder realizar los trabajos
de demolicion.

FASES DE EJECUCION

Desconexién del entronque del colector. Obturacién de las conducciones conectadas al elemento. Demolicion del elemento.
Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga
mecanica de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente demolida segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de
pozos de registro o arquetas.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la desconexién del entronque del colector a arquetas o pozos de registro y la obturaciéon de las conducciones
conectadas al elemento.

Unidad de obra DIS011b

CARACTERISTICAS TECNICAS
Demolicién de colector enterrado de hormigén, de 600 mm de diametro, con retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica
sobre camion o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de
Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccion horizontal, entre caras interiores de pozos de registro o arquetas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la red de saneamiento esta desconectada y fuera de servicio.

Se comprobara que la excavacion del terreno circundante posee las dimensiones adecuadas para poder realizar los trabajos
de demolicién.

FASES DE EJECUCION

Desconexién del entronque del colector. Obturacién de las conducciones conectadas al elemento. Demolicion del elemento.
Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga
mecanica de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente demolida segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de
pozos de registro o arquetas.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la desconexién del entronque del colector a arquetas o pozos de registro y la obturaciéon de las conducciones
conectadas al elemento.

Unidad de obra DIS020

CARACTERISTICAS TECNICAS
Demoliciéon de arqueta para instalaciones de cualquier condicion, material, y para cuaquier instalacién, con medios mecanicos, sin
deteriorar las conducciones que conecten con la arqueta, y carga manual sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la red de saneamiento esta desconectada y fuera de servicio.

Se comprobara que las tuberias se encuentran completamente vacias.

Se comprobara que la excavacion del terreno circundante posee las dimensiones adecuadas para poder realizar los trabajos
de demolicion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Demolicion del elemento. Obturacion de las conducciones conectadas al elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conexiones con las redes de saneamiento quedaran debidamente obturadas y protegidas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente demolidas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la obturacién de las conducciones conectadas al elemento.

Unidad de obra DTM010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Desmontaje de farola existente, con medios manuales, y recuperacion, acopio y montaje del material en ubicacién cercana, y carga
manual sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Reparacién de la superficie de apoyo. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los materiales a reutilizar.
Reposicion del elemento. Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de los restos de obra
sobre camion o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas segln especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la reparacion de desperfectos en la superficie de apoyo.

Unidad de obra DMC010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Corte de pavimento de hormigdn, mediante maquina cortadora de pavimento, y carga manual sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camion o
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.



Unidad de obra DMX021

CARACTERISTICAS TECNICAS
Demoliciéon de solera o pavimento de hormigdén armado de 15 a 25 cm de espesor, con martillo neumatico, y carga manual sobre
camion o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras.

- NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Demolicion del elemento. Fragmentaciéon de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza
de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedara limpia de restos del material.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la demolicién de la base soporte.

Unidad de obra DMX050

CARACTERISTICAS TECNICAS
Demolicién Acerado de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigén y bordillo de hormigén prefabricado mediante
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de
Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Demolicion del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza
de los restos de obra. Carga mecanica de escombros sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedara limpia de restos del material.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el picado del material de agarre, pero no incluye la demolicién de la base soporte.



Unidad de obra DMX090

CARACTERISTICAS TECNICAS
Levantado de bordillo sobre base de hormigén, con medios manuales y recuperacion del 80% del material para su posterior
reutilizacion, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Levantado del elemento. Clasificacion y etiquetado. Limpieza del reverso de las baldosas. Acopio de los materiales a reutilizar.
Carga manual del material a reutilizar sobre camion. Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedara limpia de restos del material.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el picado del material de agarre adherido a su superficie y al soporte.

2.3.- Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADR030

CARACTERISTICAS TECNICAS

Relleno y compactacion realizado mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza, y compactacién en tongadas sucesivas
de 30 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 98% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie a rellenar estéa limpia, presenta un aspecto cohesivo y carece de lentejones.

AMBIENTALES
Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactacién adecuado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible contaminacién por materiales extrafios o por
agua de lluvia, asi como del paso de vehiculos.



CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado seguiin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.

Unidad de obra ANEO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20
cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm; y posterior compactacién mediante equipo manual con bandeja vibrante,
sobre la explanada homogénea y nivelada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el terreno que forma la explanada que servira de apoyo tiene la resistencia adecuada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Humectacioén o desecacion de cada tongada. Compactacién y nivelacién.

CONDICIONES DE TERMINACION
El grado de compactacién sera adecuado y la superficie quedara plana.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el relleno frente al paso de vehiculos para evitar rodaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la ejecucion de la explanada.

Unidad de obra ANS010b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Solera de hormigén armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido desde camidn,
y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores
homologados, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccion de 5 mm
de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucién de
juntas de dilatacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes tenidos en cuenta en
la hipotesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.



El nivel freatico no originara sobreempuijes.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacién de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las juntas de construcciéon y de dilatacién. Tendido de
niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas. Riego de la superficie base. Formacién de juntas de construccion y
de juntas perimetrales de dilatacién. Colocacion de la malla electrosoldada con separadores homologados. Vertido, extendido y
vibrado del hormigén. Curado del hormigén. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hormigén. Limpieza final de las
juntas de retraccion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie de la solera cumplira las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejara a la espera del solado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el hormigén fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. No se superaran las cargas previstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares
situados dentro de su perimetro.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la base de la solera.

Unidad de obra ANS010c

CARACTERISTICAS TECNICAS

Extendido de hormigén armado de 20 cm de espesor en embocadurade marcos, realizada con hormigdén HA-25/B/20/l1a fabricado en
central, para fondo de barranco y vertido desde camién, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como
armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento
de su superficie con juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes tenidos en cuenta en
la hipétesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.

El nivel freatico no originara sobreempuijes.



AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucioén de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacién de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las juntas de construcciéon y de dilatacién. Tendido de
niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas. Riego de la superficie base. Formacién de juntas de construccién y
de juntas perimetrales de dilatacion. Colocacion de la malla electrosoldada con separadores homologados. Vertido, extendido y
vibrado del hormigén. Curado del hormigén. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hormigén. Limpieza final de las
juntas de retraccion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie de la solera cumplira las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejara a la espera del solado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. No se superaran las cargas previstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares
situados dentro de su perimetro.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la base de la solera.

Unidad de obra ACE015

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion a cielo abierto bajo rasante, en terreno de transito compacto, de hasta 4 m de profundidad méaxima, con medios mecanicos,
y carga a camién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones
que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del
terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluird, entre otros datos: plano
altimétrico de la zona, cota del nivel freatico y tipo de terreno que se va a excavar a efecto de su trabajabilidad.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones préximas que puedan verse
afectadas por el vaciado.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucion a adoptar, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.



Notificara al director de la ejecucién de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de las excavaciones.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Situacion de los puntos topograficos. Excavacién en
sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Carga a camion de los materiales excavados.

CONDICIONES DE TERMINACION
La excavacion quedara limpia y a los niveles previstos, cumpliéndose las exigencias de estabilidad de los cortes de tierras,
taludes y edificaciones proximas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que las caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién teérica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion
una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la formacion de la rampa provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavacion y su posterior retirada,
pero no incluye el transporte de los materiales excavados.

Unidad de obra ACE040

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion de zanjas sobre zahorra natural compactada, de hasta 1,00 m de profundidad maxima, con medios mecanicos, y carga a
camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de
Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones
que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del
terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira, entre otros datos: tipo,
humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se referiran
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones préximas que puedan verse
afectadas por las excavaciones.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes companias suministradoras su situacion y, en su caso, la soluciéon a adoptar, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucion de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones.



FASES DE EJECUCION
Replanteo en el terreno. Situacion de los puntos topograficos. Excavaciéon en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.
Carga a camién de los materiales excavados.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién teérica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion
una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

2.4.- Cimentaciones

Unidad de obra CSL010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento adecuado para la
fabricacién del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-35/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m?3; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Incluso armaduras
para formacioén de foso de ascensor, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de
nivel, alambre de atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSL. Cimentaciones superficiales: Losas

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y una superficie
limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.



PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en la misma. Colocaciéon de
separadores y fijacion de las armaduras. Conexionado, anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas.
Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se dejara la superficie de hormigén preparada para la realizacion de juntas de retraccion y se protegera la superficie acabada.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra CSZ010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento adecuado para la
fabricacién del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido desde camién, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y
separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y una superficie
limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucioén de la obra.



PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de
separadores Yy fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigon. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del
hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefalizaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra CHH010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento adecuado para la
fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Encachado de piedras en salida de marcos, realizado con hormigén HM-15/P/40/1 fabricado en central y vertido desde camion (60% de
volumen) y bolos de piedra de 20 a 30 cm de diametro (40% de volumen), para reduccion de velocidad de agua y evitar erosiones en el
fondo del barranco.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen tedrico, segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucioén de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Vertido y compactacion del hormigén. Colocacion de las piedras en el hormigén fresco. Curado del hormigén.



CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

Unidad de obra CHH020

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento adecuado para la
fabricacion del hormigoén, asi como su dosificacion y permeabilidad.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Hormigén HM-20/B/20/1 fabricado en central y vertido con bomba, formacién de lecho para recibido de marcos.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen teérico, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Vertido y compactacion del hormigén. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

2.5.- Estructuras

Unidad de obra EHLO10b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 20 cm, realizada con hormigén HA-
35/B/20/1la fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m2;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante
de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas
metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150



usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicacion de liquido desencofrante y
agente filmégeno para el curado de hormigones y morteros.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacion gréafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucioén de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el
encofrado. Colocacién de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y
nivelacién de la capa de compresién. Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
La losa sera monolitica y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme y sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar
definitivo de su colocaciéon en obra, pero no incluye los pilares.

Unidad de obra EHM010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana, realizado con hormigén HA-35/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m3, ejecutado en
condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles
metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido
desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).



Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccion teérica de calculo, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentarda una superficie
horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucioén de la obra.

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Formacion
de juntas. Colocacion de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza y almacenamiento del encofrado. Vertido y compactacion del
hormigdén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Reparacién
de defectos superficiales, si procede.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra.

Unidad de obra EHMO010b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana, realizado con hormigén HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en
condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles
metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido
desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccion teérica de calculo, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentarda una superficie
horizontal y limpia.



AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucioén de la obra.

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Formacion
de juntas. Colocaciéon de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza y almacenamiento del encofrado. Vertido y compactacion del
hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Reparacién
de defectos superficiales, si procede.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen teérico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra.

2.6.- Firmes y pavimentos urbanos

Unidad de obra MPH010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Solado de losetas de hormigén para uso exterior, de 9 pastillas, resistencia a flexion T, carga de rotura 3, resistencia al desgaste G,
20x20x3 cm, gris, para uso publico en exteriores en zona de aceras y paseos, colocadas al tendido sobre capa de arena-cemento; todo
ello realizado sobre solera de hormigén no estructural (HNE-20/P/20), de 30 cm de espesor, vertido desde camién con extendido y
vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con acabado maestreado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccién horizontal, segun documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de
1,5 m2. No se han tenido en cuenta los retaceos como factor de influencia para incrementar la medicion, toda vez que en la
descomposicion se ha considerado el tanto por cien de roturas general.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de maestras y niveles. Vertido y compactacion de la solera de hormigén. Extendido de la capa de arena-cemento.
Espolvoreo con cemento de la superficie. Colocacion al tendido de las piezas. Formacién de juntas y encuentros. Limpieza del
pavimento y las juntas. Preparacion y extendido de la lechada liquida para relleno de juntas. Limpieza final con agua, sin
eliminar el material de rejuntado.



CONDICIONES DE TERMINACION
Formara una superficie plana y uniforme y se ajustara a las alineaciones y rasantes previstas. Tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Tras finalizar los trabajos de pavimentacién, se protegera frente al transito durante el tiempo indicado por el director de la ejecucién de
la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 1,5 m2.

Unidad de obra MLB010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Piezas de bordillo recto de hormigén, doble capa, con seccion normalizada peatonal A4 (20x8) cm, clase climatica B (absorcion <=6%),
clase resistente a la abrasién H (huella <=23 mm) y clase resistente a flexion U (R-6 N/mm?), de 50 cm de longitud, segin UNE-EN
1340 y UNE 127340, colocadas sobre base de hormigén no estructural (HNE-20/P/20) de espesor uniforme de 20 cm y 10 cm de
anchura a cada lado del bordillo, vertido desde camion, extendido y vibrado con acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y
colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este precio; posterior rejuntado de anchura
maxima 5 mm con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso topes o contrafuertes de 1/3 y 2/3 de la altura del bordillo, del lado de la
calzada y al dorso respectivamente, con un minimo de 10 cm, salvo en el caso de pavimentos flexibles.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de alineaciones y niveles. Vertido y extendido del hormigon en cama de apoyo. Colocacion, recibido y nivelacién de
las piezas, incluyendo topes o contrafuertes. Relleno de juntas con mortero de cemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y quedara alineado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente al transito, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MLB010b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Piezas de bordillo recto de hormigdn, doble capa, con seccién normalizada peatonal A1 (20x14) cm, clase climatica B (absorcion
<=6%), clase resistente a la abrasion H (huella <=23 mm) y clase resistente a flexién U (R-6 N/mm32), de 50 cm de longitud, segin
UNE-EN 1340 y UNE 127340, colocadas sobre base de hormigén no estructural (HNE-20/P/20) de espesor uniforme de 20 cmy 10 cm
de anchura a cada lado del bordillo, vertido desde camion, extendido y vibrado con acabado maestreado, segin pendientes del
proyecto y colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este precio; posterior rejuntado de
anchura maxima 5 mm con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso topes o contrafuertes de 1/3 y 2/3 de la altura del bordillo, del
lado de la calzada y al dorso respectivamente, con un minimo de 10 cm, salvo en el caso de pavimentos flexibles.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de alineaciones y niveles. Vertido y extendido del hormigén en cama de apoyo. Colocacion, recibido y nivelacién de
las piezas, incluyendo topes o contrafuertes. Relleno de juntas con mortero de cemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y quedara alineado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente al transito, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MLR010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rigola formada por piezas prefabricadas de hormigén bicapa, 8/6,5x50x50 cm, sobre base de hormigdn no estructural HNE-20/P/20 de
15 cm de espesor, vertido desde camién, extendido y vibrado con acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y colocado
sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este precio.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Vertido y extendido del hormigén. Colocacion de las piezas. Relleno de juntas con mortero. Asentado y nivelacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y quedara alineado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

2.7.- Instalaciones

Unidad de obra IGM005

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se tomaran las
siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto
entre los elementos metdlicos y el yeso.



La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Vaina metalica de proteccién de instalacion de saneamiento, colocada superficialmente, formada por tubo de acero negro, con
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica600 mm de diametro, acabada con mano de imprimacién antioxidante.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacioén:

- Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01
a011.

- UNE 60670-4. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar.
Parte 4: Disefio y construccion.

- Normas de la compafia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras de gas autorizadas para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Raspado y limpieza de oxidos. Aplicacién de imprimacion antioxidante. Colocacién de la vaina.
Colocacién de tubos. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendré resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién: UNE 60670-8. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presién maxima de operaciéon (MOP)
inferior o igual a 5 bar. Parte 8: Pruebas de estanqueidad para la entrega de la instalacién receptora

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IUP040

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conductor aislado de tierra de alumbrado publico formado por cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm?2 de seccién, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1).

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.



- ITC-BT-09 y GUIA-BT-09. Instalaciones de alumbrado exterior.
-ITC-BT-18y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensiéon se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension, autorizados para el
ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Tendido del conductor aislado de tierra. Conexionado del conductor aislado de tierra.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IUP050

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canalizacién subterranea de proteccion del cableado de instalacién de alumbrado publico, electricidad o telecomunicaciones, formada
por tubo protector de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro en prisma de hormigén. Incluso banda de sefalizacion en la
zanja bajo el firme.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacioén:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- ITC-BT-09 y GUIA-BT-09. Instalaciones de alumbrado exterior.

-ITC-BT-21y GUIA-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situaciéon y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensiéon se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension, autorizados para el
ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion del tubo.



CONDICIONES DE TERMINACION
Los registros seran accesibles.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IUP060

CARACTERISTICAS TECNICAS
Cableado para red subterranea de alumbrado publico formado por 4 cables unipolares RVK (AS) reaccién al fuego clase Cca-
s1b,d1,a1, con conductores de cobre de 16 mm? de seccion, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacioén:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- ITC-BT-07. Redes subterraneas para distribucion en baja tensién.
- ITC-BT-09 y GUIA-BT-09. Instalaciones de alumbrado exterior.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensiéon se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension, autorizados para el
ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Tendido del cableado. Conexionado de cables.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IUA020

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4,
PN=25 atm.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: Normas de la compania suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de la tuberia. Descenso y colocaciéon de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendré resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicion en obra de los elementos.

Unidad de obra IUA020b

CARACTERISTICAS TECNICAS
Red de abastecimiento provisional para el transcurso de la obra de polietileno Alimetario, de color negro, de 90 mm de didmetro
exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: Normas de la compafia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de la tuberia. Descenso y colocacion de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendré resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicién en obra de los elementos



Unidad de obra IUS011

CARACTERISTICAS TECNICAS

Colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, formado por tubo de PVC de doble pared, la exterior corrugada y
la interior lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal 500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m2, y seccion circular, con una pendiente
minima del 0,50%, para conduccién de saneamiento sin presién, colocado sobre solera de hormigdén en masa HM-20/B/20/I de 10 cm
de espesor, relleno lateral y superior hasta 30 cm por encima de la generatriz superior con el mismo tipo de hormigén, debidamente
vibrado y compactado. Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
- CTE. DB-HS Salubridad.

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones. M.O.P.U..

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccion horizontal, entre caras interiores de arquetas u otros elementos de unién, segun documentacion grafica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el terreno del interior de la zanja, ademas de libre de agua, esta limpio de residuos, tierras sueltas o
disgregadas y vegetacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido del colector. Presentacion en seco de los tubos. Vertido y compactacion del hormigén en formacién de
solera. Descenso y colocacion de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La red permanecera cerrada hasta su puesta en servicio. Quedara libre de obturaciones, garantizando una rapida evacuacién
de las aguas.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicaciéon: CTE. DB-HS Salubridad

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccién horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de
arquetas u otros elementos de unién, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicion en obra de los elementos, pero no
incluye la excavacién ni el relleno principal.

Unidad de obra IUS011b

CARACTERISTICAS TECNICAS
Colector Colgado, formado por tubo de PP de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal
500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/mz2.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones. M.O.P.U..



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccion horizontal, entre caras interiores de arquetas u otros elementos de unién, segin documentacién grafica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el terreno del interior de la zanja, ademas de libre de agua, esta limpio de residuos, tierras sueltas o
disgregadas y vegetacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido del colector. Presentacion en seco de los tubos. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso
y colocaciéon de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobaciéon de su correcto funcionamiento.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La red permanecera cerrada hasta su puesta en servicio. Quedara libre de obturaciones, garantizando una rapida evacuacion
de las aguas.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién: CTE. DB-HS Salubridad

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de
arquetas u otros elementos de unién, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicién en obra de los elementos, pero no
incluye la excavacién ni el relleno principal.

Unidad de obra IUS050

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de pozo de registro de elementos prefabricados de hormigén en masa, de 1,2 m de didmetro interior y 2,2 m de altura util
interior, formado por: solera de 25 cm de espesor de hormigon armado HA-30/B/20/llb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada ME 20x20 & 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, base prefabricada de hormigén en masa de 100 cm de altura, con tres
perforaciones y juntas de caucho EPDM, para conexién con colectores de diametros nominales 500, 500 y 500 mm, anillo prefabricado
de hormigdn en masa de 50 cm de altura, cono asimétrico prefabricado de hormigén en masa de 60 cm de altura, médulo de ajuste
prefabricado de hormigdn en masa de 10 cm de altura y losa alrededor de la boca del cono de 150x150 cm y 20 cm de espesor de
hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qb; con cierre de tapa circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-400 segin UNE-EN 124,
instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de vehiculos. Incluso lubricante
para montaje y hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qb para formacion de canal en el fondo del pozo.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de la malla electrosoldada. Vertido y compactacion del hormigdn en formacion de solera. Montaje.
Formacion del canal en el fondo del pozo. Ejecucion de taladros para el conexionado de los colectores al pozo. Conexionado



de los colectores al pozo. Colocacién de los pates. Vertido y compactacion del hormigon para formacién de la losa alrededor de
la boca del cono. Colocacién de marco, tapa de registro y accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
El pozo quedara totalmente estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicaciéon: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes, en especial durante el relleno y compactacion de aridos, y frente al trafico pesado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicion en obra de los elementos, pero no
incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

Unidad de obra IUS073

CARACTERISTICAS TECNICAS
Arqueta de para instalaciones de cualquier tipo, prefabricada de hormigén, de dimensiones interiores 40x40x50 cm, sobre solera de
hormigdén en masa.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la ubicacién de la arqueta se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de
taladros para el conexionado de los colectores a la arqueta. Conexionado de los colectores a la arqueta. Colocacion de la tapa
y los accesorios. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La arqueta quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y obturaciones. Se taparan todas las arquetas para evitar accidentes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.



CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

Unidad de obra IUD010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Cuneta de seccion triangular de 100 cm de anchura y 33 cm de profundidad, revestida con una capa de hormigén en masa HM-
20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte reline las condiciones de calidad y forma previstas.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos
sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacién y limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las juntas. Colocacién del encofrado. Vertido y compactacion del
hormigén. Curado del hormigdn. Formacién de juntas de retraccion mediante corte con sierra de disco. Sellado de juntas con
masilla de poliuretano.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra planeidad. La evacuacion de aguas sera correcta. Tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccioén horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.8.- Aislamientos e impermeabilizaciones

Unidad de obra NGL010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Lamina separadora de polietileno, de 0,15 mm de espesor y 138 g/m2 de masa superficial, colocada sobre el terreno o sobre un
encachado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que las caracteristicas del material sobre el que se va a extender la Id&mina separadora se corresponden con
las previstas en el Proyecto.



La superficie estara limpia, seca y exenta de material deleznable que pueda perforar la lamina separadora por punzonamiento.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.

FASES DE EJECUCION
Colocacién de la lamina separadora. Resolucién de solapes y uniones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara el paso de personas y vehiculos sobre las laminas separadoras colocadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas y los solapes.

2.9.- Equipamiento urbano

Unidad de obra TIF010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Farola, modelo Diorama "SANTA & COLE", de 5000 mm de altura, compuesta por columna troncoconica de aluminio extrusionado y
luminaria de aluminio anodizado, de 774x443x209 mm, con éptica de aluminio anodizado, acabado muy brillante y cierre de metacrilato
transparente, para lampara fluorescente triple TC-TEL de 57 W, clase de proteccion |, grado de protecciéon IP55. Incluso dado de
cimentacion realizado con hormigdén en masa HM-20/P/20/l, lampara, accesorios y elementos de anclaje. Totalmente montada,
conexionada y comprobada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Formacién de cimentaciéon de hormigén en masa. Preparacion de la superficie de apoyo. Fijaciéon de la columna. Colocacion de
la luminaria. Conexionado. Colocacién de la lampara y accesorios. Limpieza del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El nivel de iluminacién sera adecuado y uniforme. Tendra una adecuada fijacion al soporte.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion.

2.10.- Gestion de residuos

Unidad de obra GTA020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a vertedero especifico,
instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de
residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.



NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente
coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacion, para la
organizacion del trafico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizaciéon o eliminacién de residuos, con proteccién de las mismas mediante su cubricién con lonas o
toldos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta, pero no
incluye la carga en obra.

Unidad de obra GTB020

CARACTERISTICAS TECNICAS
Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente
coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente entregado segln especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte.

Unidad de obra GRA020b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte con camién de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados producidos en obras de construccion y/o
demolicién, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 20 km de distancia.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la densidad aparente de los diferentes materiales que componen los residuos, segin
documentacion grafica de Proyecto.



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacion, para la
organizacion del trafico.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta.

Unidad de obra GRB020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados producidos en obras de construccién y/o
demolicién, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos. Sin incluir el transporte.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la densidad aparente de los diferentes materiales que componen los residuos, segln
documentacion grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos realmente entregado segun especificaciones de Proyecto.

2.11.- Seguridad y salud

Unidad de obra YCX010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o
reposicién y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2.12.- Fachadas y particiones

Unidad de obra FDD010b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Barandilla de fachada en forma recta, de 100 cm de altura, formada por: bastidor compuesto de barandal superior e inferior de pletina
de perfil macizo de acero laminado en caliente de 50x10 mm y montantes de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de
50x10 mm con una separacion de 100 cm entre si; entrepano para relleno de los huecos del bastidor compuesto de barrotes verticales
de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de 50x10 mm con una separacién de 10 cm y pasamanos de tubo circular de
perfil hueco de acero laminado en frio de diametro 40 mm, fijada mediante anclaje mecénico de expansién.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
- CTE. DB-HS Salubridad.



- NTE-FDB. Fachadas. Defensas: Barandillas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida a ejes, segun documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente resistencia.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Marcado de los puntos de fijacion del bastidor. Presentacién del tramo de barandilla de forma que los puntos de anclaje del
bastidor se sitlen en los puntos marcados. Aplomado y nivelacién. Resolucién de las uniones entre tramos de barandilla.
Resolucion de las uniones al paramento. Montaje de elementos complementarios.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y tendra buen aspecto. El sistema de anclaje sera estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera contra golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en la direcciéon del pasamanos, a ejes, la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

2.13.- Urbanizacion interior de la parcela

Unidad de obra UAB020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de grupo automatico de elevacion de aguas residuales, compuesto por dos bombas de 300 | y 100 | de
dimensiones 1000 mm de diametro y 1580 mm de altura y 744 mm de diametro y 1259 mm de altura respectivamente, para
alimentacién trifasica a 400 V, incluso tuberia de salida de PVC, toma de ventilacion de 32 mm de diametro, tomas para salida de
cables de bombas y sondas y kit de descarga para las bombas, cuadro eléctrico (grupo electrogeno), arqueta de valvulas, totalemnte
colocado y en funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacion del depédsito, bombas, tuberias y accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras. Se protegera frente a obturaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.14.- Control de calidad y ensayos

Unidad de obra XEH010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una muestra de hormigén fresco sin D.O.R.,
tomada en obra segin UNE-EN 12350-1, para la determinaciéon de las siguientes caracteristicas: consistencia del hormigén fresco
mediante el método de asentamiento del cono de Abrams segun UNE-EN 12350-2 y resistencia caracteristica a compresion del
hormigdén endurecido mediante control estadistico con fabricacién y curado de ocho probetas cilindricas de 15x30 cm del mismo lote



segun UNE-EN 12390-2, refrentado y rotura a compresion de las mismas segun UNE-EN 12390-3. Incluso desplazamiento a obra,
toma de muestra e informe de resultados.

NORMATIVA DE APLICACION
Control del hormigén: Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segin documentacién del Plan de control de calidad.

FASES DE EJECUCION

Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de informe de los resultados de los ensayos
realizados.



3.- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra terminada, bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del
constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable,
que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y
Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", antes de la puesta en servicio del edificio se debe
comprobar que:

¢ La cimentacion se comporta en la forma prevista en el proyecto.

¢ No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

¢ Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el director de obra.

¢ No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o creado zonas
verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion, por parte de la empresa
constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o
singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una organizacion con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacién para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de
la obra, en las siguientes condiciones:

¢ El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma que pueda considerarse como inmovil
durante todo el periodo de observacion.

¢ El nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacién. En el caso de que la superestructura se apoye
sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el nimero minimo de
referencias de nivelacion sera de 4. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

e La cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacién. Es
recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos
plantas.

¢ El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara visualmente su eficaz comportamiento,
verificando que no se producen deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste sera a cargo de la empresa
constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga se realizaran de
acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas, por una organizacién con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente.

F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada mediante simulacion de lluvia sobre la
superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la estanqueidad al agua de puertas y ventanas de la
carpinteria exterior de los huecos de fachada, en al menos un hueco cada 50 m? de fachada y no menos de uno por fachada,
incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la empresa instaladora, que dispondra de los
medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucion de la Obra, que debe dar su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a formar parte de la
documentacion final de la instalacion. Se indicaran marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento
segun proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para realizar pruebas, se solicitara a la
empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por el instalador autorizado o por el director de la
instalacioén, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacién de estas pruebas finales, asi como los gastos
ocasionados por el incumplimiento de las mismas.



4.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El correspondiente Estudio de Gestién de los Residuos de Construccion y Demolicion, contendra las siguientes prescripciones en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de gestién de los residuos de la obra:

El depédsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicaciéon y condiciones establecidas en las
ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefnalizados y
segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una banda de
material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente
informacién:

¢ Razén social.

¢ Cddigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

¢ Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

¢ NUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros elementos de
contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se depositen
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
deposito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a cada
tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de obra,
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor
o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD presenten los vales
de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se
debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran considerados como
residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera, acopios o
contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas
y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad
excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

En Huesca, mayo de 2020
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IV.- ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO



ESTADO DE MEDICIONES GENERALES



Presupuesto parcial n2 1 ACTUACIONES PREVIAS

Ne Ud Descripcion Medicion
1.1 Ud Desmontaje de farola existente, con medios manuales, y recuperacion, acopio y montaje del
material en ubicacién cercana, y carga manual sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faolas existentes 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000
1.2 Dia Suministro e instalacion de grupo automatico de elevacion de aguas residuales, compuesto por
dos bombas de 300 | y 100 | de dimensiones 1000 mm de diametro y 1580 mm de altura y 744
mm de diametro y 1259 mm de altura respectivamente, para alimentacion trifasica a 400 V,
incluso tuberia de salida de PVC, toma de ventilacion de 32 mm de diametro, tomas para salida
de cables de bombas y sondas y kit de descarga para las bombas, cuadro eléctrico (grupo
electrogeno), arqueta de valvulas, totalemnte colocado y en funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red provisional de saneamiento 10 10,000
10,000 10,000
Total dia ......: 10,000
1.3 M Red de abastecimiento provisional para el transcurso de la obra de polietileno Alimetario, de
color negro, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red provisional abastecimiento 1 74,100 74,100
74,100 74,100
Total m ......: 74,100
1.4 Ud Desconexion de la red de Abastecimiento
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red abastecimineto 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000
1.5 Ud Desconexion de redes eléctricas de la urbanizacion, tanto de alumbrado como red electrica en
baja tension.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red Eléctrica 2 2,000
Red de Alumbrado 2 2,000
4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000
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Presupuesto parcial n2 2 DEMOLICIONES

N2 Ud Descripcion Medicion
2.1 M Corte de pavimento de hormigon, mediante maquina cortadora de pavimento, y carga manual
sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Acceso parque 1 5,200 5,200
vial 1 11,800 11,800
Vial 1 11,800 11,800
28,800 28,800
Total m ......: 28,800
2.2 M2 Demolicion Acerado de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigén y bordillo de
hormigén prefabricado mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica
sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 34,000 1,600 54,400
54,400 54,400
Totalm2 ......: 54,400
2.3 M Levantado de bordillo sobre base de hormigén, con medios manuales y recuperaciéon del 80%
del material para su posterior reutilizacion, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bordillos parque 1 12,000 12,000
12,000 12,000
Totalm ......: 12,000
24 M2  Demolicion de solera o pavimento de hormigon armado de 15 a 25 cm de espesor, con martillo
neumatico, y carga manual sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Demolicion Solera Vial 1 720,000 720,000
720,000 720,000
Total m? ......: 720,000
2.5 Ud Demoliciéon de arqueta para instalaciones de cualquier condicion, material, y para cuaquier
instalacion, con medios mecanicos, sin deteriorar las conducciones que conecten con la
arqueta, y carga manual sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red de Abastecimiento 3 3,000
Alumbrado 3 3,000
6,000 6,000
Total Ud ......: 6,000
2.6 M Demolicion de colector enterrado de hormigon, de 300 mm de diametro, con retroexcavadora
con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector saneamiento 1 35,000 35,000
35,000 35,000
Total m ......: 35,000
2.7 M Demolicion de colector enterrado de hormigon, de 600 mm de diametro, con retroexcavadora
con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n® 2 DEMOLICIONES

Ne Ud Descripcion Medicion
Colector Barranco 1 11,000 11,000
11,000 11,000
Totalm ......: 11,000
2.8 M2  Demolicion de macizado de hormigon en masa, de hasta 1,5 m de profundidad maxima, con
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,300 8,800 0,800 65,472
65,472 65,472
Total m?® ......: 65,472
2.9 M Demolicion de red eléctrica o de alumbrado enterrada, con medios manuales, y carga manual
sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 72,000 72,000
72,000 72,000
Totalm ......: 72,000
2.10 M Demolicion de red de abastecimiento, con medios manuales, y carga manual sobre camion o
contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 74,100 74,100
74,100 74,100
Total m ......: 74,100
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Presupuesto parcial n2 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N2 Ud Descripcion Medicion
3.1 M3 Excavacion a cielo abierto bajo rasante, en terreno de transito compacto, de hasta 4 m de
profundidad maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Marcos 1 12,000 7,750 1,200 111,600
Embocadura barranco a marcos 0,5 4,000 11,000 22,000
Desembocadura barranco a 0,5 4,000 8,500 17,000
marcos -
150,600 150,600
Total m? ......: 150,600
3.2 M2  Relleno y compactacion realizado mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza, y
compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 98% de la maxima obtenida en
el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sobre Marcos 1 7,750 10,800 0,500 41,850
Resto Vial 1 220,000 0,400 88,000
1 160,000 0,400 64,000
193,850 193,850
Total m? ......: 193,850
3.3 M3  Excavacion de zanjas sobre zahorra natural compactada, de hasta 1,00 m de profundidad
maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Abastecimiento 1 74,000 0,400 0,500 14,800
Alumbrado, electricidad 1 65,000 1,000 0,300 19,500
Saneameinto 1 26,600 0,500 1,000 13,300
47,600 47,600
Total m?® ......: 47,600
3.4 M2  Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en
tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80
mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la
explanada homogénea y nivelada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Gravas 1 710,000 710,000
710,000 710,000
Totalm2 ......: 710,000
3.5 M2 Lamina separadora de polietileno, de 0,15 mm de espesor y 138 g/m? de masa superficial,
colocada sobre el terreno o sobre un encachado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solerra 1 710,000 710,000
710,000 710,000
Total m? ......: 710,000
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Presupuesto parcial n2® 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Ne Ud Descripcion Medicion
3.6 M2  Solera de hormigon armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados,
extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas
de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de
poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solerra 1 710,000 710,000
710,000 710,000
Total m? ......: 710,000
3.7 M2  Extendido de hormigon armado de 20 cm de espesor en embocadurade marcos, realizada con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, para fondo de barranco y vertido desde camién, y
malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto,
colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccion de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 7,750 3,000 23,250
23,250 23,250
Total m? ......: 23,250
3.8 M3  Encachado de piedras en salida de marcos, realizado con hormigon HM-15/P/40/1 fabricado en
central y vertido desde camion (60% de volumen) y bolos de piedra de 20 a 30 cm de diametro
(40% de volumen), para reduccion de velocidad de agua y evitar erosiones en el fondo del
barranco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 12,000 3,000 0,200 7,200
7,200 7,200
Total m? ......: 7,200
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Presupuesto parcial n2 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA

Ne ud

Descripcion

Medicion

41 M3

Hormigon HM-20/B/20/l fabricado en central y vertido con bomba, formacion de lecho para
recibido de marcos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

1 12,000 7,750 0,150 13,950

13,950

13,950

4.2 M3

Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-35/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90
kg/m3; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Refuerzos, pliegues, encuentros,
arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, alambre de atar, y
separadores.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

13,950

Subtotal

Losa inferior

1 12,000 7,750 0,200 18,600

18,600

18,600

4.3 M3

Muro de hormigon armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 25 cm, superficie plana,
realizado con hormigén HA-35/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre
de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante para evitar
la adherencia del hormigén al encofrado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

18,600

Subtotal

Muros

transversal

4 12,000 0,250 1,500 18,000

1 12,000 0,250 0,800 2,400

20,400

20,400

4.4 M2

Losa maciza de hormigéon armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 20
cm, realizada con hormigon HA-35/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m?; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos,
amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre
de atar, separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente filmoégeno para el curado de
hormigones y morteros.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

20,400

Subtotal

1 12,000 7,750 93,000

93,000

93,000

4.5 M3

Muro de hormigon armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana,
realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre
de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante para evitar
la adherencia del hormigén al encofrado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

93,000

Subtotal

Muretes

1 12,000 0,250 0,650 1,950
1 12,000 0,250 0,750 2,250

4,200

4,200
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Presupuesto parcial n2 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA

Ne Ud Descripcion Medicion
Total m?® ......: 4,200

4.6 Ud Zapata de cimentacion de hormigéon en masa incluso plantilla y pernos de anclaje de acero

corrugado para recibir farola, realizada con hormigén HM-25/B/20/lla fabricado en central, y

vertido desde camion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Zapatas Farola 4 4,000
4,000 4,000
Total ud ......: 4,000
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Presupuesto parcial n2 5 INSTALACIONES

N2 Ud Descripcion Medicion
5.1 Ud Recrecido o nueva ejecucion en su caso de pozo de registro de elementos prefabricados de
hormigén en masa, de 1,2 m de diametro interior y 2,0 m de altura util interior, sobre solera de
25 cm de espesor de hormigon armado HA-30/B/20/llb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-400 segun
UNE-EN 124, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de vehiculos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000
5.2 M Colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, formado por tubo de PP
de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal
500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Enterrado 1 19,000 19,000
1 7,600 7,600
Desague Cuneta 1 9,800 9,800
36,400 36,400
Total m ......: 36,400
5.3 M Colector Colgado, formado por tubo de PP de doble pared, la exterior corrugada y la interior
lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal 500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/mz2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colgado 1 12,500 12,500
12,500 12,500
Totalm ......: 12,500
5.4 M Vaina metalica de proteccion de instalacion de saneamiento, colocada superficialmente,
formada por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica600 mm
de diametro, acabada con mano de imprimacion antioxidante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Saneamiento Colgado 1 12,500 12,500
12,500 12,500
Total m ......: 12,500
5.5 Ud Arqueta de para instalaciones de cualquier tipo, prefabricada de hormigon, de dimensiones
interiores 40x40x50 cm, sobre solera de hormigon en masa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
lluminacién 4 4,000
Agua 3 3,000
Electricidad 2 2,000
9,000 9,000
Total Ud ......: 9,000
5.6 M Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 90 mm de diametro
exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 74,100 74,100
74,100 74,100
Total m ......: 74,100
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Presupuesto parcial n2 5 INSTALACIONES

Ne Ud Descripcion Medicion
5.7 M Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de instalacion de alumbrado publico,
electricidad o telecomunicaciones, formada por tubo protector de polietileno de doble pared,
de 160 mm de diametro en prisma de hormigon. Incluso banda de senalizacion en la zanja bajo
el firme.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Alumbrado 2 65,000 130,000
Electricidad, telecomunicaciones 2 60,000 120,000
250,000 250,000
Totalm ......: 250,000
5.8 M Cableado para red subterranea de alumbrado publico formado por 4 cables unipolares RVK
(AS) reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre de 16 mm2 de seccion,
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 65,000 65,000
65,000 65,000
Total m ......: 65,000
5.9 M Conductor aislado de tierra de alumbrado publico formado por cable unipolar ES07Z1-K (AS),
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm?
de seccion, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 65,000 65,000
65,000 65,000
Totalm ......: 65,000
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Presupuesto parcial n2 6 FIRMES PAVIMENTOS Y OTROS

N2 Ud Descripcion Medicion
6.1 M Bordillo - Recto - DC - A1 (20x14) - B- H - U(R-6) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de
hormigén no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de
cemento, industrial, M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 45,000 45,000
45,000 45,000
Total m ......: 45,000
6.2 M Bordillo - Recto - DC - A4 (20x8) - B- H - U(R-6) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de
hormigén no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de
cemento, industrial, M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Reposicion bordillos jardineria 1 5,500 5,500
1 3,200 3,200
8,700 8,700
Total m ......: 8,700
6.3 M2 Solado de losetas de hormigon para uso exterior, de 9 pastillas, resistencia a flexiéon T, carga
de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, para uso publico en exteriores en zona
de aceras y paseos, colocadas al tendido sobre capa de arena-cemento; todo ello realizado
sobre solera de hormigén no estructural (HNE-20/P/20), de 30 cm de espesor, vertido desde
camion con extendido y vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con acabado maestreado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 45,000 1,500 67,500
67,500 67,500
Totalm2 ......: 67,500
6.4 M Rigola formada por piezas prefabricadas de hormigon bicapa, 8/6,5x50x50 cm, sobre base de
hormigén no estructural HNE-20/P/20 de 15 cm de espesor, vertido desde camién, extendido y
vibrado con acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y colocado sobre explanada
con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este precio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 45,000 45,000
45,000 45,000
Totalm ......: 45,000
6.5 M Cuneta de seccion triangular de 100 cm de anchura y 33 cm de profundidad, revestida con una
capa de hormigén en masa HM-20/P/20/l de 15 cm de espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 32,000 32,000
32,000 32,000
Total m ......: 32,000
6.6 M Barandilla de fachada en forma recta, de 100 cm de altura, formada por: bastidor compuesto de
barandal superior e inferior de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de 50x10
mm y montantes de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de 50x10 mm con
una separacion de 100 cm entre si; entrepafio para relleno de los huecos del bastidor
compuesto de barrotes verticales de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de
50x10 mm con una separacion de 10 cm y pasamanos de tubo circular de perfil hueco de acero
laminado en frio de diametro 40 mm, fijada mediante anclaje mecanico de expansién.Barandal
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Barandilla 1 12,000 12,000
1 8,000 8,000
20,000 20,000

alerre urbano Pagina 10



Presupuesto parcial n2 6 FIRMES PAVIMENTOS Y OTROS

Ne Ud Descripcion Medicion
Totalm ......: 20,000
6.7 Ud Nueva farola, modelo identico al existente en la via, de 5000 mm de altura, compuesta por
columna circular y luminaria, totalmente conexionada e instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
6.8 Ud Partida alzada para cubrir encuentros y remates necesarios en obra, para el correcto acomodo
de la intervencion con el resto de viales, caminos, arques o jardines contiguos, partida a
justificar y comprobar por la D.F. a la finalizacién de la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
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Presupuesto parcial n® 7 GESTION DE RESIDUOS

Ne Ud Descripcion Medicion
71 M3  Transporte con camion de residuos inertes de hormigones, morteros, prefabricados y otros
residuos producidos en obras de construccion y/o demolicién, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 20 km de distancia.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 220,000 220,000
220,000 220,000
Total m? ......: 220,000
7.2 M2  Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros, prefabricados y
otros residuos producidos en obras de construccion y/o demolicion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacién o eliminacién de residuos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 220,000 220,000
220,000 220,000
Total m? ......: 220,000
7.3 M3  Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la excavacion de cualquier
tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a una
distancia maxima de 10 km.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 180,000 180,000
180,000 180,000
Total m? ......: 180,000
7.4 M3  Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos.
ud Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 180,000 180,000
180,000 180,000
Total m? ......: 180,000
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Presupuesto parcial n2 8 CONTROL DE CALIDAD

Ne Ud Descripcion Medicion
8.1 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigon sin D.O.R. con determinacion de: consistencia del
hormigén fresco mediante el método de asentamiento del cono de Abrams y resistencia
caracteristica a compresion del hormigon endurecido mediante control estadistico con

fabricacion de ocho probetas, curado, refrentado y rotura a compresion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Losa de cimentacion 1 1,000
Muros 2 2,000
Losa superior 1 1,000
Muretes 1 1,000

5,000 5,000

Total Ud ......: 5,000
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Presupuesto parcial n2 9 SEGURIDAD Y SALUD

Ne Ud Descripcion Medicion

9.1 Ud Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o reposicion y
transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
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Cuadro de precios n® 1




Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 ACTUACIONES PREVIAS
1.1 Ud Desmontaje de farola existente, con medios 77,84|SETENTA'Y SIETE EUROS CON
manuales, y recuperacién, acopio y montaje del OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
material en ubicacién cercana, y carga manual
sobre camién o contenedor.
1.2 dia Suministro e instalacion de grupo automatico de 629,28 SEISCIENTOS VEINTINUEVE EUROS
elevacién de aguas residuales, compuesto por dos CON VEINTIOCHO CENTIMOS
bombas de 300 | y 100 | de dimensiones 1000 mm
de diametro y 1580 mm de altura y 744 mm de
diametro y 1259 mm de altura respectivamente,
para alimentacion trifasica a 400 V, incluso tuberia
de salida de PVC, toma de ventilacion de 32 mm de
diametro, tomas para salida de cables de bombas y
sondas y kit de descarga para las bombas, cuadro
eléctrico (grupo electrogeno), arqueta de valvulas,
totalemnte colocado y en funcionamiento.
1.3 m Red de abastecimiento provisional para el 18,23| DIECIOCHO EUROS CON
transcurso de la obra de polietileno Alimetario, de VEINTITRES CENTIMOS
color negro, de 90 mm de diametro exterior y 12,3
mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.
1.4 Ud Desconexion de la red de Abastecimiento 45,73/ CUARENTA Y CINCO EUROS CON
SETENTA Y TRES CENTIMOS
1.5 Ud Desconexion de redes eléctricas de la 83,88/ OCHENTA Y TRES EUROS CON
urbanizacion, tanto de alumbrado como red OCHENTA 'Y OCHO CENTIMOS
electrica en baja tension.
2 DEMOLICIONES
2.1 m Corte de pavimento de hormigén, mediante 4,92/ CUATRO EUROS CON NOVENTA Y
maquina cortadora de pavimento, y carga manual DOS CENTIMOS
sobre camion o contenedor.
2.2 m?2 Demolicién Acerado de pavimento exterior de 9,27|NUEVE EUROS CON VEINTISIETE
baldosas y/o losetas de hormigén y bordillo de CENTIMOS
hormigén prefabricado mediante retroexcavadora
con martillo rompedor, y carga mecéanica sobre
camion o contenedor.
2.3 m Levantado de bordillo sobre base de hormigén, 2,49|DOS EUROS CON CUARENTA'Y
con medios manuales y recuperacion del 80% del NUEVE CENTIMOS
material para su posterior reutilizacién, sin
deteriorar los elementos constructivos contiguos, y
carga manual sobre camion o contenedor.
2.4 m?2 Demolicién de solera o pavimento de hormigén 11,04/ ONCE EUROS CON CUATRO
armado de 15 a 25 cm de espesor, con martillo CENTIMOS
neumatico, y carga manual sobre camién o
contenedor.
2.5 Ud Demolicion de arqueta para instalaciones de 18,81|DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA
cualquier condicion, material, y para cuaquier Y UN CENTIMOS
instalacion, con medios mecanicos, sin deteriorar
las conducciones que conecten con la arqueta, y
carga manual sobre camion o contenedor.
2.6 m Demolicién de colector enterrado de hormigon, 6,46/ SEIS EUROS CON CUARENTA'Y SEIS
de 300 mm de diametro, con retroexcavadora con CENTIMOS
martillo rompedor, y carga mecéanica sobre camién
o contenedor.
2.7 m Demolicién de colector enterrado de hormigon, 7,76|SIETE EUROS CON SETENTA'Y SEIS
de 600 mm de diametro, con retroexcavadora con CENTIMOS
martillo rompedor, y carga mecéanica sobre camién
o contenedor.
2.8 m?3 Demolicion de macizado de hormigon en masa, 50,50/ CINCUENTA EUROS CON

de hasta 1,5 m de profundidad maxima, con
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga
mecanica sobre camién o contenedor.

CINCUENTA CENTIMOS

alerre urbano
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Cuadro de precios n° 1

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

2.9

2.10

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

m Demolicién de red eléctrica o de alumbrado
enterrada, con medios manuales, y carga manual
sobre camién o contenedor.

m Demolicion de red de abastecimiento, con
medios manuales, y carga manual sobre camién o
contenedor.

3 ACONDICIONAMIENTO DEL
TERRENO

m3 Excavacién a cielo abierto bajo rasante, en
terreno de transito compacto, de hasta 4 m de
profundidad maxima, con medios mecanicos, y
carga a camion.

m® Relleno y compactacion realizado mediante
relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza, y
compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de
espesor maximo con bandeja vibrante de guiado
manual, hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 98% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501.

m?® Excavacion de zanjas sobre zahorra natural
compactada, de hasta 1,00 m de profundidad
maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.

m? Encachado en caja para base de solera de 20
cm de espesor, mediante relleno y extendido en
tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas
procedentes de cantera caliza de 40/80 mm; y
posterior compactacion mediante equipo manual
con bandeja vibrante, sobre la explanada
homogénea y nivelada.

m? Lamina separadora de polietileno, de 0,15 mm
de espesor y 138 g/m2 de masa superficial,
colocada sobre el terreno o sobre un encachado.

m?2 Solera de hormigén armado de 20 cm de
espesor, realizada con hormigéon HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion, y
malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto,
colocada sobre separadores  homologados,
extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas
de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte
con disco de diamante. Incluso panel de
poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la
ejecucioén de juntas de dilatacién.

m? Extendido de hormigén armado de 20 cm de
espesor en embocadurade marcos, realizada con
hormigén HA-25/B/20/l1a fabricado en central, para
fondo de barranco y vertido desde camion, y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080 como armadura de reparto,
colocada sobre separadores  homologados,
extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas
de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte
con disco de diamante.

m3 Encachado de piedras en salida de marcos,
realizado con hormigéon HM-15/P/40/1 fabricado en
central y vertido desde camion (60% de volumen) y
bolos de piedra de 20 a 30 cm de diametro (40% de
volumen), para reducciéon de velocidad de agua y
evitar erosiones en el fondo del barranco.

4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA

3,69

4,23

5,37

19,07

17,60

9,11

1,33

31,56

31,56

72,98

TRES EUROS CON SESENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

CUATRO EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS

CINCO EUROS CON TREINTA'Y
SIETE CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON SIETE
CENTIMOS

DIECISIETE EUROS CON SESENTA
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON ONCE
CENTIMOS

UN EURO CON TREINTA'Y TRES
CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS

SETENTA'Y DOS EUROS CON
NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

m?3 Hormigdén HM-20/B/20/I fabricado en central y
vertido con bomba, formacién de lecho para
recibido de marcos.

m? Losa de cimentacion de hormigén armado,
realizada con hormigén HA-35/B/20/Ila fabricado en
central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90
kg/m3; acabado superficial liso mediante regla
vibrante. Refuerzos, pliegues,  encuentros,
arranques y esperas en muros, escaleras y rampas,
cambios de nivel, alambre de atar, y separadores.

m? Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de
altura, espesor 25 cm, superficie plana, realizado
con hormigén HA-35/B/20/lla fabricado en central, y
vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 90 kg/ms,
ejecutado en condiciones complejas; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado con acabado
tipo industrial para revestir, realizado con paneles
metalicos modulares, amortizables en 150 usos.
Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros
para paso de los tensores y liquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal,
con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 20
cm, realizada con hormigén HA-35/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 90 kg/m? montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, amortizables en
25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas
metalicas y accesorios de montaje, amortizables en
150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos,
alambre de atar, separadores, aplicacion de liquido
desencofrante y agente filmégeno para el curado de
hormigones y morteros.

m? Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de
altura, espesor 30 cm, superficie plana, realizado
con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 50 kg/ms,
ejecutado en condiciones complejas; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado con acabado
tipo industrial para revestir, realizado con paneles
metdlicos modulares, amortizables en 150 usos.
Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros
para paso de los tensores y liquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

ud Zapata de cimentacién de hormigén en masa
incluso plantilla y pernos de anclaje de acero
corrugado para recibir farola, realizada con
hormigén HM-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido desde camién.

5 INSTALACIONES

105,30

176,13

295,82

150,93

275,62

90,67

CIENTO CINCO EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

CIENTO SETENTA'Y SEIS EUROS
CON TRECE CENTIMOS

DOSCIENTOS NOVENTA'Y CINCO
EUROS CON OCHENTA'Y DOS
CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA EUROS CON
NOVENTA Y TRES CENTIMOS

DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO
EUROS CON SESENTA Y DOS
CENTIMOS

NOVENTA EUROS CON SESENTA Y
SIETE CENTIMOS

alerre urbano
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Cuadro de precios n° 1

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

6.1

6.2

Ud Recrecido o nueva ejecuciéon en su caso de
pozo de registro de elementos prefabricados de
hormigén en masa, de 1,2 m de diametro interior y
2,0 m de altura util interior, sobre solera de 25 cm
de espesor de hormigbn armado HA-
30/B/20/1Ib+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular con
bloqueo y marco de fundicion clase D-400 segun
UNE-EN 124, instalado en calzadas de calles,
incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de vehiculos.

m Colector enterrado en terreno no agresivo, con
refuerzo bajo calzada, formado por tubo de PP de
doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa,
color teja RAL 8023, diametro nominal 500 mm,
rigidez anular nominal 8 kN/m2.

m Colector Colgado, formado por tubo de PP de
doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa,
color teja RAL 8023, diametro nominal 500 mm,
rigidez anular nominal 8 kN/m2.

m Vaina metdlica de proteccion de instalacion de
saneamiento, colocada superficialmente, formada
por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal
por resistencia eléctrica600 mm de diametro,
acabada con mano de imprimacién antioxidante.

Ud Arqueta de para instalaciones de cualquier tipo,
prefabricada de hormigon, de dimensiones
interiores 40x40x50 cm, sobre solera de hormigén
en masa.

m Tubo de polietileno PE 100, de color negro con
bandas de color azul, de 90 mm de didmetro
exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25
atm.

m Canalizaciéon subterrdnea de proteccion del
cableado de instalacion de alumbrado publico,
electricidad o telecomunicaciones, formada por
tubo protector de polietileno de doble pared, de 160
mm de diametro en prisma de hormigén. Incluso
banda de senalizacion en la zanja bajo el firme.

m Cableado para red subterrdanea de alumbrado
publico formado por 4 cables unipolares RVK (AS)
reaccion al fuego clase Cca-sib,d1,al, con
conductores de cobre de 16 mm? de seccion,
siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.

m Conductor aislado de tierra de alumbrado publico
formado por cable unipolar ES07Z1-K (AS),
reaccion al fuego clase Cca-sib,d1,al, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm?
de seccién, con aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

6 FIRMES PAVIMENTOS Y OTROS

m Bordillo - Recto - DC - A1 (20x14) - B- H - U(R-6)
- UNE-EN 1340, colocado sobre base de hormigén
no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor
y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-
5.

m Bordillo - Recto - DC - A4 (20x8) - B- H - U(R-6) -
UNE-EN 1340, colocado sobre base de hormigén
no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor
y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-
5.

801,45

163,00

110,28

31,91

77,24

20,23

6,26

14,02

5,04

24,33

23,09

OCHOCIENTOS UN EUROS CON
CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS

CIENTO SESENTA 'Y TRES EUROS

CIENTO DIEZ EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
NOVENTA'Y UN CENTIMOS

SETENTA'Y SIETE EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

VEINTE EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS

SEIS EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

CATORCE EUROS CON DOS
CENTIMOS

CINCO EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON
TREINTA'Y TRES CENTIMOS

VEINTITRES EUROS CON NUEVE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

71

7.2

m? Solado de losetas de hormigén para uso
exterior, de 9 pastillas, resistencia a flexion T, carga
de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm,
gris, para uso publico en exteriores en zona de
aceras y paseos, colocadas al tendido sobre capa
de arena-cemento; todo ello realizado sobre solera
de hormigén no estructural (HNE-20/P/20), de 30
cm de espesor, vertido desde camién con extendido
y vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con
acabado maestreado.

m Rigola formada por piezas prefabricadas de
hormigén bicapa, 8/6,5x50x50 cm, sobre base de
hormigén no estructural HNE-20/P/20 de 15 cm de
espesor, vertido desde camién, extendido y vibrado
con acabado maestreado, segun pendientes del
proyecto y colocado sobre explanada con indice
CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en
este precio.

m Cuneta de seccion triangular de 100 cm de
anchura y 33 cm de profundidad, revestida con una
capa de hormigén en masa HM-20/P/20/I de 15 cm
de espesor.

m Barandilla de fachada en forma recta, de 100 cm
de altura, formada por: bastidor compuesto de
barandal superior e inferior de pletina de perfil
macizo de acero laminado en caliente de 50x10 mm
y montantes de pletina de perfil macizo de acero
laminado en caliente de 50x10 mm con una
separacion de 100 cm entre si; entrepano para
relleno de los huecos del bastidor compuesto de
barrotes verticales de pletina de perfil macizo de
acero laminado en caliente de 50x10 mm con una
separacion de 10 cm y pasamanos de tubo circular
de perfil hueco de acero laminado en frio de
diametro 40 mm, fijada mediante anclaje mecanico
de expansion.Barandal

Ud Nueva farola, modelo identico al existente en la
via, de 5000 mm de altura, compuesta por columna
circular y luminaria, totalmente conexionada e
instalada.

Ud Partida alzada para cubrir encuentros y remates
necesarios en obra, para el correcto acomodo de la
intervencion con el resto de viales, caminos, arques
o jardines contiguos, partida a justificar y comprobar
por la D.F. ala finalizacién de la obra.

7 GESTION DE RESIDUOS

m?® Transporte con camién de residuos inertes de
hormigones, morteros, prefabricados y otros
residuos producidos en obras de construcciéon y/o
demolicién, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion 'y
demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos, situado a 20
km de distancia.

m? Canon de vertido por entrega de residuos
inertes de hormigones, morteros, prefabricados y
otros residuos producidos en obras de construccion
y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion vy
demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

48,23

32,84

35,36

129,99

1.012,19

2.550,00

6,22

7,63

CUARENTA Y OCHO EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

TREINTA'Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

MIL DOCE EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS

DOS MIL QUINIENTOS CINCUENTA
EUROS

SEIS EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS

SIETE EUROS CON SESENTA'Y TRES
CENTIMOS

alerre urbano
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Cuadro de precios n° 1

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

7.3

7.4

8.1

9.1

m® Transporte de tierras con camion de los
productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a
una distancia maxima de 10 km.

m3 Canon de vertido por entrega de tierras
procedentes de la excavacion, en vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos
de construccién y demoliciéon externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

8 CONTROL DE CALIDAD

Ud Ensayo sobre una muestra de hormigén sin
D.O.R. con determinacion de: consistencia del
hormigén fresco mediante el método de
asentamiento del cono de Abrams y resistencia
caracteristca a compresiébn del  hormigén
endurecido mediante control estadistico con
fabricacion de ocho probetas, curado, refrentado y
rotura a compresion.

9 SEGURIDAD Y SALUD

Ud Conjunto de sistemas de proteccion colectiva,
necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera, reparacion o reposicién y transporte hasta
el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

3,90

2,32

121,69

3.593,32

TRES EUROS CON NOVENTA

CENTIMOS

DOS EUROS CON TREINTA Y DOS

CENTIMOS

CIENTO VEINTIUN EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA'Y
TRES EUROS CON TREINTA'Y DOS

CENTIMOS

alerre urbano
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CUADRO DE PRECIOS N22



Cuadro de precios n® 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisién u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse
la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.




Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

1 ACTUACIONES PREVIAS
1.1 Ud Desmontaje de farola existente, con medios manuales, y recuperacion, acopio y montaje

del material en ubicacién cercana, y carga manual sobre camién o contenedor.

(Mano de obra)

Ayudante construccién de obra civil. 3,841 h 17,530 67,33

(Materiales)

Hormigdédn HM-20/P/20/I, fabricado en 0,100 m3 67,621 6,76

central.

(Resto obra) 1,48

3% Costes indirectos 2,27

77,84

1.2 dia Suministro e instalacion de grupo automatico de elevacion de aguas residuales,

compuesto por dos bombas de 300 |y 100 | de dimensiones 1000 mm de diametro y 1580 mm

de altura y 744 mm de diametro y 1259 mm de altura respectivamente, para alimentacion

trifésica a 400 V, incluso tuberia de salida de PVC, toma de ventilaciéon de 32 mm de didametro,

tomas para salida de cables de bombas y sondas y kit de descarga para las bombas, cuadro

eléctrico (grupo electrogeno), arqueta de valvulas, totalemnte colocado y en funcionamiento.

(Mano de obra)

Oficial 12 electricista. 1,537 h 17,560 26,99

Oficial 12 montador. 1,537 h 17,560 26,99

Ayudante fontanero. 1,537 h 15,760 24,22

(Materiales)

Hormigén HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en 0,118 ms 99,405 11,73

central, con cemento SR.

grupo automdtico de elevacién de aguas 1,000 Ud 302,541 302,54

residuales, compuesto por dos bombas de

300 1 y 100 1 de dimensiones 1000 mm de

diametro y 1580 mm de altura y 744 mm de

diametro y 1259 mm de altura

respectivamente, y tuberias de salida

necesaria de PVC.

Grupo electrogeno 200KVAS 1,000 Ud 206,499 206,50

(Resto obra) 11,98

3% Costes indirectos 18,33

629,28

1.3 m Red de abastecimiento provisional para el transcurso de la obra de polietileno Alimetario, de

color negro, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.

(Mano de obra)

Oficial 1@ fontanero. 0,010 h 19,110 0,19

Ayudante fontanero. 0,010 h 17,500 0,18

(Materiales)

Tubo de polietileno PE 100, de color negro 1,000 m 16,984 16,98

con bandas de color azul, de 90 mm de

didmetro exterior y 12,3 mm de espesor,

SDR7,4, PN=25 atm, seguin UNE-EN 12201-2.

alerre urbano
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
(Resto obra) 0,35
3% Costes indirectos 0,53
18,23
1.4 Ud Desconexion de la red de Abastecimiento
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 2,278 h 19,110 43,53
(Resto obra) 0,87
3% Costes indirectos 1,33
45,73
1.5 Ud Desconexi6n de redes eléctricas de la urbanizacion, tanto de alumbrado como red electrica
en baja tension.
(Mano de obra)
Oficial 12 electricista. 4,178 h 19,110 79,84
(Resto obra) 1,60
% Costes indirectos 2,44
83,88
2 DEMOLICIONES
2.1 m Corte de pavimento de hormigén, mediante maquina cortadora de pavimento, y carga
manual sobre camién o contenedor.
(Mano de obra)
Ayudante construccién de obra civil. 0,085 h 17,530 1,49
(Magquinaria)
Cortadora de pavimento con arranque, 0,089 h 35,977 3,20
desplazamiento y regulacidén del disco de
corte manuales.
(Resto obra) 0,09
% Costes indirectos 0,14
4,92
2.2 m?2 Demolicién Acerado de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigén y bordillo
de hormigén prefabricado mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica
sobre camién o contenedor.
(Magquinaria)
Retroexcavadora sobre neumiticos, de 85 0,085 h 63,705 5,41
kW, con martillo rompedor.
Miniretrocargadora sobre neumdticos de 15 0,085 h 40,137 3,41
kW.
(Resto obra) 0,18
% Costes indirectos 0,27
9,27
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.3 m Levantado de bordillo sobre base de hormigén, con medios manuales y recuperacion del
80% del material para su posterior reutilizacion, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camioén o contenedor.
(Mano de obra)
Pedn especializado construccidn. 0,046 h 17,590 0,81
Peén ordinario construccién. 0,090 h 17,280 1,56
(Resto obra) 0,05
% Costes indirectos 0,07
2,49
24 m?2 Demoliciéon de solera o pavimento de hormigdn armado de 15 a 25 cm de espesor, con
martillo neumatico, y carga manual sobre camién o contenedor.
(Mano de obra)
Pedn especializado construccidn. 0,245 h 17,590 4,31
Pedén ordinario construccidn. 0,245 h 17,280 4,23
(Magquinaria)
Martillo neumdtico. 0,255 h 4,005 1,02
Compresor portatil eléctrico 2 m3/min de 0,255 h 3,745 0,95
caudal.
(Resto obra) 0,21
3% Costes indirectos 0,32
11,04
25 Ud Demolicion de arqueta para instalaciones de cualquier condicion, material, y para cuaquier
instalacion, con medios mecanicos, sin deteriorar las conducciones que conecten con la
arqueta, y carga manual sobre camién o contenedor.
(Mano de obra)
Pedén ordinario construccién. 1,036 h 17,280 17,90
(Resto obra) 0,36
% Costes indirectos 0,55
18,81
2.6 m Demolicibn de colector enterrado de hormigén, de 300 mm de didmetro, con
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
(Mano de obra)
Pedn especializado construccidn. 0,077 h 17,590 1,35
(Magquinaria)
Retroexcavadora sobre neumdticos, de 85 0,025 h 63,705 1,59
kW, con martillo rompedor.
Miniretrocargadora sobre neumdticos de 15 0,080 h 40,137 3,21
kW.
(Resto obra) 0,12
3% Costes indirectos 0,19
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
6,46
2.7 m Demolicibn de colector enterrado de hormigén, de 600 mm de didmetro, con
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
(Mano de obra)
Peén especializado construccidn. 0,081 h 17,590 1,42
(Magquinaria)
Retroexcavadora sobre neumdticos, de 85 0,040 h 63,705 2,55
kW, con martillo rompedor.
Miniretrocargadora sobre neumdticos de 15 0,085 h 40,137 3,41
kW.
(Resto obra) 0,15
3% Costes indirectos 0,23
7,76
2.8 m?3 Demolicién de macizado de hormigdn en masa, de hasta 1,5 m de profundidad maxima,
con retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
(Mano de obra)
Peén ordinario construccién. 0,058 h 17,280 1,00
(Magquinaria)
Retroexcavadora sobre neumaticos, de 85 0,560 h 63,705 35,67
kW, con martillo rompedor.
Miniretrocargadora sobre neumdaticos de 15 0,284 h 40,137 11,40
kW.
(Resto obra) 0,96
% Costes indirectos 1,47
50,50
2.9 m Demolicion de red eléctrica o de alumbrado enterrada, con medios manuales, y carga
manual sobre camién o contenedor.
(Mano de obra)
Oficial 12 electricista. 0,096 h 19,110 1,83
Ayudante electricista. 0,096 h 17,500 1,68
(Resto obra) 0,07
3% Costes indirectos 0,11
3,69
2.10 m Demolicién de red de abastecimiento, con medios manuales, y carga manual sobre camién
o contenedor.
(Mano de obra)
Oficial 12 fontanero. 0,110 h 19,110 2,10
Ayudante fontanero. 0,110 h 17,500 1,93
(Resto obra) 0,08
% Costes indirectos 0,12
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
4,23
3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
3.1 m?® Excavacion a cielo abierto bajo rasante, en terreno de transito compacto, de hasta 4 m de
profundidad maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.
(Mano de obra)
Ayudante construccién de obra civil. 0,026 h 17,530 0,46
(Magquinaria)
Retrocargadora sobre neumdticos, de 70 kW. 0,130 h 35,795 4,65
(Resto obra) 0,10
3% Costes indirectos 0,16
5,37
3.2 m? Relleno y compactacion realizado mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural
caliza, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con bandeja
vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 98% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.
(Mano de obra)
Pedén ordinario construccién. 0,017 h 17,280 0,29
(Magquinaria)
Camién cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,018 h 38,590 0,69
Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 0,035 h 6,227 0,22
kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible.
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga 0,035 h 9,067 0,32
atil.
(Materiales)
Zahorra natural caliza. 2,000 t 8,317 16,63
(Resto obra) 0,36
% Costes indirectos 0,56
19,07
3.3 m?3 Excavacioén de zanjas sobre zahorra natural compactada, de hasta 1,00 m de profundidad
maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.
(Mano de obra)
Ayudante construccidén de obra civil. 0,241 h 17,530 4,22
(Magquinaria)
Retrocargadora sobre neumdticos, de 70 kW. 0,350 h 35,795 12,53
(Resto obra) 0,34
% Costes indirectos 0,51
17,60
3.4 m? Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido
en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de
40/80 mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la
explanada homogénea y nivelada.
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

(Mano de obra)

Pedén ordinario construccién. 0,232 h 17,280 4,01

(Magquinaria)

Pala cargadora sobre neumaticos de 120 0,012 h 38,749 0,46

kW/1,9 m3.

Camidén cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,013 h 38,590 0,50

Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 0,013 h 6,227 0,08

kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible.

(Materiales)

Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 0,220 m3 16,443 3,62

70 mm de didmetro.

(Resto obra) 0,17

% Costes indirectos 0,27
9,11

3.5 m?2 Lamina separadora de polietileno, de 0,15 mm de espesor y 138 g/m? de masa superficial,

colocada sobre el terreno o sobre un encachado.

(Mano de obra)

Oficial 12 construccién. 0,034 h 18,560 0,63

Pedén ordinario construccién. 0,017 h 17,280 0,29

(Materiales)

Film de polietileno de 0,15 mm de espesor 1,150 m2 0,298 0,34

y 138 g/m? de masa superficial.

(Resto obra) 0,03

% Costes indirectos 0,04
1,33

3.6 m? Solera de hormigén armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigéon HA-25/B/20/lla

fabricado en central, y vertido desde camion, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T

6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados,

extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con

juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel

de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacién.

(Mano de obra)

Oficial 12 construccién. 0,149 h 18,560 2,77

Ayudante construccién. 0,074 h 17,530 1,30

Pedn especializado construccidn. 0,112 h 17,590 1,97

Pedén ordinario construccidn. 0,149 h 17,280 2,57

(Magquinaria)

Equipo para corte de juntas en soleras de 0,116 h 9,261 1,07

hormigén.

Regla vibrante de 3 m. 0,100 h 4,552 0,46

(Materiales)
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

Separador homologado para soleras. 2,000 Ud 0,039 0,08

Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 1,200 m2 1,306 1,57

T 6x2,20 UNE-EN 10080.

Hormigén HA-25/B/20/IIa, fabricado en 0,210 m3 86,439 18,15

central.

Panel rigido de poliestireno expandido, 0,050 m2 1,931 0,10

segin UNE-EN 13163, mecanizado lateral

recto, de 30 mm de espesor, resistencia

térmica 0,8 m2K/W, conductividad térmica

0,036 W/ (mK), para Jjunta de dilatacidn.

(Resto obra) 0,60

% Costes indirectos 0,92

31,56

3.7 m? Extendido de hormigén armado de 20 cm de espesor en embocadurade marcos, realizada

con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, para fondo de barranco y vertido desde

camién, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como

armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual

mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccién de 5 mm de

espesor, mediante corte con disco de diamante.

(Mano de obra)

Oficial 12 construccién. 0,149 h 18,560 2,77

Ayudante construccién. 0,074 h 17,530 1,30

Pedn especializado construccidn. 0,112 h 17,590 1,97

Pedén ordinario construccién. 0,149 h 17,280 2,57

(Magquinaria)

Equipo para corte de juntas en soleras de 0,116 h 9,261 1,07

hormigén.

Regla vibrante de 3 m. 0,100 h 4,552 0,46

(Materiales)

Separador homologado para soleras. 2,000 Ud 0,039 0,08

Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 1,200 m2 1,306 1,57

T 6x2,20 UNE-EN 10080.

Hormigén HA-25/B/20/IIa, fabricado en 0,210 m3 86,439 18,15

central.

Panel rigido de poliestireno expandido, 0,050 m? 1,931 0,10

segun UNE-EN 13163, mecanizado lateral

recto, de 30 mm de espesor, resistencia

térmica 0,8 m2K/W, conductividad térmica

0,036 W/ (mK), para Jjunta de dilatacidn.

(Resto obra) 0,60

% Costes indirectos 0,92
31,56

3.8 m? Encachado de piedras en salida de marcos, realizado con hormigén HM-15/P/40/1

fabricado en central y vertido desde camion (60% de volumen) y bolos de piedra de 20 a 30

cm de didmetro (40% de volumen), para reduccién de velocidad de agua y evitar erosiones en

el fondo del barranco.
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

(Mano de obra)

Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,112 h 19,370 2,17

puesta en obra del hormigédn.

Ayudante estructurista, en trabajos de 0,127 h 18,290 2,32

puesta en obra del hormigédn.

Pedén ordinario construcciédn. 0,902 h 17,280 15,59

(Materiales)

Bolos de piedra de 15 a 30 cm de didmetro. 0,400 m3 19,218 7,69

Hormigédn HM-15/P/40/I, fabricado en 0,700 m3 59,558 41,69

central.

(Resto obra) 1,39

% Costes indirectos 2,13
72,98

4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA
41 m?3 Hormigén HM-20/B/20/1 fabricado en central y vertido con bomba, formacién de lecho para

recibido de marcos.

(Mano de obra)

Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,053 h 19,370 1,03

puesta en obra del hormigdn.

Ayudante estructurista, en trabajos de 0,265 h 18,290 4,85

puesta en obra del hormigdn.

(Magquinaria)

Camién bomba estacionado en obra, para 0,100 h 156,787 15,68

bombeo de hormigdn.

(Materiales)

Hormigén HM-20/B/20/I, fabricado en 1,100 ms3 71,516 78,67

central.

(Resto obra) 2,00

% Costes indirectos 3,07
105,30

4.2 m3 Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-35/B/20/Ila

fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia

aproximada de 90 kg/ms3; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Refuerzos,

pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel,

alambre de atar, y separadores.

(Mano de obra)

Oficial 1@ ferrallista. 0,339 h 19,370 6,57

Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,010 h 19,370 0,19

puesta en obra del hormigdn.

Ayudante ferrallista. 0,509 h 18,290 9,31

Ayudante estructurista, en trabajos de 0,128 h 18,290 2,34

puesta en obra del hormigdn.
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

(Magquinaria)

Camién bomba estacionado en obra, para 0,048 h 156,787 7,53

bombeo de hormigédn.

Regla vibrante de 3 m. 0,380 h 4,552 1,73

(Materiales)

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 90,000 kg 0,571 51,39

500 S, suministrado en obra en barras sin

elaborar, de varios didmetros.

Separador homologado para cimentaciones. 5,000 Ud 0,120 0,60

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm 0,250 kg 1,085 0,27

de didmetro.

Hormigén HA-35/B/20/IIa, fabricado en 1,050 m3 83,542 87,72

central.

(Resto obra) 3,35

% Costes indirectos 5,13
176,13

4.3 m?® Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 25 cm, superficie plana,

realizado con hormigén HA-35/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con bomba, y acero

UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m3, ejecutado en condiciones

complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para

revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso

alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante

para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

(Mano de obra)

Oficial 1@ ferrallista. 0,476 h 19,370 9,22

Oficial 12 encofrador. 1,785 h 19,370 34,58

Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,054 h 19,370 1,05

puesta en obra del hormigdn.

Ayudante ferrallista. 0,606 h 18,290 11,08

Ayudante encofrador. 1,949 h 18,290 35,65

Ayudante estructurista, en trabajos de 0,228 h 18,290 417

puesta en obra del hormigdn.

(Magquinaria)

Camién bomba estacionado en obra, para 0,150 h 156,787 23,52

bombeo de hormigédn.

(Materiales)

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 90,000 kg 0,571 51,39

500 S, suministrado en obra en barras sin

elaborar, de varios didmetros.

Separador homologado para muros. 8,000 Ud 0,057 0,46

Agente desmoldeante, a base de aceites 0,200 | 1,796 0,36

especiales, emulsionable en agua para

encofrados metdlicos, fendlicos o de

madera.
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

Paneles metdlicos modulares, para encofrar 0,044 m? 185,368 8,16

muros de hormigdén de hasta 3 m de altura.

Estructura soporte de sistema de encofrado 0,044 Ud 254,882 11,21

vertical, para muros de hormigdédn a dos

caras, de hasta 3 m de altura, formada por

tornapuntas metdlicos para estabilizacién

y aplomado de la superficie encofrante.

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm 0,650 kg 1,085 0,71

de didmetro.

Pasamuros de PVC para paso de los tensores 2,667 Ud 0,858 2,29

del encofrado, de varios didmetros y

longitudes.

Hormigédn HA-35/B/20/Ila, fabricado en 1,050 m?3 83,542 87,72

central.

(Resto obra) 5,63

% Costes indirectos 8,62
295,82

4.4 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto

20 cm, realizada con hormigon HA-35/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y

acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m?, montaje y

desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir,

formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y

perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y

accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales

metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y

huecos, alambre de atar, separadores, aplicacién de liquido desencofrante y agente filmdgeno

para el curado de hormigones y morteros.

(Mano de obra)

Oficial 12 ferrallista. 0,836 h 19,370 16,19

Oficial 12 encofrador. 0,544 h 19,370 10,54

Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,012 h 19,370 0,23

puesta en obra del hormigédn.

Ayudante ferrallista. 0,696 h 18,290 12,73

Ayudante encofrador. 0,544 h 18,290 9,95

Ayudante estructurista, en trabajos de 0,047 h 18,290 0,86

puesta en obra del hormigédn.

(Magquinaria)

Camién bomba estacionado en obra, para 0,022 h 156,787 3,45

bombeo de hormigédn.

(Materiales)

Ferralla elaborada en taller industrial 90,000 kg 0,747 67,23

con acero en barras corrugadas, UNE-EN

10080 B 500 S, de varios diédmetros.

Separador homologado para losas macizas. 3,000 Ud 0,074 0,22

Madera de pino. 0,003 m?3 220,734 0,66

Agente filmégeno para el curado de 0,150 | 1,798 0,27

hormigones y morteros.
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

Agente desmoldeante, a base de aceites 0,030 | 1,796 0,05

especiales, emulsionable en agua para

encofrados metdlicos, fendlicos o de

madera.

Tablero de madera tratada, de 22 mm de 0,044 m? 34,757 1,53

espesor, reforzado con varillas y

perfiles.

Estructura soporte para encofrado 0,007 m2 78,784 0,55

recuperable, compuesta de: sopandas

metdlicas y accesorios de montaije.

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm 0,960 kg 1,085 1,04

de didmetro.

Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 kg 6,877 0,28

Hormigén HA-35/B/20/IIa, fabricado en 0,210 m? 83,542 17,54

central.

Puntal metdlico telescdépico, de hasta 3 m 0,027 Ud 12,415 0,34

de altura.

(Resto obra) 2,87

% Costes indirectos 4,40
150,93

4.5 m?3 Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana,

realizado con hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con bomba, y acero

UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones

complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para

revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso

alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante

para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

(Mano de obra)

Oficial 1@ ferrallista. 0,476 h 19,370 9,22

Oficial 12 encofrador. 1,785 h 19,370 34,58

Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,054 h 19,370 1,05

puesta en obra del hormigédn.

Ayudante ferrallista. 0,606 h 18,290 11,08

Ayudante encofrador. 1,949 h 18,290 35,65

Ayudante estructurista, en trabajos de 0,228 h 18,290 4,17

puesta en obra del hormigdn.

(Magquinaria)

Camidén bomba estacionado en obra, para 0,150 h 156,787 23,52

bombeo de hormigdn.

(Materiales)

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 51,000 kg 0,571 29,12

500 S, suministrado en obra en barras sin

elaborar, de varios didmetros.

Separador homologado para muros. 8,000 Ud 0,057 0,46
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

Agente desmoldeante, a base de aceites 0,200 | 1,796 0,36
especiales, emulsionable en agua para

encofrados metédlicos, fendlicos o de
madera.
Paneles metalicos modulares, para encofrar 0,044 m? 185,368 8,16
muros de hormigén de hasta 3 m de altura.
Estructura soporte de sistema de encofrado 0,044 Ud 254,882 11,21
vertical, para muros de hormigdén a dos

caras, de hasta 3 m de altura, formada por

tornapuntas metdlicos para estabilizaciédn

y aplomado de la superficie encofrante.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm 0,650 kg 1,085 0,71

de didmetro.
Pasamuros de PVC para paso de los tensores 2,667 Ud 0,858 2,29

del encofrado, de varios didmetros y

longitudes.

Hormigén HA-25/B/20/IIa, fabricado en 1,050 m3 86,439 90,76
central.

(Resto obra) 5,25

% Costes indirectos 8,03

275,62
4.6 ud Zapata de cimentacién de hormigén en masa incluso plantilla y pernos de anclaje de acero

corrugado para recibir farola, realizada con hormigén HM-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido desde camion.
(Mano de obra)
Oficial 1@ ferrallista. 0,085 h 19,370 1,65
Oficial 12 estructurista, en trabajos de 0,053 h 19,370 1,03
puesta en obra del hormigdn.
Ayudante ferrallista. 0,128 h 18,290 2,34
Ayudante estructurista, en trabajos de 0,319 h 18,290 5,83
puesta en obra del hormigdn.
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial 30,000 kg 0,747 22,41

con acero en barras corrugadas, UNE-EN

10080 B 500 S, de varios diadmetros.

Separador homologado para cimentaciones. 8,000 Ud 0,120 0,96
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm 0,200 kg 1,085 0,22
de didmetro.
Hormigén HA-25/B/20/IIa, fabricado en 0,600 m3 86,439 51,86
central.
(Resto obra) 1,73

% Costes indirectos 2,64

90,67

5 INSTALACIONES

alerre urbano
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Cuadro de precios n° 2

Importe

N® Designacion
Parcial Total

(Euros) (Euros)

5.1 Ud Recrecido o nueva ejecucion en su caso de pozo de registro de elementos prefabricados
de hormigén en masa, de 1,2 m de diametro interior y 2,0 m de altura Util interior, sobre solera
de 25 cm de espesor de hormigdn armado HA-30/B/20/Ilb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular con bloqueo y marco de fundiciéon clase D-400
segun UNE-EN 124, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de vehiculos.

(Mano de obra)
Oficial 12 construccidén de obra civil. 3,281 h 18,560 60,90
Ayudante construccién de obra civil. 8,000 h 17,530 140,24
(Maquinaria)
Camién con grtia de hasta 6 t. 0,689 h 38,382 26,45
(Materiales)

Malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 3,768 m? 2,533 9,54
T 6x2,20 UNE-EN 10080.

Hormigén HA-30/B/20/IIb+Qb, fabricado en 0,283 m3 82,627 23,38
central, con cemento SR.

Hormigén HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en 0,495 m3 99,405 49,21
central, con cemento SR.

Base prefabricada de hormigdédn en masa para 1,000 Ud 151,242 151,24
formacién de pozo de registro, de 120 cm
de didmetro nominal (interior), 100 cm de
altura util y 16 cm de espesor, clase N
(Normal), carga de rotura 90 kN/m?2, de
2260 kg, con junta de caucho EPDM, de
deslizamiento y compresidén, para unidn con
otros médulos, para conexidn con colector
de hasta 500 mm de didmetro, resistencia a
compresién mayor de 30 N/mm?, segun UNE-EN
1917.

Anillo prefabricado de hormigdén en masa 1,000 Ud 64,141 64,14
para formacidén de pozo de registro, de 120
cm de didmetro nominal (interior), 50 cm
de altura util y 16 cm de espesor, clase N
(Normal), carga de rotura 90 kN/m?, de 800
kg, con junta de caucho EPDM, de
deslizamiento y compresidén, para unidén con
otros méddulos, resistencia a compresidn
mayor de 30 N/mm?, segun UNE-EN 1917.

Cono asimétrico prefabricado de hormigdn 1,000 Ud 73,792 73,79
en masa para formacidén de pozo de
registro, de 120 a 60 cm de diametro
nominal (interior), 60 cm de altura util y
16 cm de espesor, clase N (Normal), carga
de rotura 90 kN/m?, de 1000 kg, con Jjunta
de caucho EPDM, de deslizamiento y
compresidén, para unidén con otros mddulos,
seguin UNE-EN 1917.

Médulo de ajuste prefabricado de hormigdn, 1,000 Ud 19,501 19,50
de 60 cm de didmetro nominal (interior),
10 cm de altura util y 10 cm de espesor,
de 68,7 kg, con junta de caucho EPDM, de
deslizamiento y compresidn, para unidn con
otros médulos, segun UNE-EN 1917.
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

5.2

Junta de caucho EPDM, de deslizamiento y
compresidén, tipo arpdn, para conexidn de
colector de 500 mm de didmetro nominal
(interior) a base prefabricada de hormigédn
para formacidén de pozo de registro, segun
UNE-EN 681-1.

Pate de polipropileno conformado en U,
para pozo, de 330x160 mm, seccidn
transversal de D=25 mm, segun UNE-EN 1917.

Lubricante para unidén con junta elastica,
en pozos de registro prefabricados.

Tapa circular con bloqueo mediante tres
pestafas y marco de fundicidén ductil de
850 mm de didmetro exterior y 100 mm de
altura, paso libre de 600 mm, para pozo,
clase D-400 segun UNE-EN 124. Tapa
revestida con pintura bituminosa y marco
provisto de junta de insonorizacidn de
polietileno y dispositivo antirrobo.

(Resto obra)

% Costes indirectos

3,000 Ud

6,000 Ud

0,114 kg

1,000 ud

18,272

3,689

2,227

67,258

54,82

22,13

0,25

67,26

15,26

23,34

m Colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, formado por tubo de
PP de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, diametro

nominal 500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/mz2.
(Mano de obra)

Oficial 12 construccién de obra civil.
Ayudante construccidén de obra civil.
(Maquinaria)

Retrocargadora sobre neumdticos, de 70 kW.
Camidén con grta de hasta 10 t.

(Materiales)

Hormigédn HM-20/B/20/I, fabricado en
central.

Tubo para saneamiento de PVC de doble
pared, la exterior corrugada y la interior
lisa, color teja RAL 8023, didmetro
nominal 500 mm, didmetro exterior 500 mm,
didmetro interior 451,8 mm, rigidez anular
nominal 8 kN/m?, segun UNE-EN 13476-1,
coeficiente de fluencia inferior a 2,
longitud nominal 6 m, unidén por copa con
junta eldstica de EPDM.

Lubricante para unién mediante junta
elastica de tubos y accesorios.

(Resto obra)

% Costes indirectos

0,319 h

0,153 h

0,095 h

0,153 h

0,614 m?

1,050 m

0,012 kg

18,560

17,530

35,795

54,669

71,516

86,440

9,989

5,92

2,68

3,40

8,36

43,91

90,76

0,12

3,10

4,75

801,45

163,00
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

5.3

5.4

55

m Colector Colgado, formado por tubo de PP de doble pared, la exterior corrugada y la interior
lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal 500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m2.

(Mano de obra)

Oficial 12 construccién de obra civil. 0,152 h 18,560
Ayudante construccién de obra civil. 0,153 h 17,530
(Magquinaria)

Retrocargadora sobre neumdticos, de 70 kW. 0,095 h 35,795
Camién con grua de hasta 10 t. 0,095 h 54,669

(Materiales)

Tubo para saneamiento de PVC de doble 1,050 m 86,440
pared, la exterior corrugada y la interior

lisa, color teja RAL 8023, didmetro

nominal 500 mm, didmetro exterior 500 mm,

didmetro interior 451,8 mm, rigidez anular

nominal 8 kN/m?2, seguin UNE-EN 13476-1,

coeficiente de fluencia inferior a 2,

longitud nominal 6 m, unidén por copa con

junta eldstica de EPDM.

Lubricante para unidén mediante junta 0,012 kg 9,989
eldstica de tubos y accesorios.

(Resto obra)

o

% Costes indirectos

2,82

2,68

3,40

5,19

90,76

0,12

2,10

3,21

m Vaina metélica de proteccion de instalacion de saneamiento, colocada superficialmente,
formada por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica600 mm
de diametro, acabada con mano de imprimacion antioxidante.

(Mano de obra)

Oficial 12 construccién de obra civil. 0,096 h 18,560
Ayudante construccién de obra civil. 0,096 h 17,530
(Materiales)

Tubo de acero negro, con soldadura 1,000 m 26,594
longitudinal por resistencia eléctrica, de

3" DN 80 mm de didmetro, segun UNE-EN

10255, con el precio incrementado el 20%

en concepto de accesorios y piezas

especiales.

Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,035 kg 9,096

(Resto obra)

3% Costes indirectos

1,78

1,68

26,59

0,32
0,61

0,93

110,28

Ud Arqueta de para instalaciones de cualquier tipo, prefabricada de hormigén, de dimensiones
interiores 40x40x50 cm, sobre solera de hormigdn en masa.

(Mano de obra)
Oficial 12 construccidén de obra civil. 0,552 h 18,560

Ayudante construccién de obra civil. 0,408 h 17,530

10,25

7,15

31,91
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

5.6

5.7

(Materiales)

Hormigdén HM-20/B/20/I, fabricado en
central.

Arqueta con fondo, registrable,
prefabricada de hormigén fck=25 MPa, de
40x40x50 cm de medidas interiores, para
saneamiento.

Marco y tapa prefabricados de hormigdn
armado fck=25 MPa, para arquetas de
saneamiento de 40x40 cm, espesor de la
tapa 4 cm, con cierre hermético al paso de
los olores mefiticos.

(Resto obra)

% Costes indirectos

0,098 m?3 71,516

1,000 ud 36,606

1,000 ud 12,499

7,01

36,61

12,50

1,47

2,25

m Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 90 mm de diametro

exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.
(Mano de obra)

Oficial 12 fontanero.

Ayudante fontanero.

(Materiales)

Tubo de polietileno PE 100, de color negro
con bandas de color azul, de 90 mm de
didmetro exterior y 12,3 mm de espesor,
SDR7,4, PN=25 atm, segun UNE-EN 12201-2.
(Resto obra)

o

% Costes indirectos

0,062 h 19,110

0,062 h 17,500

1,000 m 16,984

1,18

1,09

16,98

0,39

0,59

77,24

m Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de instalacion de alumbrado publico,
electricidad o telecomunicaciones, formada por tubo protector de polietileno de doble pared,
de 160 mm de diametro en prisma de hormigén. Incluso banda de sefalizacién en la zanja

bajo el firme.
(Mano de obra)

Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

(Materiales)

Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa
y exterior corrugada), de color naranja,
de 160 mm de didmetro nominal, para
canalizacidén enterrada, resistencia a la
compresién 250 N, con grado de proteccidn
IP549 segun UNE 20324, con hilo guia
incorporado. Segun UNE-EN 61386-1, UNE-EN
61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Material auxiliar para instalaciones
eléctricas.

0,048 h 19,110

0,022 h 17,500

1,000 m 4,504

0,100 Ud 1,508

0,92

0,39

4,50

0,15

20,23
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

5.8

5.9

6.1

(Resto obra)

3% Costes indirectos

0,12

0,18

m Cableado para red subterranea de alumbrado publico formado por 4 cables unipolares RVK
(AS) reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre de 16 mm?2 de seccién,
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

(Mano de obra)

Oficial 12 electricista. 0,056 h 19,110
Ayudante electricista. 0,056 h 17,500
(Materiales)

Cableado para red subterrdnea de alumbrado 4,000 m 2,785
publico formado por 4 cables unipolares

RVK (AS) reaccidén al fuego clase Cca-

slb,dl,al, con conductores de cobre de 16

mm? de seccidén, siendo su tensidn asignada

de 0,6/1 kV.

Material auxiliar para instalaciones 0,100 Ud 1,508
eléctricas.

(Resto obra)

% Costes indirectos

1,07

0,98

11,14

0,15

0,27

0,41

6,26

m Conductor aislado de tierra de alumbrado publico formado por cable unipolar ES07Z1-K
(AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
16 mm2 de seccién, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).

(Mano de obra)
Oficial 12 electricista. 0,017 h 19,110
Ayudante electricista. 0,017 h 17,500

(Materiales)

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), siendo su 1,000 m 4,064
tensidén asignada de 450/750 V, reaccidén al

fuego clase Cca-slb,dl,al segun UNE-EN

50575, con conductor multifilar de cobre

clase 5 (-K) de 16 mm? de seccidn, con

aislamiento de compuesto termoplastico a

base de poliolefina libre de haldgenos con

baja emisién de humos y gases corrosivos

(Z1) . Segun UNE 211025.

Material auxiliar para instalaciones de 0,100 Ud 1,098
toma de tierra.

(Resto obra)

3% Costes indirectos

0,32

0,30

4,06

0,10

0,15

14,02

6 FIRMES PAVIMENTOS Y OTROS

m Bordillo - Recto - DC - A1 (20x14) - B- H - U(R-6) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de
hormigén no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de
cemento, industrial, M-5.

5,04
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

6.2

(Mano de obra)

Oficial 12 construccién de obra civil.
Ayudante construccién de obra civil.
(Materiales)

Agua.

Mortero industrial para albafiileria, de
cemento, color gris, categoria M-5
(resistencia a compresidén 5 N/mm?),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.

Hormigdén no estructural HNE-20/P/20,
fabricado en central.

Bordillo recto de hormigdn, doble capa,
con seccidén normalizada peatonal Al
(20x14) cm, clase climatica B (absorcién
<=6%), clase resistente a la abrasién H
(huella <=23 mm) y clase resistente a
flexién U (R-6 N/mm?2), de 50 cm de
longitud, segun UNE-EN 1340 y UNE 127340.

(Resto obra)

o

% Costes indirectos

0,316 h

0,338 h

0,006 m3

0,008 t

0,082 m?

2,100 Ud

18,560

17,530

1,469

33,509

67,621

2,642

5,86

5,93

0,01

0,27

5,54

5,55

0,46

0,71

m Bordillo - Recto - DC - A4 (20x8) - B- H - U(R-6) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de
hormigén no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de

cemento, industrial, M-5.
(Mano de obra)

Oficial 12 construccién de obra civil.
Ayudante construccién de obra civil.

(Materiales)
Agua.

Mortero industrial para albafiileria, de
cemento, color gris, categoria M-5
(resistencia a compresién 5 N/mm?),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.

Hormigédn no estructural HNE-20/P/20,
fabricado en central.

Bordillo recto de hormigdn, doble capa,
con seccidén normalizada peatonal A4 (20x8)
cm, clase climatica B (absorcidén <=6%),
clase resistente a la abrasidén H (huella
<=23 mm) y clase resistente a flexidén U
(R-6 N/mm?), de 50 cm de longitud, segun
UNE-EN 1340 y UNE 127340.

(Resto obra)

% Costes indirectos

0,316 h

0,333 h

0,006 m?

0,006 t

0,067 m?

2,100 Ud

18,560

17,530

1,469

33,509

67,621

2,638

5,86

5,84

0,01

0,20

4,53

5,54

0,44

0,67

24,33

23,09
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

6.3 m? Solado de losetas de hormigdn para uso exterior, de 9 pastillas, resistencia a flexion T,

carga de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, para uso publico en exteriores

en zona de aceras y paseos, colocadas al tendido sobre capa de arena-cemento; todo ello

realizado sobre solera de hormigén no estructural (HNE-20/P/20), de 30 cm de espesor,

vertido desde camion con extendido y vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con acabado

maestreado.

(Mano de obra)

Oficial 12 construccién de obra civil. 0,385 h 18,560 7,15

Ayudante construccién de obra civil. 0,481 h 17,530 8,43

(Magquinaria)

Dumper de descarga frontal de 2 t de carga 0,055 h 9,067 0,50

atil.

Regla vibrante de 3 m. 0,155 h 4,552 0,71

(Materiales)

Cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R, color 1,000 kg 0,089 0,09

gris, en sacos, segun UNE-EN 197-1.

Lechada de cemento 1/2 CEM II/B-P 32,5 N. 0,001 m3 118,852 0,12

Arena-cemento, sin aditivos, con 250 kg/m3 0,032 m? 59,432 1,90

de cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R y

arena de cantera granitica, confeccionado

en obra.

Hormigdén no estructural HNE-20/P/20, 0,315 m3 67,621 21,30

fabricado en central.

Loseta de hormigén para uso exterior, de 9 1,050 m? 5,439 5,71

pastillas, clase resistente a flexidén T,

clase resistente segun la carga de rotura

3, clase de desgaste por abrasidén G,

formato nominal 20x20x3 cm, color gris,

seguin UNE-EN 1339.

(Resto obra) 0,92

% Costes indirectos 1,40

48,23

6.4 m Rigola formada por piezas prefabricadas de hormigdn bicapa, 8/6,5x50x50 cm, sobre base

de hormigén no estructural HNE-20/P/20 de 15 cm de espesor, vertido desde camion,

extendido y vibrado con acabado maestreado, segin pendientes del proyecto y colocado

sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este precio.

(Mano de obra)

Oficial 12 construccién de obra civil. 0,316 h 18,560 5,86

Ayudante construccidén de obra civil. 0,513 h 17,530 8,99

(Materiales)

Agua. 0,006 m3 1,469 0,01

Mortero industrial para albafiileria, de 0,021 t 33,509 0,70

cemento, color gris, categoria M-5

(resistencia a compresidén 5 N/mm?),

suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.

Hormigén no estructural HNE-20/P/20, 0,150 m3 67,621 10,14

fabricado en central.
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

6.5

6.6

Pieza prefabricada de hormigén bicapa para 2,100 Ud 2,642
rigola, 8/6,5x50x50 cm.

(Resto obra)

o

% Costes indirectos

5,55

0,63

0,96

m Cuneta de seccién triangular de 100 cm de anchura y 33 cm de profundidad, revestida con
una capa de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

(Mano de obra)

Oficial 12 construccién de obra civil. 0,442 h 18,560
Ayudante construccién de obra civil. 0,442 h 17,530
(Magquinaria)

Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 0,460 h 6,227
kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible.

Equipo para corte de juntas en soleras de 0,006 h 9,261
hormigdn.

(Materiales)
Madera para encofrar, de 26 mm de espesor. 0,001 m3 378,196

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm 0,025 kg 1,085
de didmetro.

Puntas de acero de 20x100 mm. 0,010 kg 6,877

Hormigdén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,180 m3 67,621
central.

Cartucho de masilla elastdmera 0,360 Ud 5,947
monocomponente a base de poliuretano, de
color gris, de 600 ml, tipo F-25 HM segun
UNE-EN ISO 11600, de alta adherencia y de
endurecimiento rdpido, con elevadas
propiedades elasticas, resistencia a la
intemperie, al envejecimiento y a los
rayos UV, apta para estar en contacto con
agua potable, dureza Shore A aproximada de
35 y alargamiento en rotura > 600%, segun
UNE-EN ISO 11600.

(Resto obra)

o

% Costes indirectos

8,20

7,75

2,86

0,06

0,38

0,03

0,07

12,17

2,14

0,67

1,03

32,84

m Barandilla de fachada en forma recta, de 100 cm de altura, formada por: bastidor
compuesto de barandal superior e inferior de pletina de perfil macizo de acero laminado en
caliente de 50x10 mm y montantes de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente
de 50x10 mm con una separacién de 100 cm entre si; entrepafo para relleno de los huecos
del bastidor compuesto de barrotes verticales de pletina de perfil macizo de acero laminado en
caliente de 50x10 mm con una separacién de 10 cm y pasamanos de tubo circular de perfil
hueco de acero laminado en frio de diametro 40 mm, fijada mediante anclaje mecanico de
expansion.Barandal

(Mano de obra)
Oficial 12 cerrajero. 0,605 h 19,490

Ayudante cerrajero. 0,380 h 18,440

11,79

7,01

35,36
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

6.7

(Magquinaria)

Equipo y elementos auxiliares para
soldadura eléctrica.

(Materiales)

Anclaje mecédnico con taco de expansidn de
acero galvanizado, tuerca y arandela.

Tubo circular de perfil hueco de acero
laminado en frio de didmetro 40 mm,
montado en taller.

Pletina de perfil macizo de acero laminado
en caliente de 50x10 mm, montado en taller
con tratamiento anticorrosidén segin UNE-EN
ISO 1461 e imprimacién SHOP-PRIMER a base
de resina polivinil-butiral con un espesor
medio de recubrimiento de 20 micras.

Imprimacién SHOP-PRIMER a base de resinas
pigmentadas con 6xido de hierro rojo,

cromato de zinc y fosfato de zinc.

(Resto obra)

3% Costes indirectos

0,114 h

2,000 Ud

1,050 m

13,200 m

0,160 kg

3,140

1,453

4,039

7,261

9,797

0,36

2,91

4,24

95,85

1,57

2,47

3,79

Ud Nueva farola, modelo identico al existente en la via, de 5000 mm de altura, compuesta por

columna circular y luminaria, totalmente conexionada e instalada.

(Mano de obra)

Oficial 12 electricista.

Oficial 12 construccién.

Ayudante electricista.

Pedén ordinario construcciédn.

(Magquinaria)

Camidén con cesta elevadora de brazo
articulado de 16 m de altura méxima de
trabajo y 260 kg de carga maxima.

Grua autopropulsada de brazo telescédpico
con una capacidad de elevacidén de 12 t y

20 m de altura maxima de trabajo.

(Materiales)

Nueva farola, modelo identico al existente
en la via, de 5000 mm de altura,
compuesta por columna circular y
luminaria, totalmente conexionada e
instalada.

Lampara fluorescente compacta TC-TEL de 57
W.

(Resto obra)

% Costes indirectos

0,390 h

0,174 h

0,391 h

0,174 h

0,180 h

0,180 h

1,000 ud

1,000 ud

19,110

18,560

17,500

17,280

18,603

48,021

912,405

18,507

7,45
3,23
6,84

3,01

3,35

8,64

912,41

18,51

19,27

29,48

129,99
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

6.8

7.1

7.2

7.3

Ud Partida alzada para cubrir encuentros y remates necesarios en obra, para el correcto
acomodo de la intervencion con el resto de viales, caminos, arques o jardines contiguos,
partida a justificar y comprobar por la D.F. a la finalizacién de la obra.

(Medios auxiliares)

Partida alzada para cubrir encuentros y 1,000 Ud 2.475,728
remates necesarios en obra, para el

correcto acomodo de la intervencidén con el

resto de viales, caminos, arques o

jardines contiguos, partida a justificar y

comprobar por la D.F. a la finalizacidén de

la obra.

% Costes indirectos

2.475,73

74,27

1.012,19

7 GESTION DE RESIDUOS

m? Transporte con camién de residuos inertes de hormigones, morteros, prefabricados y otros
residuos producidos en obras de construccion y/o demolicién, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacién o eliminacién de residuos, situado a 20 km de distancia.

(Magquinaria)

Camidén de transporte de 10 t con una 0,259 h 22,856
capacidad de 8 m3® y 2 ejes.

(Resto obra)

% Costes indirectos

5,92

0,12

0,18

2.550,00

m? Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros, prefabricados y
otros residuos producidos en obras de construccién y/o demolicion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos.

(Magquinaria)

Canon de vertido por entrega de residuos 1,149 m3 6,320
inertes de hormigones, morteros y

prefabricados, producidos en obras de

construccidén y/o demolicidn, en vertedero

especifico, instalacidén de tratamiento de

residuos de construccidén y demoliciédn

externa a la obra o centro de valorizacidn

o eliminacidén de residuos.

(Resto obra)

% Costes indirectos

7,26

0,15

0,22

6,22

m?3 Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos,
situado a una distancia maxima de 10 km.

(Magquinaria)

Camidén basculante de 12 t de carga, de 162 0,098 h 37,917
kW .

(Resto obra)

3,72

0,07

7,63
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

7.4

8.1

9.1

3% Costes indirectos

0,11

m?3 Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacién, en vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

(Magquinaria)

Canon de vertido por entrega de tierras 1,174 m3 1,881
procedentes de la excavacidén, en vertedero

especifico, instalacién de tratamiento de

residuos de mampostero de albanil de

construccidén y demolicidédn externa a la

obra o centro de valorizacidén o

eliminacién de residuos.

(Resto obra)

3% Costes indirectos

2,21

0,04

0,07

3,90

8 CONTROL DE CALIDAD

Ud Ensayo sobre una muestra de hormigén sin D.O.R. con determinacién de: consistencia del
hormigén fresco mediante el método de asentamiento del cono de Abrams y resistencia
caracteristica a compresién del hormigén endurecido mediante control estadistico con
fabricacién de ocho probetas, curado, refrentado y rotura a compresién.

(Materiales)

Ensayo para determinar la consistencia del 1,000 Ud 115,825
hormigén fresco mediante el método de
asentamiento del cono de Abrams segun UNE-
EN 12350-2 y la resistencia caracteristica
a compresidén del hormigdn endurecido
mediante control estadistico con
fabricacién y curado de ocho probetas
cilindricas de 15x30 cm del mismo lote
segin UNE-EN 12390-2, con refrentado y
rotura a compresién segun UNE-EN 12390-3,
incluso desplazamiento a obra, toma de
muestra de hormigén fresco seguin UNE-EN
12350-1 e informe de resultados.

(Resto obra)

3% Costes indirectos

115,83

2,32

3,54

2,32

9 SEGURIDAD Y SALUD

Ud Conjunto de sistemas de proteccién colectiva, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparaciéon o
reposicién y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

(Medios auxiliares)

Conjunto de sistemas de proteccidn 1,000 Ud 3.488,660
colectiva, necesarios para el cumplimiento

de la normativa vigente en materia de

Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso

mantenimiento en condiciones seguras

durante todo el periodo de tiempo que se

requiera, reparacién o reposicidén y

transporte hasta el lugar de almacenaje o

retirada a contenedor.

3.488,66

121,69
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N® Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3% Costes indirectos 104,66
3.593,32
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Cuadro de precios n° 2

Designacion

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)
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PRESUPUESTOS PARCIALES



Presupuesto parcial n2 1 ACTUACIONES PREVIAS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1 Ud Desmontaje de farola existente, con medios manuales, y recuperacion, acopio y montaje del
material en ubicacion cercana, y carga manual sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Farolas existentes 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000 77,84 233,52
1.2 Dia Suministro e instalacion de grupo automatico de elevacion de aguas residuales, compuesto
por dos bombas de 300 | y 100 | de dimensiones 1000 mm de diametro y 1580 mm de altura y
744 mm de diametro y 1259 mm de altura respectivamente, para alimentacion trifasica a 400
V, incluso tuberia de salida de PVC, toma de ventilacion de 32 mm de diametro, tomas para
salida de cables de bombas y sondas y kit de descarga para las bombas, cuadro eléctrico
(grupo electrogeno), arqueta de valvulas, totalemnte colocado y en funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red provisional de 10 10,000
saneamiento
10,000 10,000
Total dia ......: 10,000 629,28 6.292,80
1.3 M  Red de abastecimiento provisional para el transcurso de la obra de polietileno Alimetario, de
color negro, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red provisional 1 74,100 74,100
abastecimiento
74,100 74,100
Total m ......: 74,100 18,23 1.350,84
14 Ud Desconexion de la red de Abastecimiento
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red abastecimiento 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 45,73 91,46
1.5 Ud Desconexion de redes eléctricas de la urbanizacion, tanto de alumbrado como red electrica
en baja tension.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red Eléctrica 2 2,000
Red de Alumbrado 2 2,000
4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000 83,88 335,52
Total presupuesto parcial n2 1 ACTUACIONES PREVIAS : 8.304,14
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Presupuesto parcial n2 2 DEMOLICIONES

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.1 M Corte de pavimento de hormigon, mediante maquina cortadora de pavimento, y carga manual
sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Acceso parque 1 5,200 5,200
vial 1 11,800 11,800
Vial 1 11,800 11,800
28,800 28,800
Total m ......: 28,800 4,92 141,70
2.2 M2 Demolicion Acerado de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigén y bordillo de
hormigon prefabricado mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica
sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 34,000 1,600 54,400
54,400 54,400
Total m? ......: 54,400 9,27 504,29
2.3 M  Levantado de bordillo sobre base de hormigon, con medios manuales y recuperacion del 80%
del material para su posterior reutilizaciéon, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bordillos parque 1 12,000 12,000
12,000 12,000
Total m ......: 12,000 2,49 29,88
24 M2 Demolicion de solera o pavimento de hormigon armado de 15 a 25 cm de espesor, con
martillo neumatico, y carga manual sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Demolicién Solera Vial 1 720,000 720,000
720,000 720,000
Total m? ......: 720,000 11,04 7.948,80
2.5 Ud Demolicion de arqueta para instalaciones de cualquier condicion, material, y para cuaquier
instalacion, con medios mecanicos, sin deteriorar las conducciones que conecten con la
arqueta, y carga manual sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red de Abastecimiento 3 3,000
Alumbrado 3 3,000
6,000 6,000
Total Ud ......: 6,000 18,81 112,86
2.6 M Demolicion de colector enterrado de hormigon, de 300 mm de diametro, con retroexcavadora
con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector saneamiento 1 35,000 35,000
35,000 35,000
Total m ......: 35,000 6,46 226,10
2.7 M Demolicion de colector enterrado de hormigén, de 600 mm de diametro, con retroexcavadora
con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n® 2 DEMOLICIONES

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Colector Barranco 1 11,000 11,000
11,000 11,000
Total m ......: 11,000 7,76 85,36
2.8 M3 Demolicion de macizado de hormigon en masa, de hasta 1,5 m de profundidad maxima, con
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,300 8,800 0,800 65,472
65,472 65,472
Total m?® ......: 65,472 50,50 3.306,34
2.9 M Demolicion de red eléctrica o de alumbrado enterrada, con medios manuales, y carga manual
sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 72,000 72,000
72,000 72,000
Total m ......: 72,000 3,69 265,68
2.10 M Demolicion de red de abastecimiento, con medios manuales, y carga manual sobre camion o
contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 74,100 74,100
74,100 74,100
Total m ......: 74,100 4,23 313,44
Total presupuesto parcial n2 2 DEMOLICIONES : 12.934,45
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Presupuesto parcial n2 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N2 Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1 M3  Excavacion a cielo abierto bajo rasante, en terreno de transito compacto, de hasta 4 m de
profundidad maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Marcos 1 12,000 7,750 1,200 111,600
Embocadura barranco a 0,5 4,000 11,000 22,000
marcos
Desembocadura barranco a 0,5 4,000 8,500 17,000
marcos
150,600 150,600
Total m3 ......: 150,600 5,37 808,72
3.2 M3  Relleno y compactacion realizado mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza,
y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 98% de la maxima obtenida en
el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sobre Marcos 1 7,750 10,800 0,500 41,850
Resto Vial 1 220,000 0,400 88,000
1 160,000 0,400 64,000
193,850 193,850
Total m3 ......: 193,850 19,07 3.696,72
3.3 M3  Excavacion de zanjas sobre zahorra natural compactada, de hasta 1,00 m de profundidad
maxima, con medios mecanicos, y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Abastecimiento 1 74,000 0,400 0,500 14,800
Alumbrado, electricidad 1 65,000 1,000 0,300 19,500
Saneamiento 1 26,600 0,500 1,000 13,300
47,600 47,600
Total m3 ......: 47,600 17,60 837,76
3.4 M2 Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en
tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80
mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la
explanada homogénea y nivelada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Gravas 1 710,000 710,000
710,000 710,000
Total m? ......: 710,000 9,11 6.468,10
3.5 M2 Lamina separadora de polietileno, de 0,15 mm de espesor y 138 g/m? de masa superficial,
colocada sobre el terreno o sobre un encachado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solera 1 710,000 710,000
710,000 710,000
Total m? ......: 710,000 1,33 944,30
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Presupuesto parcial n2® 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Ne ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

3.6 M2

Solera de hormigon armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados,
extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con
juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso
panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de
dilatacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Solera

3.7 M2

1 710,000 710,000
710,000
Total m? ......: 710,000 31,56

Extendido de hormigén armado de 20 cm de espesor en embocadura de marcos, realizada
con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, para fondo de barranco y vertido desde
camion, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura
de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante
regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccion de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

710,000

22.407,60

Subtotal

3.8 M2

1 7,750 3,000 23,250

23250

Total m? ......: 23,250 31,56

Encachado de piedras en salida de marcos, realizado con hormigon HM-15/P/40/1 fabricado en
central y vertido desde camion (60% de volumen) y bolos de piedra de 20 a 30 cm de diametro
(40% de volumen), para reduccion de velocidad de agua y evitar erosiones en el fondo del
barranco.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

23,250

733,77

Subtotal

1 12,000 3,000 0,200 7,200

7,200

Total m? ......: 7,200 72,98

7,200

525,46

Total presupuesto parcial n2 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO :

36.422,43
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Presupuesto parcial n2 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA

Ne ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

41 M3

Hormigén HM-20/B/20/1 fabricado en central y vertido con bomba, formacion de lecho para
recibido de marcos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

4.2 M3

1 12,000 7,750 0,150 13,950
13,950
Total m? ......: 13,950 105,30

Losa de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigéon HA-35/B/20/lla fabricado
en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 90 kg/m3; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Refuerzos, pliegues,
encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, alambre de
atar, y separadores.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

13,950

1.468,94

Subtotal

Losa inferior

4.3 M3

1 12,000 7,750 0,200 18,600
18,600
Total m? ......: 18,600 176,13

Muro de hormigéon armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 25 cm, superficie plana,
realizado con hormigon HA-35/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso
alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigoén al encofrado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

18,600

3.276,02

Subtotal

Muros

transversal

4.4 M2

4 12,000 0,250 1,500 18,000
1 12,000 0,250 0,800 2,400
20,400

Total m® ......: 20,400 295,82

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto
20 cm, realizada con hormigon HA-35/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 90 kg/m2; montaje y desmontaje
de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios
de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos,
amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos,
alambre de atar, separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente filmogeno para el
curado de hormigones y morteros.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

20,400

6.034,73

Subtotal

4.5 M3

1 12,000 7,750 93,000
93,000
Total m? ......: 93,000 150,93

Muro de hormigéon armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana,
realizado con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso
alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigoén al encofrado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

93,000

14.036,49

Subtotal

Muretes

1 12,000 0,250 0,650 1,950

1 12,000 0,250 0,750 2,250

4200

Total m? ......: 4,200 275,62

4,200

1.157,60
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Presupuesto parcial n2 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe

4.6 Ud Zapata de cimentacion de hormigon en masa incluso plantilla y pernos de anclaje de acero
corrugado para recibir farola, realizada con hormigén HM-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido desde camion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapatas Farola 4 4,000
4000 4,000
Total ud ...... : 4,000 90,67 362,68
Total presupuesto parcial n 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA : 26.336,46
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Presupuesto parcial n2 5 INSTALACIONES

N2 Ud Descripcion Medicion Precio Importe
5.1 Ud Recrecido o nueva ejecucion en su caso de pozo de registro de elementos prefabricados de
hormigén en masa, de 1,2 m de diametro interior y 2,0 m de altura util interior, sobre solera de
25 cm de espesor de hormigon armado HA-30/B/20/llb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-400
segun UNE-EN 124, instalado en calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de vehiculos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 801,45 1.602,90
5.2 M Colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, formado por tubo de PP
de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal
500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Enterrado 1 19,000 19,000
1 7,600 7,600
Desagtie Cuneta 1 9,800 9,800
36,400 36,400
Total m ......: 36,400 163,00 5.933,20
5.3 M  Colector Colgado, formado por tubo de PP de doble pared, la exterior corrugada y la interior
lisa, color teja RAL 8023, diametro nominal 500 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colgado 1 12,500 12,500
12,500 12,500
Total m ......: 12,500 110,28 1.378,50
5.4 M Vaina metalica de proteccion de instalacion de saneamiento, colocada superficialmente,
formada por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica600 mm
de diametro, acabada con mano de imprimacion antioxidante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Saneamiento Colgado 1 12,500 12,500
12,500 12,500
Total m ......: 12,500 31,91 398,88
5.5 Ud Arqueta de para instalaciones de cualquier tipo, prefabricada de hormigon, de dimensiones
interiores 40x40x50 cm, sobre solera de hormigdn en masa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
lluminacién 4 4,000
Agua 3 3,000
Electricidad 2 2,000
9,000 9,000
Total Ud ......: 9,000 77,24 695,16
5.6 M Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 90 mm de diametro
exterior y 12,3 mm de espesor, SDR7,4, PN=25 atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 74,100 74,100
74,100 74,100
Total m ......: 74,100 20,23 1.499,04
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Presupuesto parcial n2 5 INSTALACIONES

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
5.7 M  Canalizacion subterranea de proteccion del cableado de instalacion de alumbrado publico,
electricidad o telecomunicaciones, formada por tubo protector de polietileno de doble pared,
de 160 mm de diametro en prisma de hormigon. Incluso banda de senalizacion en la zanja
bajo el firme.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Alumbrado 2 65,000 130,000
Electricidad, 2 60,000 120,000
telecomunicaciones -
250,000 250,000
Total m ......: 250,000 6,26 1.565,00
5.8 M  Cableado para red subterranea de alumbrado publico formado por 4 cables unipolares RVK
(AS) reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductores de cobre de 16 mm? de seccion,
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 65,000 65,000
65,000 65,000
Total m ......: 65,000 14,02 911,30
5.9 M Conductor aislado de tierra de alumbrado publico formado por cable unipolar ES07Z21-K (AS),
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16
mm? de seccion, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 65,000 65,000
65,000 65,000
Total m ......: 65,000 5,04 327,60
Total presupuesto parcial n2 5 INSTALACIONES : 14.311,58
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Presupuesto parcial n2 6 FIRMES PAVIMENTOS Y OTROS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
6.1 M Bordillo - Recto - DC - A1 (20x14) - B- H - U(R-6) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de
hormigén no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de
cemento, industrial, M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 45,000 45,000
45,000 45,000
Total m ......: 45,000 24,33 1.094,85
6.2 M Bordillo - Recto - DC - A4 (20x8) - B- H - U(R-6) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de
hormigon no estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de
cemento, industrial, M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Reposicion bordillos jardineria 1 5,500 5,500
1 3,200 3,200
8,700 8,700
Total m ......: 8,700 23,09 200,88
6.3 M2 Solado de losetas de hormigon para uso exterior, de 9 pastillas, resistencia a flexion T, carga
de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, para uso publico en exteriores en
zona de aceras y paseos, colocadas al tendido sobre capa de arena-cemento; todo ello
realizado sobre solera de hormigén no estructural (HNE-20/P/20), de 30 cm de espesor,
vertido desde camion con extendido y vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con
acabado maestreado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 45,000 1,500 67,500
67,500 67,500
Total m? ......: 67,500 48,23 3.255,53
6.4 M Rigola formada por piezas prefabricadas de hormigon bicapa, 8/6,5x50x50 cm, sobre base de
hormigén no estructural HNE-20/P/20 de 15 cm de espesor, vertido desde camion, extendido y
vibrado con acabado maestreado, segun pendientes del proyecto y colocado sobre
explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este precio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 45,000 45,000
45,000 45,000
Total m ......: 45,000 32,84 1.477,80
6.5 M Cuneta de seccion triangular de 100 cm de anchura y 33 cm de profundidad, revestida con
una capa de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 32,000 32,000
32,000 32,000
Total m ......: 32,000 35,36 1.131,52
6.6 M Barandilla de fachada en forma recta, de 100 cm de altura, formada por: bastidor compuesto
de barandal superior e inferior de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de
50x10 mm y montantes de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de 50x10
mm con una separacion de 100 cm entre si; entrepafio para relleno de los huecos del bastidor
compuesto de barrotes verticales de pletina de perfil macizo de acero laminado en caliente de
50x10 mm con una separacion de 10 cm y pasamanos de tubo circular de perfil hueco de
acero laminado en frio de diametro 40 mm, fijada mediante anclaje mecanico de
expansion.Barandal
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Barandilla 1 12,000 12,000
1 8,000 8,000
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Presupuesto parcial n2 6 FIRMES PAVIMENTOS Y OTROS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
20,000 20,000
Total m ......: 20,000 129,99 2.599,80
6.7 Ud Nueva farola, modelo identico al existente en la via, de 5000 mm de altura, compuesta por
columna circular y luminaria, totalmente conexionada e instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 1.012,19 1.012,19
6.8 Ud Partida alzada para cubrir encuentros y remates necesarios en obra, para el correcto
acomodo de la intervencion con el resto de viales, caminos, arques o jardines contiguos,
partida a justificar y comprobar por la D.F. a la finalizacion de la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 2.550,00 2.550,00
Total presupuesto parcial n?2 6 FIRMES PAVIMENTOS Y OTROS : 13.322,57
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Presupuesto parcial n® 7 GESTION DE RESIDUOS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
71 M3  Transporte con camion de residuos inertes de hormigones, morteros, prefabricados y otros
residuos producidos en obras de construccion y/o demolicion, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 20 km de distancia.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 220,000 220,000
220,000 220,000
Total m3 ......: 220,000 6,22 1.368,40
7.2 M3  Canon de vertido por entrega de residuos inertes de hormigones, morteros, prefabricados y
otros residuos producidos en obras de construccion y/o demolicion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 220,000 220,000
220,000 220,000
Total m3 ......: 220,000 7,63 1.678,60
7.3 M3  Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier
tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion
y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a
una distancia maxima de 10 km.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 180,000 180,000
180,000 180,000
Total m3 ......: 180,000 3,90 702,00
7.4 M3 Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
ud Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 180,000 180,000
180,000 180,000
Total m?® ......: 180,000 2,32 417,60
Total presupuesto parcial n2 7 GESTION DE RESIDUOS : 4.166,60
alerre urbano Pagina 12



Presupuesto parcial n2 8 CONTROL DE CALIDAD

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
8.1 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigon sin D.O.R. con determinacion de: consistencia del
hormigén fresco mediante el método de asentamiento del cono de Abrams y resistencia
caracteristica a compresion del hormigon endurecido mediante control estadistico con

fabricacion de ocho probetas, curado, refrentado y rotura a compresion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Losa de cimentacién 1 1,000
Muros 2 2,000
Losa superior 1 1,000
Muretes 1 1,000

5,000 5,000

Total Ud ......: 5,000 121,69 608,45

Total presupuesto parcial n2 8 CONTROL DE CALIDAD : 608,45

alerre urbano
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Presupuesto parcial n2 9 SEGURIDAD Y SALUD

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe

9.1 Ud Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o
reposicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total Ud ......: 1,000 3.593,32 3.593,32

Total presupuesto parcial n29 SEGURIDAD Y SALUD : 3.593,32
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Presupuesto de ejecucion material

1 ACTUACIONES PREVIAS

2 DEMOLICIONES

3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA

5 INSTALACIONES

6 FIRMES PAVIMENTOS Y OTROS

7 GESTION DE RESIDUOS

8 CONTROL DE CALIDAD

9 SEGURIDAD Y SALUD

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO VEINTE MIL EUROS.

8.304,14
12.934,45
36.422,43
26.336,46
14.311,58
13.322,57

4.166,60

608,45

3.593,32

120.000,00
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PRESUPUESTOS GENERALES



Capitulo Importe
Capitulo 1 ACTUACIONES PREVIAS 8.304,14
Capitulo 2 DEMOLICIONES 12.934,45
Capitulo 3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 36.422,43
Capitulo 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA 26.336,46
Capitulo 5 INSTALACIONES 14.311,58
Capitulo 6 FIRMES PAVIMENTOS Y OTROS 13.322,57
Capitulo 7 GESTION DE RESIDUOS 4.166,60
Capitulo 8 CONTROL DE CALIDAD 608,45
Capitulo 9 SEGURIDAD Y SALUD 3.593,32
Presupuesto de ejecucion material 120.000,00
13% de gastos generales 15.600,00
6% de beneficio industrial 7.200,00
Suma 142.800,00
21% IVA 29.988,00
Presupuesto de ejecucion por contrata 172.788,00

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA Y DOS MIL SETECIENTOS

OCHENTA Y OCHO EUROS.

En Huesca, mayo de 2020

El Arquitecto
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Planos contenidos en el presente Proyecto Basico y de Ejecucion de “Obras de Ensanchamiento y
Mejora de Paso Sobre el Puente de la Bala, en Alerre”.

S1.-  SITUACION E: 1/1.500
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EA3.- IDENTIFICACION DE PERFILES LOGITUDINALES

Y TRANSVERSALES ESTADO ACTUAL E:1/250.
EA4.- PERFILES TRANSVERSALES BARRANCO, ESTADO ACTUAL E:1/100
EA5.- PERFILES TRANSVERSALES VIAL, ESTADO ACTUAL E:1/100
EA6.- PERFILES LONGITUDINALES ESTADO ACTUAL E:1/50,1/250
ER1.- ESTADO REFORMADO IDENTIFICACION DE ACTUACIONES E:1/200.
ER2.- IDENTIFICACION DE PERFILES LOGITUDINALES

Y TRANSVERSALES ESTADO ACTUAL E:1/250.
ER3.- PERFILES TRANSVERSALES BARRANCO, ESTADO REFORMADO E:1/100
ER4.- PERFILES TRANSVERSALES VIAL, ESTADO REFORMADO E:1/100
ER5.- PERFILES LONGITUDINALES ESTADO REFORMADO E:1/50,1/250
ER-6.- REPLANTEO E:1/200
S1.- RED DE SANEAMIENTO E:1/100
D1.- DETALLES 1, SECCIONES CONSTRUCTIVAS 1/30.
E1.- ESTRUCTURA MARCO 1 1/50
E2.- ARMADO MARCO 1 S/E.
E3.- ESTRUCTURA MARCO 2 Y MURETES 1/50
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@ Solera de Hormigon Armado en fondo del barranco, para embocadura de marcos

@ Marcos Rigidos de Hormigon segun planos de Detalle D1y D1.2.

@ Muros de Hormigén armado para contencién de pavimento, con conectores al marco rigido.

@ Formacion de explanada con suelo seleccionado, compactacién minima 98 proctor modificado

@ Encachado de gravas de 20 cm de espesor para subbase de solera

@ Film de polietileno para impermebailizacion de la solera

@ Solera de Hormigon armado de pavimentacion de vial, acabado fratasado.
Barandilla metalica segun detalle.

@ Bordillo prefabricado de hormigén de 19 cm para formacion de acerado
Base para pavimento de 3 cm de espesor

@ Pavimento de baldosas hidraulicas de hormigén.

@ Paso de canalizaciones de Electricidad 2 x 160 mm

@ Paso de canalizaciones de Alumbrado Publico 2 X 160 mm

Red de saneamiento enterrada TUBERIA PP 500 en prisma de hormigén
@ Red de saneamiento colgada TUBERIA PP 500 en vaina de acero 600 mm
‘ Red de abastecimiento Polietileno Alimentario @90

@ Rigola de hormigdn prefabricado de 8 cm de espesor

Cuneta revestida de Hormigon

Tubo Dren ranurado de doble pared @160 envuelto en gravas

Encachado de Piedra sobre base de hormigdn para disipar energia del agua y evitar erosiones
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BARANDILLA METALICA
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Suelo Int.

] T =

1- Pasamanos de tubo hueco de acero inox. @40mm.

2- Barandal y montantes con Pletina de acero 50 x 10 mm pintado en
oxirén negro forja.

3- Cuadradillos 18 x 18 mm pintado en oxiron negro forja.

4- Placa de anclaje 180x100x6 mm y pernos de anclaje 4@16 mm B500-S
con garrota en muro.
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TITULO:

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE "ELEVACION EN ALTURA DE UN TRAMO DE LA
CALLE CAMINO EL SASO"

D 1 ESCALA:

PROYECTO:
824-20

1:30

PLANO DE
DETALLES, SECCION CONSTRUCTIVA
SITUACION
CRUCE DE CAMINO EL SASO CON EL BARRANCO DE LA BALA, ALERRE
PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE ALERRE CARLOS LOREZ MERNANDEZ AVID SARASA ALCUBIERRE
FECHA: SUSTITUYE A: OBSERVACIONES: ARQUITECTO INGENIERO DE CAMINOS
MAYO 2020 COLEGIADO 2.007 COLEGIADO N° 23.952
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
NIVEL DE COEFICIENTE RECUBRIMIENTOS ; -
MATERIAL ELEMENTOS CALIDAD CONTROL | DE SEGURIDAD  ARMADURA - ' - ' . iz
(mm.) PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE "ELEVACION EN ALTURA DE UN TRAMO DE LA E1
MARCO HA-35/B/20/11 a Jc=150 35 (" CALLE CAMINO EL SASO S s
HORMIGON | MURETES HA-25/BI20/11 a ESTADISTICO | Jc=150 30 ¢ PLANO DE
. ESTRUCTURA MARCO 1
REGULARIZACION HM-20/B/20/11 a — X A [\ /
ACERO . . g s=1,15 CRUCE DE CAMINO EL SASO CON EL BARRANCO DE LA BALA, ALERRE v
IN SITU B500S NORMAL Jo11s PROMOTOR:
oTAS ’ AYUNTAMIENTO DE ALERRE CARLOS LOREZ HERNANDEZ AVID SARASA ALCUBIERRE
NOTAS: FECHA: SUSTITUYE A: OBSERVACIONES: ARQUITECTO INGENIERO DE CAMINOS
- LARELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a MAYO 2020 . . COLEGIADO 2.007 COLEGIADO N° 23.952




Marco 1
)]
z <| 0O [a]
5 N| D S E
Sl ElE5 . FORMA £ 2 9 E 8&
) z L= zb | 4o U
ol & s g cm §©° o o
o % '} o F
1012|32| 7.80 °" 762 “” 249.72| 0.89| 221.71
m‘ ‘ 1)
2|10(32| 8.09|N 763 N| 25883| 0.62| 159.58
23 23
3]12{25]10.02 '\f 942 ™| 250.43| 0.89| 222.34
17 17
4010|51| 9.92 wﬁ 942 j ®| 505.89| 0.62| 311.90
[sg}
5/10(31| 1.27 N 104 39.45| 0.62| 24.32
[sg]
6/10(31| 1.29 N 106 39.89| 0.62| 24.60
7116|31| 2.67 267 82.87 | 1.58| 130.79
8|1631| 257 257 79.79| 1.58| 125.94
9/10(31| 1.03 103 32.04| 0.62| 19.75
10(10|31] 1.25 125 38.66| 0.62| 23.83
11(10(31] 1.11 111 34.33| 0.62| 21.17
12 12
1212]32| 8.05 mf 762 j | 257.72| 0.89| 228.81
N N
13/10|32| 7.87 “‘ 763 ~| 251.79| 0.62| 155.24
23 23
14|12 25/ 10.02 '\f 942 j ™| 25043 0.89| 222.34
17 17
15)10|51| 9.92 “f 942 j ®| 505.89| 0.62| 311.90
N
16|10 (31| 1.05 “# 32.63| 0.62| 20.12
8 e
1710|31| 1.07 -~ 95 33.07| 0.62| 20.39
1816 (31| 2.33 233 72.33| 1.58| 114.16
19]16(31| 2.23 223 69.25| 1.58| 109.31
20(10(31| 1.25 125 38.86| 0.62| 23.96
2110 (31| 147 147 45.48| 0.62| 28.04
22/10(31| 133 133 4115| 062| 2537
co‘ ©
23(10|32| 2.08| % 177 ~| 66.63| 0.62| 41.08
24|10 32| 1.93 °°‘ 177 ‘°° 61.70| 062| 3804
22 22
< <
25(10| 7/10.14 |~ 942 ~| 7098| 0.62| 43.76
30 30
(32} (32}
26|12| 8|10.28 |~ 942 j ~| 8222| 0.89| 73.00
©
27110|31| 1.28 - 112 39.73| 0.62| 24.49
©
28|10 (31| 1.23 - 107 38.04| 0.62| 2345
© ©
29|10 (38| 2.08 “‘ 177 ~| 7913| 062| 4878
30|10|32| 1.93 °°‘ 177 ‘°° 61.70| 0.62| 38.04
22 22
<t <t
31|10| 7[1014 | < 942 j“ 7098 | 0.62| 4376
30 30
(32} (32}
32(12| 8|10.28 |~ 942 j ~| 8222| 0.89| 73.00
©
33[10|37| 1.28 - 112 47.42| 0.62| 29.23
©
34|10(37| 1.23 -~ 107 4540| 0.62| 27.99
35 10 32| 193 177 (© 6170| 02| 3804
36|10|32| 1.93 °°‘ 177 ‘°° 61.70| 062| 38.04
29 29
<t <t
37/12| 61028 |~ 942 ~| 6166| 0.89| 54.75
29 29
< <
38(12| 6|10.28 |~ 942 ~| 6166 0.89| 5475
39|10(32| 1.93 °°‘ 177 ‘°° 61.70| 0.62| 38.04
40[10|32| 1.93 °°‘ 177 ‘°° 61.70| 0.62| 38.04
29 29
< <
41112| 6]10.28 | % 942 ~| 6166 0.89| 5475
29 29
< <
42|12| 6[10.28 |~ 942 ~| 61.66| 0.89| 5475
@10|2726.47 | 0.62|1680.95
@12 1419.38 | 0.89 | 1260.20
@16 | 304.24| 158| 480.20
B 500 S, Ys=1.15 Peso total | 3421.35
Peso total con mermas (10.00%) | 3763.49
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE "ELEVACION EN ALTURA DE UN TRAMO DE LA
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PROYECTO:
824-20
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PLANO DE:

ESTRUCTURA ARMADOS MARCO1

SITUACION:

CRUCE DE CAMINO EL SASO CON EL BARRANCO DE LA BALA, ALERRE

PROMOTOR:

AYUNTAMIENTO DE ALERRE

FECHA:
MAYO 2020
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CARLOS LOREZ HERNANDEZ

ARQUITECTO
COLEGIADO 2.007

AVID SARASA ALCUBIERRE

INGENIERO DE CAMINOS
COLEGIADO N° 23.952
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cypemuro Muretes
| murete ) ~ 2 A o .
— T T Norma: EHE-08 (Espafia) O g 2 25 0¢ O
. _ O Elal @ € FORMA o @35 @ g
Hormigon: HA-25, Yc=1.5 b g < = L=em 2k P WL
o = =
e | Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15 £ 59 S F
5 _ _ z
Tipo de ambiente: Clase lla
) Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm 111027 o084 \“—" 68 2255 062 13.90
— Recubr!m!ento en el ’Frasdos dgl muro: 30 cm 5l 8l 5| 761 761 38.05 039 15.02
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm ©
L L miento supe | y o
+ = o 1 Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm 310 39 0.84 68 32.57 0.62| 20.08
i 12 . Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm 41 8 5 761 761 3805 0.39| 15.02
Tamano maximo del arido: 30 mm 5012 2| 761 761 1522 | 089 13.51
Escala: 1:100 o
10 10 27, 067 @ 37 18.12 0.62 11.17
o
11 10 39 077 © 47 30.07 0.62 18.54
2P5o12 5PA38c/20 ,
— CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
5P238c/20 o o] NIVEL DE COEFICIENTE RECUBRIMIENTOS , :
MATERIAL ELEMENTOS CALIDAD TITuLe: PLANON PROYECTO
o @ 39P32100/20 CONTROL | DE SEGURIDAD  ARMADURA(mm.) PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE "ELEVACION EN ALTURA DE UN TRAMO DE LA E3 82420
7P 1551 00/30 Ho 4] MARCO HA-35/B/20/11 a 9c=150 3% 0 CALLE CAMINOEL SASC" s
A 39P112100/20 HORMIGON | MURETES HA-25/B/20/11 a ESTADISTICO | Jc=150 30 () PLARODE
PN REGULARIZACION HM-20/B/20/11 a s‘iizzl:CTURAMARCOZYMURETE R A [\ /
o L4 ACERO N SITU" B 5008 NORMAL gs=1'15 PRE;;J:?)E:DE CAMINO EL SASO CON EL BARRANCO DE LA BALA, ALERRE v
27P10310c/30 marco gs=1'15 AYUNTAMIENTO DE ALERRE CARLOS LOREZ HERNANDEZ AVID SARASA ALCUBIERRE
NOTAS . ) . FECHA: SUSTITUYE A: OBSERVACIONES: ARQUITECTO INGENIERO DE CAMINOS
LA RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMA UTILIZADA'Y EL MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO SE AJUSTARA A LO INDICADO EN LA TABLA 37.3.2.a MAYO 2020 - - COLEGIADO 2.007 COLEGIADO N° 23.952
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Modulo

1]
zZ <| Q [a) €
O N| D o}
S| El YW E FORMA E2I3E 8o
O gl a| @ € O | w3 w=x
8 Q| s % L=cm % o|la ~* o
o 2 b b [
1112| 8| 7.80 °" 762 ‘°’ 62.43| 0.89| 5543
(s2] (+2]
2(10| 8| 8.09 N‘ 763 N| 64.71| 0.62| 39.90
23 23
3|12|25| 2.95 '\f 235 j ™| 7387| 0.89| 6558
17 17
4110 38| 2.86 “f 236 j ®|108.56| 0.62| 66.93
(22}
5/10| 7| 1.26 N 103 8.84| 0.62 5.45
(22}
6(10| 7| 1.25 R 102 8.74| 0.62 5.39
7|16| 7| 266 266 18.62| 1.58| 29.38
8l16| 7| 2.51 251 17.55| 1.68| 27.71
9(10| 7| 1.04 104 7.25| 0.62 4.47
10|10] 7| 1.68 168 11.78| 0.62 7.26
11(10] 7| 1.09 109 7.60| 0.62 4.69
12|10| 10| 7.79 °°‘ 763 ‘°° 77.86| 0.62| 48.00
N N
13(10| 8| 7.87 “‘ 763 ~| 62.95| 0.62| 38.81
23 23
14(12|25| 2.95 '\f 235 j ™| 7387| 0.89| 6558
17 17
15(10|51| 2.86 wﬁ 236 j ®14570| 0.62| 89.83
N
16/10| 7| 1.04 “\# 7.30| 0.62 4.50
S TR
17|10] 7| 1.03 - 91 7.20| 0.62 4.44
18|16| 7| 232 232 16.24| 158| 2562
19(16| 7| 217 217 1517 | 1.58| 23.95
20[10| 9| 1.26 126 11.30 | 0.62 6.97
2110| 9| 1.47 147 13.24| 0.62 8.17
22110| 9| 1.31 131 11.76 | 0.62 7.25
© [(e]
23|10 8| 275 “‘ 244 ~| 22.02| 062| 1358
24(10| 8| 2.60 °°‘ 244 ‘°° 2078| 0.62| 12.81
22 22
<t <t
25[10[10| 3.08| 236 ~| 30.77| 0.62| 1897
30 30
[+2] [+2]
26|12 |11| 321 235 j ~| 35.36| 0.89| 31.40
©
2710| 7| 1.28 - 113 8.99| 0.62 5.54
28|10 7| 1.22 - 106 8.55| 0.62 5.27
[(e] ©
2910| 8| 275 ‘-‘ 244 ~| 22.02| 062 13.58
30|10| 8| 2.60 °°‘ 244 ‘°° 20.78 | 0.62| 12.81
22 22
< <
31/10|10| 3.08|% 236 ~| 30.77| 062| 1897
30 30
[+2] [+2]
32(12|11| 3.21|% 235 j ~| 35.36| 0.89| 31.40
e e
33[10| 7| 1.09 - 93 7.61| 0.62 4.69
©
3410| 7| 1.22 - 106 8.55| 0.62 5.27
35/10| 8| 2.60 °°‘ 244 ‘°° 2078 | 062| 12.81
36|10| 8| 2.60 °°‘ 244 ‘°° 2078 | 0.62| 12.81
29 29
< <
37(12| 9| 3.21|% 235 ~| 28093| 0.89| 2569
29 29
< <
38|12| 9| 3.21|% 235 ~| 28.93| 0.89| 2569
39|10| 8| 2.60 °°‘ 244 ‘°° 20.78 | 0.62| 12.81
40|10| 8| 2.60 °°‘ 244 ‘°° 20.78 | 0.62| 12.81
29 29
< <
41]12| 9| 321| < 235 < | 28.93| 0.89| 2569
29 29
< <
42112| 9| 321 | 235 ~| 28.93| 0.89| 2569
@10|818.75| 0.62| 504.79
@12|396.61| 0.89| 352.15
@16 | 67.58| 1.58| 106.66
B 500 S, Ys=1.15 Peso total | 963.60
Peso total con mermas (10.00%) | 1059.96
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